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(57) Abstract: A tubular heater has a tubular casing and a heating conductor running in the tubular casing, wherein insulating ma-
terial is provided between the heating conductor and the tubular casing. The heating conductor is provided with an electrical
connection in a connecting section of the tubular heater, wherein, in this case, the insulating material is mixed with specialty sili-
cone with an RTT value of at least 150, advantageously at least 200. The silicone generally prevents the ingress of water and moi-
sture, and the specialty silicone with the high RTI value is highly temperature-resistant.

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Rohrheizkérper weist einen Rohrmantel und einen in dem Rohrmantel verlaufenden Heizleiter auf, wobei zwischen Heizleiter
und Rohrmantel Isoliermaterial vorgesehen ist. Der Heizleiter ist in einem Anschlussabschnitt des Rohrheizkdrpers mit einem
elektrischen Anschluss versehen, wobei hier das Isoliermaterial mit speziellem Silikon vermischt ist mit einem RTI-Wert von min-
destens 150, vorteilhaft mindestens 200. Durch das Silikon wird allgemein das Eindringen von Wasser bzw. Feuchtigkeit verhin-
dert und das spezielle Silikon mit dem hohen RTI-Wert ist sehr temperaturbesténdig.
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Beschreibung

Rohrheizkdérper und Verfahren zur Herstellung eines solchen Rohrheiz-

kdrpers

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Rohrheizkoérper sowie ein Verfahren zur Her-

stellung eines solchen Rohrheizkorpers.

Aus der DE 1083450 ist der grundsatzliche Aufbau eines solchen Rohr-
heizkOrpers bekannt. In einem Metallrohr als Mantel verlauft ein abli-
cherweise gewendelter Heizdraht. Durch ein Auffullen des Mantels mit
kornformigem Isoliermaterial, insbesondere Magnesiumoxyd, wird der
Heizdraht gegen den Mantel isoliert. An einem Anschlussende des
Rohrheizkorpers wird der Heizdraht mit einem Anschlussstift verbunden
bzw. auf diesen aufgeschoben, wobei der Anschlussstift zentrisch zum
Mantel verlauft und aus diesem herausragt. Der Anschlussstift ist durch
einen Isolierkdrper aus Kunststoff oder Keramik gegen den Mantel iso-
liert und wird dadurch auch in seiner Lage fixiert.

Derartige Rohrheizkorper werden beispielsweise in Elektrowarmegera-
ten wie Backofen haufig verwendet zu deren Beheizung. Bei Backofen
geht jedoch die Entwicklung in die Richtung, dass einerseits hohere Be-
triebstemperaturen, insbesondere fur eine Reinigung der Backofenmuf-
fel mittels Pyrolyse, und andererseits aus Grunden der Energieeffizienz
immer dickere Warmedammungen eingesetzt werden. Diese Entwick-
lung fuhrt dazu, dass die Temperaturen im Anschlussbereich eines
Rohrheizkorpers immer weiter steigen. Zwar konnte, um diesem Prob-
lem zu begegnen, die unbeheizte Lange des Rohrheizkdrpers vergrolRert
werden. Da jedoch der Platz im Inneren des Backofens sehr begrenzt ist
und eine bestimmte Leistung gefordert wird, geht dies in der Regel nicht.
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Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen eingangs genannten
Rohrheizkorper sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung zu schaffen,
mit denen Probleme des Standes der Technik vermieden werden kon-
nen und die vor allem héhere Temperaturen im Anschlussbereich bzw.

am Anschlussabschnitt eines Rohrheizkorpers ermoglichen.

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Rohrheizkérper mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung mit den
Merkmalen des Anspruchs 7. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspruche und wer-
den im Folgenden naher erlautert. Der Wortlaut der Anspruche wird da-
bei durch ausdruckliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung ge-
macht. Manche der nachfolgend genannten Merkmale werden nur fur
den Rohrheizkorper oder nur fur das Herstellungsverfahren genannt. Sie
sollen jedoch unabhangig davon sowohl fur den Rohrheizkérper als
auch fur das Herstellungsverfahren gelten kbnnen.

Es ist vorgesehen, dass der Rohrheizkorper einen Rohrmantel und min-
destens einen in dem Rohrmantel verlaufenden Heizleiter aufweist, wo-
bei dazwischen Isoliermaterial vorgesehen ist, ublicherweise Magnesi-
umoxyd odgl.. Der Heizleiter ist in einem Anschlussabschnitt des Rohr-
heizkOrpers mit einem elektrischen Anschluss versehen, beispielsweise
in einfacher Steckerform. Erfindungsgemaf ist im Bereich des An-
schlussabschnitts das Isoliermaterial mit Silikon vermischt bzw. enthalt
Silikon, um das Eindringen von Wasser bzw. Feuchtigkeit in den Rohr-
mantel bzw. in den Rohrheizkérper zu verhindern. Das Silikon weist
einen RTI-Wert von mindestens 150 auf. Vorteilhaft weist das Silikon
einen RTI-Wert von mindestens 200 auf, besonders vorteilhaft sogar
mindestens 220. Der RTI-Wert (Relative Temperature Index) ist ein Maf}

fur die thermische Alterungsbestandigkeit gemafd UL, welcher sozusa-
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gen die US-amerikanische VDE ist. Ublicherweise verwendete Ver-
schlussqualitaten von Silikon fur elektrische Rohrheizkdrper haben einen
RTI-Wert von maximal 105.

So werden eben auch héhere Temperaturen im Anschlussabschnitt des
Rohrheizkorpers ermoglicht, ohne dass die elektrische Isolierung bzw.
die Funktionsfahigkeit und Sicherheit des Rohrheizkdrpers in Mitleiden-
schaft gezogen werden bei gleichzeitigem Schutz gegen Eindringen von
Wasser bzw. Feuchtigkeit in den Rohrheizkorper. Alternative Materialien
wie in der Verarbeitung sehr aufwendiges Teflon oder das in der DE 41
22 657 A1 beschriebene PPS als hochtemperaturbestandiges Thermo-
plast sind erheblich aufwendig und teurer und kbnnen somit vermieden
werden. Es geht also erfindungsgemalf} nicht nur darum, Silikon an sich
zusammen mit dem Isoliermaterial zu verwenden bzw. zu vermischen,
sondern um die Verwendung von bestimmten Silikonqualitaten mit ei-

nem genannten hohen RTI-Wert.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von Silikon mit einem solchen ho-
hen RTI-Wert liegt darin, dass bislang verwendete Polymere bzw. Sili-
konvernetzer fur Silikone aus dem Niedrig-Temperaturbereich auch wei-

terhin verwendet werden kdénnen.

Das Silikon kann in Form eines Oles oder Harzes vorliegen und dann in
den Rohrheizkérper eingebracht werden, um das Isoliermaterial in dem
vordersten Bereich bzw. dem Anschlussabschnitt zu durchtranken oder
zu benetzen bzw. zu umhullen. Es kann in Polymer-Form vorliegen. Es
kann einige mm weit in den Rohrheizkorper eindringen, sollte aber nicht
zu weit eindringen, da ansonsten die Betriebstemperatur des Rohrheiz-
kérpers zu hoch wird fur das Silikon, selbst bei hohem RTI-Wert. So

kann es vorteilhaft maximal 10mm tief eingebracht sein bzw. eindringen.
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Des weiteren kann vorteilhaft ein solches Silikon bzgl. der Brennbarkeit
derart ausgebildet sein, dass es mindestens Brandschutzklasse HB auf-

weist, besonders vorteilhaft sogar V-0.

In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann ein Silikonver-

netzer vorgesehen sein bzw. er kann beigemengt werden.

Zur Herstellung des erfindungsgemafien Rohrheizkorpers wird wie ub-
lich das normale Isoliermaterial zwischen Heizleiter und Rohrmantel ein-
gebracht und dann im Anschlussabschnitt eben das spezielle Silikon.
Dieses kann wahrend bzw. nach dem Einbringen verfestigt bzw. ausge-
hartet oder gebunden werden. Anschlieliend kann eine Ubliche Isolier-
perle am Rohrmantel befestigt werden als Abschluss des Rohrheizkor-

pers, moglicherweise noch mit einer Ublichen Dichtmasse dazwischen.

Diese und weitere Merkmale gehen auf3er aus den Anspruchen auch
aus der Beschreibung und der Zeichnung hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombination bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen
Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige
Ausfuhrungen darstellen kdnnen, fur die hier Schutz beansprucht wird.
Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwischen-
Uberschriften beschrénken die unter diesen gemachten Aussagen nicht

in ihrer Allgemeingultigkeit.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In der Zeichnung ist in Fig. 1 ein Schnitt durch einen erfindungsge-
mafen Rohrheizkérper dargestellt. Der Rohrheizkoérper 11 weist einen
Rohrmantel 13 auf, in dem ein gewendelter Heizleiter 15 entlang der
strichpunktiert dargestellten Mittellangsachse verlauft. Rohrmantel 13

und Heizleiter 15 sind vorteilhaft ausgebildet wie aus dem Stand der
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Technik bekannt. Ein Zwischenraum 17 zwischen dem Heizleiter 15 und
dem Rohrmantel 13 ist mit einem Isoliermaterial 18 gefullt. Dieses Iso-
liermaterial kann wie vorbeschrieben Magnesiumoxyd in pulveriger bzw.
korniger Form sein und beispielsweise auch verdichtet sein in dem
Rohrmantel 13. So ist der Rohrheizkorper 11 stabil und der Heizleiter 15

kann auf keinen Fall in Kontakt mit dem Rohrmantel 13 kommen.

Der linke Bereich des RohrheizkOrpers 11 bildet einen Anschlussab-
schnitt 20, und zwar dort, wo der Rohrmantel 13 ein Ende 21 aufweist,
welches nach links offen ist. In dieses Ende 21 ist eine ebenfalls an sich
bekannte Isolierperle 23 eingebracht, vorteilhaft aus Kunststoff oder Ke-
ramikmaterial. Sie kann mit einer zusatzlichen Dichtmasse 24 befestigt
bzw. verklebt sein und zentrisch in dem Rohrmantel 13 gehalten wer-
den.

Durch eine zentrische Bohrung der Isolierperle 23 lauft ein Anschluss-
bolzen 25, vorzugsweise ein Metallstift. An seinem linken aus dem Rohr-
mantel 13 stehenden Ende kann ein an sich bekannter elektrischer An-
schluss vorgesehen sein. An seinem rechten, in den Rohrmantel 13 hin-
ein weisenden Ende weist er einen verjungten Verbindungsbereich 26
auf, an dem der Heizleiter 15 auf grundsatzlich bekannte Art und Weise
kontaktiert und befestigt ist. Auch der Anschlussabschnitt 20 mit Isolier-
perle 23 und Anschlussbolzen 25 entspricht weitgehend dem Stand der
Technik.

Im rechten Bereich des Rohrheizkorpers 11 in Fig. 1 ist das schrag nach
rechts oben gestrichelt dargestellte Isoliermaterial 18 vorhanden. Das
Isoliermaterial 18 erstreckt sich bis zu der Dichtmasse 24. In dem dane-
ben angrenzenden Bereich ist dem Isoliermaterial 18 erfindungsgeman
das neuartige Silikon beigemischt, so dass ein Mischbereich 28 entsteht,
der schrag nach links oben gestrichelt dargestellt ist. Dieses Silikon fur

den Mischbereich 28 ist wie vorbeschrieben ausgebildet, ist also ein ein-
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gangs genanntes Silikon-Material und kann flussig oder pastos sein. So
kann es durch das offene Ende 21 des Rohrmantels 13 eingefullt wer-
den um sich mit dem koérnigen Isoliermaterial 18 zu vermischen und,

falls notwendig, ausgehartet werden.

Im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich der Mischbe-
reich 28 mit dem Silikon von der Dichtmasse 24 weg nach rechts in den
Rohrmantel 13 hinein. Wird die Dichtmasse 24 weggelassen, kann der
Mischbereich 28 mit dem Silikon auch direkt an die Isolierperle 23 an-
schlielRen. Des weiteren erstreckt sich der Mischbereich 28 nach rechts
bis kurz vor die Verbindung des Anschlussbolzens 25 an den Heizleiter
15 bzw. den Verbindungsbereich 26. Dies muss aber nicht unbedingt so
sein. Der Ubergang zwischen dem Mischbereich 28 und dem Bereich
mit dem Isoliermaterial 18 ohne Silikon rechts daneben ist sehr abrupt
bzw. schlagartig, namlich als Linie bzw. als Grenzschicht 29. Die Lange
des Mischbereichs 28 kann einige mm betragen, beispielsweise 10mm
bis 20mm oder sogar 40mm

Beispiele fur moglicherweise verwendete Anschluss-Isoliermaterialien
bzw. entsprechende Silikone sind vom Hersteller Wacker Chemie AG,
Minchen, Silikone mit der Bezeichnung ELASTOSIL A 234 oder
ELASTOSIL RT 772. Das erste Silikon weist einen RTI-Wert von 150 auf
und ist in der Brandschutzklasse HB. Das zweite Silikon weist sogar

einen RTI-Wert von 200 auf und ist in derselben Brandschutzklasse.

Des weiteren gibt es von der Firma Dow Corning Corporation, USA, ein
Silikon 3120, welches einen RTI-Wert von 220 aufweist und ebenfalls in

der Brandschutzklasse HB ist.

Das erste und das dritte genannte Silikonmaterial liegt in flussiger Form
vor, das zweite Silikonmaterial ist pastos. Alle Silikone kbnnen auf an
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sich bekannte Art und Weise in den Rohrmantel 13 und in das Isolierma-
terial eingebracht werden und dann gehartet bzw. gebunden werden.
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Patentanspriuche

1. Rohrheizkorper mit einem Rohrmantel und einem in dem Rohr-
mantel verlaufenden Heizleiter, wobei zwischen Heizleiter und
Rohrmantel Isoliermaterial vorgesehen ist und der Heizleiter in
einem Anschlussabschnitt des Rohrheizkdrpers einen elektrischen
Anschluss aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des Anschlussabschnitts das Isoliermaterial mit Silikon vermischt
ist bzw. Silikon enthalt zur Verhinderung des Eindringens von
Wasser bzw. Feuchtigkeit in den Rohrmantel bzw. in den Rohr-
heizkorper, wobei das Silikon einen RTI-Wert von mindestens 150

aufweist.

2. Rohrheizkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Silikon fir den Anschlussabschnitt einen RTI-Wert von min-
destens 200 aufweist, insbesondere mindestens 220.

3. Rohrheizkérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Silikon in Form eines Harzes oder Oles vorliegt vor dem

Vermischen mit dem Isoliermaterial.

4. Rohrheizkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-

durch gekennzeichnet, dass das Silikon in Polymer-Form vorliegt.

5. Rohrheizkorper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das Polymer einen Vernetzer aufweist.

6. Rohrheizkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brennbarkeit des verwendeten Si-
likons mindestens Brandschutzklasse HB aufweist, vorzugsweise

mindestens V-0.
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7. Verfahren zur Herstellung eines Rohrheizkdrpers nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ubli-
ches lIsoliermaterial zwischen Heizleiter und Rohrmantel einge-
bracht und dann im Anschlussabschnitt ein Silikon mit einem RTI-
Wert von mindestens 150 eingebracht wird zur Vermischung mit
dem lIsoliermaterial, wobei das Silikon wahrend bzw. nach dem

Einbringen verfestigt bzw. ausgehartet oder gebunden wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
eingebrachte Silikon nur wenige mm tief in den Anschlussab-
schnitt eingebracht wird bzw. eindringt, vorzugsweise maximal

3mm bis 10mm tief.
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