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ReZen{ se tyka. zapojeni ¥{dicich obvod®

ti{slicového ukazatele precujiciho v multi-
plexnim provozu a vyu?f{vajfciho analogové
tislicového ptevodniku ve spojeni s deko- ot “
dérem datovych signéld, fé&dovym spinatem
a t¥f{mi{stnym sedmisegmentovym zobrazova- ER
tem. Po provedeni jednoho analogovd &{- 5[ % | 27

°g

slicového ptevodu se pfevodnik na ur&dtou
spojit® nastavitelnou dobu zablokuje, b&-
hem této deby se na zobravovafi zachovévé ‘ 7271
beze zmény £iselny Gdaj o lpovidajic{ pos-~ ulg 2

&3

lednimu provedenému m&leni. P¥ekrofeni ma-
xim&ln{ m&¥itelné hodr.ty vstunniho napé&- —2otfoon§ 00 fer 20w |
t{ analogové &{slirp. 0 ptfevodniku se na 3 has I ;
zobrazova®1 projevi zobrazenim &iselného
Udaje ve tvaru 1000, p¥i zéporném vstupnim
nap&ti se potlafuje zobrazeni symboll vy-
tvéatenych dekodérem datovych signélé. Za-
pojeni se vyuZije v panelovych &islicovych
ukazovacich p¥istrojich pouZ2ivajicich jed-
noduchého zapojen{ analogov® &i{slicového
pfevodniku spolu s jednim dekodérem dato-
vych signél® a sedmisegmentavym zobrazo-

vatem.
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Vyndlez se tykd zapojeni #idicich obvodd &islicového
ukazatele pracujiciho. v multiplexnim refimu a vyu¥ivajici-
ho analogové Cislicového pFevodniku ve spojeni s dekodérem
datovych signdld, Fddovym spinadem a t¥{mistnym sedmigeg-
mentovym zobrazova&em.

PrL regulaci a ¥Fizen{ technologickych procesi se p¥i=-
slusné fyzikdln{ velidiny méFi nejlastéji pomoci snimadd
8 elektrickym vystupnim signdlem. Tento signdl obvsahuje
casto kromd stejnosmérné sloZky defimujic{ st¥edni hodnotu
m&Pené velidiny téZ st¥f{davou sloZku zplisobenou pulsacemi
této veliliny. Amplitude st¥idavé slo¥ky je zpravidla
mnohem mensi neZ stejnosmdrnd sloZka a p¥i mé¥eni vystupni-
ho signdlu snimade analogovym ukazovacim pFistrojem se
rufivé neprojevi. P¥i pouZiti t¥imistného &islicového
ukazovacfho p¥istroje viak dochdzi k neustdlym zmindm Si-
selného ddaje na poslednim mistd zobrazovade, pFipadn3d i
na jeho piedposlednim mist&, Frekvence zmén je urdena
rychlosti pouZitého analogové &islicového prevodniku, tj.
poctem pievodl za sekundu. Tato nestdlost Siselného ddaje
pisobi velmi rudivé, znesnadnuje odedteni ddaje a unavuje
obsluhu p¥i sledovdni pfistrojli. Potladeni st¥idavé sloZky
méYeného signdlu jednoduchym analogovym filtrem na vstupu
analogovs $islicového pievodniku neni vhodné, nebot vzhle-
dem k nizkym frekvencim st¥{idavé sloZky, které dyvajl
P4dové jednotky Hz, by byl nutny filtr s velkou &asovou
konstantou, ktery by pak zpomaloval odezvu ukazovaciho
pfistroje na zménu stejnosmérné sloZky méFeného signdlu.
Pou#iti sloZitdjsich, nap¥iklad nelinedrnich f£iltrd nendi
vyhodné vzhledem k jejich zna&né obvodové ndroclnosti.,
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P¥i pou¥iti analogové &islicového prevodaiku spolu s deko-
dérem datovych signdll a t¥imistnym Eislicovym zobrazovadem
je maximdlnl éiselny ddaj na zobrazovadéi 999. P¥i dalsim
zvySovdni vstupniho signdlu analogové &islicového pFevod-
niku se ne zobrazovali zobrazuji symboly pFekrofeni roz-
sahu mé¥eni, jejichZ tvar je urden dekodérem datovych
8igndli. Tento zpisob zobrazeni je na zdvadu p¥i méFeni
vistupnich signdld snimadd, jejichZ rozsah Je celodiselnym
nésobkem 3isla 10. V tom p¥ipadd se poZaduje, aby &iselny
ddaj 999 odpovidal 99,9 % signdlu a 100 % signdlu se pak
zobrazuje pomoci symbold zobrazujicich piekrodeni rozsahu
méPeni, co¥ p¥i sledovéni p¥istrojd plisobi ruslivé.

Zdporné nap&ti na vstupu analogovd &islicového pFevodniku
se zndzornuje zobrazenim symbolu, jeho¥ tvar je urden
dekodérem -datovych signdli, ne prvaim misté zobrazovade,
p¥ipadnd na viech mistech zobrazovale p¥i vatupnim napéti
vét8im ne% je maximdln{ m&Fitelnd hodnota. Rovnéz tyto
symboly pisobi na ukazateli rusivé, polaritu signdlu je
vhodndjsi vyjadfovat pomoci obvyklych symboll + nebo = .

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni ¥idfciech obvodd
8islicového ukazatele podle ‘vyndlezu, u kterého jsou
datové vystupy analogové Sislicového pievodniku spojeny
s odpovidajicimi vstupy dekodéru datovych signdld, jehoZ
jednotlivé v¥stupy jsou spojeny s pfislusinymi segmentovymi
vatupy t¥imistného sedmisegmentového zobrazovale. Anodové
vetupy t¥imistného sedmisegmentového zobrazovale Jsou spo-
jeny s edpovidajicimi vystupy ¥ddového spinale, jehoZ
napdjeci vstup je spojen s kladnou napdjeci svorkou zapo-
jenf, Ridfci vetupy zapojeni jsou p¥ipojeny k p#isludngm
¥ddovym vystupim analogovd &islicového prevodniku. Vstup
analogové Sislicového pievodniku je spojen se vstupni
svorkou zapojen{. Podstate vyndlezu spodivd v tom, Ze
zhdSeci vatup dekodéru datovych signdli je spojen s vystu-
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pem prvniho soudinového obvodu, jehoZ prvni vstup je spojen
8 vystupem prvaiho invertoru. Vstup prvaniho invertoru je
spojen s prvaim vatupem drubého soudinového obvodu a s prv-
nim datovym vystupem analogové &islicového pFevodniku.
Druhy datovy vystup analogové &islicového pFevodniku je
spojen se druhym vstupem druhéhé soudinového obvodu a se
druhym vstupem prvaiho soudinového obvodu. T¥eti vatup
prvniho gsoudinového obvodu je spojen se étvritym datovym
vystupem analogové ¢islicového prevodniku a se tretim vstu-
pem druhého soudinového obvodu. Vystup druhého soulinového
obvodu je spojen se vstupem druhého invertoru. Vystup dru-~
hého invertoru je spojen s ¥idicim vstupem druhého tranzi-
storového spinale. Prvani vistup druhého tranzistorového
spinade je spojen s kaﬁhou-prvni soultové diody a & katodou
druhé soultové diody. Ahoda druhé soultové diody je spojena
8 prvaim segmentovym vstupem jednociferného zobrazovade
& se druhym segmentovym vstupem jednociferného zobrazovale.
Anodovy vstup jednociferného zobrazovale je spojen s prvaim
anodovym vstupem t¥imistného sedmigegmentového zobrazovale.
Paty segmentovy vstup tFimistného sedmisegmentového zobrazo=-
vade je spojen s anodou prvni soultové diody. Vystup generd-
toru ¥idfefch signdld je spojen s #idicim vstupem prvniho
tranzistorového spinade, jehoZ prvai vystup Je spojen s blo-
kovacim vstupem analogovd &islicového prevodniku, s prvaim
vyvodem prvanfho odporu a s prvaim vyvodem druhého odporu.
Druh§ vyvod prvaiho odporu je spojen s kladnou napdjeci
avorkou zapojeni. Druhy vyvod druhého odporu, druhy vystup
prvaiho tranzistorového spinade a druhy vystup druhého
tranzistorového spinade jsou spojeny se zemi.

V¥hodou zapojeni podle vyndlezu je to, Ze p¥i jednodu=-
chém zapojeni Cislicového ukazovaciho pristroje vyuZivajicim
analogové Sislicového pFfevodniku ve spojeni s jednim dekodé-
renm datovych signdll a sedmisegmentovym zobrazovadem v blo-
kovacim prevodniku. o nastavitelném Sasovém intervalu odstra-
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nuje neustdlé pPeskakovini ¢iselného ddaje na poslednich
migtech zobrazovade projevujfci se pFli mdFeni pulsujfcich
velidin. Navic upravuje vystupni signdly dekodéru dato-
vich signdld tak, e umoZnuje zobrazeni meximilntho Sisel-
ného ddaje ve tvaru 1000 a potladuje neZddouci zobrazeni
symbolu zdporného vstupniho aignélu.‘

Zapojeni je zndzornéno v blokovém 5chematu na p¥ipo-
Jeném vykrese.

Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charekterizovat
taktos. Analogové Cislicovy prevodnik 1 je realizovdn
pomoci integrovaného obvodu. Pfevddi napéti pF¥ivedené na
jeho vstup na trojciferny &islicovy ddaj, pridem¥ na jeho
datovych vystupech je obsafen bindrnd dekadicky kod ¥{isli-
ce, jejiZ rdd je urlen stavem jeho Fddovyich vystupl.
Rychlost p¥evodniku, tj. podet prevodi za sekundu se Fidi
velikosti napéti privddéného do jeho blokovaciho vatupu.
Rddovy spined 2 je sestaven ze t¥i tranzistord a slouZi
k pFivddéni kladného napdjeciho napéti na spoledné anody
Jednotlivych Eiglicovek zobrazovade 4 v tom Sasovém oka~
mZiku, kdy je na datovjich vystupech analogové ¢&islicového
pPevodniku ) obsaZena piislusnd Cislice.

Dekodér 3 datovych signdld je vytvoren v integrovaném
provedeni, Prevddi bindrni kod signdlu pFivdd3ného na jeho
vatupy na signdly potiebné k ovldddni sedmisegmentového
zobrazovace, pF¥ipojeného k segmentovym vystupim dekodéru.
Tiimistny sedmisegmentovy zobrazoval 4 Je sestaven ze t¥i
Siglicovek se spolednou anodou a se vzéjemhé propojenymi
katodami odpovidajicich si segmentl opatienych pFedFadnymi
odpory. SlouZi pro zobrazeni vystupu analogové &iglicového
pievodniku 1.

Tranzistorovy spinal 5 stejné jako tranzistorovy spinaé
011 je realizovdn spinacim tranzistorem ovlddanym pies
odporovy d&1id logickym signdlem. Je-li na ¥{fdicim vstupu
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tranzistorového spinafe signdl drovné logické jednidky,

- jsou mezi sebou propojeny prvni a druhy vystup spinade.
P¥i signdlu s tdrovni logické nuly na ¥idicim vstupu Je
mezi prvnim a drubym vystupem spinaCe velkd impedance
dand uzavienym tranzistorem.

Generdtor 6 ¥idicich impulsi je zapojen jeko astabilni
multivibrdtor s nezdvisle nastavitelnou si¥kou impulsu

i prodlevou mezi impulsy. SlouZi k vytvéd¥eni kladnych
impulsd uréenych pro ¥izeni &innosti analogové cislico-
vého pievodniku l.

Oba invertory 7 a 10 i oba soucinové obvody 8 a 9 Jjsou
vytvoYeny z hradel typu NAND. Tato hradla jsou Cdsti
integroveného obvodu, slouZi k vytvoPeni pot¥ebnych lo-
gickych funkci zapojeni.,

Jednociferny zobrazoval 012 je tvofen Cislicovkou se dvé-
" ma segmenty se spolelnou anodou umo¥nujicimi zobrazend
dislice 1, jejichZ katody jsou opat¥eny prislusnymi pred-
¥ednymi odpory. SlouZi k zobrazeni &islice 1 pied &isel-
nym vddejem t¥imistného sedmisegmentového zobrazovate 4.

Zapojeni jednotlivych bloki je provedeno nésledovnd.
Vetupni svorks Q1 zapojeni je spojena se vstupem 1l ana-
logové &islicového pFevodniku l. Prvni aZ t¥eti Fadovy
vystup 13 ef 15 analogové &islicového prevodniku L je
gpojen s odpovidajicim ¥{dicim vestupem 22 aZ 24 ¥adového
spinade 2. Prvni datovy vystup 16 analogové Eislicového
prevodniku 1 je spojen s prvaim vstupem 301 dekodéru 3
datovych signédld, se vstupem 71 prvnfho invertoru 7 a 8
a 8 prvaim vstupem 91 druhého soulinového obvodu 9.
Druhy datovy vystup 17 analogové Cislicového pYrevodniku
1 je spojen se drubym vstupem 302 dekodéru 3 datovych
signdlt, se druhym vetupem 82 prvniho soucinového obvodu
8 a se druhym vstupem 92 druhého soudinového obvodu Q.
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T¥eti datovy vystup 18 analogové Sislicového pFevodniku L
Je spojen se t¥etim vetupem 303 dekodéru 3 detovych signd-
18. §tvrty datovy vistup 19 analogové &islicového prevod-
niku 1 je spojen se &tvrtym vstupem 304 dekodéru 3 dato-
vych signdli, se tretim vstupem 83 prvniho soudinového
obvodu 8 a se t¥etim vatupem 93 druhého soudinového obvo-
du 9. Vystup 72 prvanfho invertoru 7 je spojen s prvinim
vetupem 81 prvaiho soulinového obvodu 8. Vystup 84
prvniho soudinového obvodu 8 je spojen se zhdSecim vstu=-
pem 305 dekodéru 3 datovych signdld. Vistup 94 druhého
soufilnového obvodu 9 je spojen se vstupem 101 druhého
invertorn 10, Vystup 102 druhého invertoru 10 je spojen
g ¥idieim vetupem 111 druhého tranzistorového spinade 011,
Prvni vystup 112 druhého tranzistorového spinade Qll je
spojen s katodou prvai souttové diody 150 a s katodou
druhé soudtové diody 1é60. Druhy vystup 113 druhého tran-
zistorového spinale Q0ll je spojen se zemi, Prvni aZ sedmy
vystup 306 a¥ 312 dekodéru 3 datovych signdld je spojen
8 odpovidajicim prvaim a¥ sedmym segmentovym vstupem 401
az 407 ti¥imistného sedmisegmentového zobrazovade 4. P4ty
segmentovy vstup 405 t¥imfstného sedmisegmentového zobra-
zovale 4 je ddle spojen s anodou prvai soultové diody 150.
Prvni a% tPetd vistup 25 a¥ 27 ¥ddového spinade 2 je spo-
~ Jen s odpovidajicim prvnim a¥ t¥etim anodovym vetupem 408
aZ 410 t¥imistného sedmisegmentového zobrazovale 4. Prvai
anodovy vstup 408 t¥imistného sedmisegmentového zobrazova~
Ce 4 je ddle spojen s anodovym vstupem 121 jednociferného -
zobrazovade 12, jehoZ prvni segmentovy vatup 122 je spo-
jen s jeho druhym segmentovym vstupem 123 & s anodou
“druhé soudtové diody 160. Vistup 61 generdtoru 6 Fidfcich
impulsd je spojen s ¥#idicim vstupem 51 prvaiho tranzisto-
rového spinade 5. Prvni vystup 52 prvniho tranzistorového
gpinale 5 je spojen s prvaim vyvodem prvaniho odporu 130,
s prvaim vyvodem druhého odporu 140 a s blokovacim vstupem
12 analogové &islicového pihevodniku 1, Druhy vystup 53
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prvatho tranzistorového spinade 5 a druhy vyvod druhého
odporu 140 jsou spojeny se zemi. Kladnd napdjeci svorka
02 zapojeni je spojena s napdjecim vstupem»g; F4dového
spinade 2 & se druhym vyvodem prvniho odporu 130.

Zapojeni pracuje takto. Generdtor 6 ¥idicich impulsi
vytvé¥i kladné napdtové impulsy, jejich¥ délka se p¥i
se¥izovdni zapojeni nastavi tak, aby byla vétsi neZ doba
trvdni jednoho analogové &islicového pPevodu a soudasné
men3i neZ doba trvédni dvou analogové ¢éislicovych pFevodd
realizovanych prfevodnikem l, P¥ivedenim kladného impulsu
na #idici vstup 51 prvniho tranzistorového spinaée 5
tento spinaé sepne a na blokovacim vstupu 12 pFevodniku 1
je napéti blizké nule. Za této podminky analogové Cisli-
covy prevodnik 1 pracuje. Po skonfeni kladného impulsu

na #{dicim vstupu 51 prvafho tranzistorového spinade 5

se tento spinad rozpoji a napéti ne blokovacim vsiupu 12
analogové Sislitcového pievodniku 1 je urdeno délicim pomé-
rem prvaiho odporu 130 a druhého odporu 140. Velikost
prvaiho odporu 130 a druhého odporu 140 se voli tak, Ze
toto napéti m4 prdvé tekovou velikost, pPi niZ se Cinnost
analogové &islicového prevodniku 1 blokuje a na vSech
jeho datovych vystupech 16, 17, 18 a 19 se zachovdvd
posledni nam&¥eny Udaj. Tim se zajisti, Ze vZdy po prove-
deni jednoho pievodu se aZ do pF¥ichodu dald3iho kladného
impulsu z generdtoru 6 Fidicich impulsl blokuje analogove
éi{slicovy prevodnik ) a na t¥imfgtném sedmisegmentovém
zobrazovall 4 se zachovdvd Ciselny Udaj beze zmény. Doba
mezi dvéma po sob& ndsledujicimi kladnymi vystupnimi
impulsy generdtoru 6 #idlcich impulsd je nastavitelnd

v 8irokém rozsahu a voli se s ohledem na ¢asovou konstan=-
tu méYené velidiny.

P¥1 piekroeni hodnoty 999 mV na vstupu 1l analogové
diglicového prevodniku 1 se prost¥ednictvim dekodéru 3
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datovych signdld indikuji na tFimistném sedmlsegmentovém
zobrazovacl 4 symboly 7 ~7 V4 » to znamend, Ze se roz-
sviti t¥eti, Stvrté a sedmé segmenty. Pritom jsou logické
gigndly na prvaim datovém vstupu 16, na druhém datovém
vatupu 17 a na &tvrtém datovém vstupu 19 analogové &isgli-
cového p¥evodniku 1 na Urovni logické jednidky. Tim je
na vystupu 94 druhého souéinového obvodu 9 signdl na
drovni logické nmuly a soulasné je na vy¥stupu 102 druhého
invertoru 10 signdl na drovni logické Jednidky. Tim se
sepne druhy tranzistorovy spinaé 01l a p¥es prvai soudto-
vou diodu 150 se uzemni katody pdtych segmentd t¥imistné-
ho gedmisegmentového zobrazovale 4.P¥es druhou souétovou
diodu l60se uzemni katody obou segmentl jednociferného
zobrazovace 012 zobrazujicich &éislici 1, takZe vysledné

zobrageni md tvar ! /=7 ="z /=7

P¥i zdporném vatupnim signdlu na vstupu 1l analogové
¢iglicového p¥evodniku 1 md logicky signdl na jeho prv-
nim datovém vystupu ;é,ﬁroveﬁ logické nuly, signdly na
jeho druhém datovém vystupu 17 a Ctvriém datovém vy¥stupu
19 meji droven logické jednidky. Na v¥stupu 712 prvaniho
invertoru 7 je signdl rovné logické jednilky a na vystupu
84 prvniho soulinového obvodu 8 signdl drovné logické nuly,
ktery po p¥ivedeni do zhdSeciho vstupu 305 dekodéru 3
datovych signdll potladi zobrazeni na t¥imistném sedmi-
segmentovém zobrazovadi 4, misto symbolu zdporného vstup-
niho signdlu bude prézdny znak.

Vyndlezu se poufije v zapojeni panelovych Eislicovych
ukazovacich p¥istrojl vyuZivajicich jednoduchého zapojeni
analogovd Sislicového pF¥evodniku spolu s jednim dekodérem
datovych signdld, Yddovym spinadem a sedmisegmentovym
zobrazovadem,
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I d

Zapojeni Fidicich obvodl &islicového ukazatele,u kte-
rého jsou datové vystupy analogové Eislicového pievodniku
spojeny s odpovidsjicimi vetupy dekodéru datovich signdld,
jehoZ jednotlivé vystupy jsou spojeny s odpovidajicimi
segmentovyml vstupy t¥imistného sedmisegmentového zobrazo-
vate, jehoZ anodové vstupy jsou spojeny s odpovidajicimi
vystupy ¥adového spinade, jehoZ napdjeci vstup je spojen
8 kladnou napdjeci svorkou zapojeni a jehoZ ¥idici vetupy
jsou spojeny s pFislusnymi Fddovymi vystupy anslogové
¢éislicového pFevodniku, jeho¥ vetup je spojen se vstupni
gvorkou zapojeni, vyznalujici se tim, Ze zhdSeci vstup
(305) dekodéru (3) datovych signdlli je spojen s vy¥stupem
(84) prvaiho soucdinového obvodu (8), jehoZ prvni vstup
(8l) je spojen s vystupem (72) prvniho invertoru (7),
JjehoZ vetup (71) je spojen s prvnim vstupem (91) druhého
soudinového obvodu (9) a prvnim datovym vystupem (16)
analogové Cislicového prevodniku (1), jehoZ druhy datovy
vystup (17) je spojen se druhym vstupem (92) druhého sou~
éinového obvodu (9) a se druhym vstupem (82) prvniho sou-
8inového obvodu (8), jehoZ t¥eti vetup (83) je spojen
ge &tvrtym datovim vystupem (19) analogové ¢islicového
prevodniku (1) a se tietim vatupem (93) druhého soulino-
vého obvodu (9), jehoZ vystup (94) je spojen se vstupem
(101) druhého invertoru (10), jehoZ vystup (102) je spojen
s ¥{ddcim vetupem (111) druhého tranzistorového spirade
(011), jehoZ prvni vystup (112) je spojen s katodou prvni
soudtové diody (150) a s katodou druhé soudtové diody
(160), jeji¥ anoda je spojena s prvnim segmentovym vetu-
pem (122) a se druhym segmentovym vetupem (123) jedno-
ciferného zobrazovefe (012), jehoZ anodovy vastup (121) je
spojen s prvnim anodovym vstupem (408) t¥imistného sedmi-
segmentového zobrazovale (4), jchoZ pdty segmentovy vstup
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(405) je spojen s anodou prvni soudtové diedy (150), zatim-
co vystup (61) generdtoru (6) ¥idicich signdld je spojen
s ¥{ddcim vetupem (51) prvniho tranzistorového spinade (5),
jehoZz prvni vystup (52) je spojen s blokovacim vstupem (12)
analogové éislicového p¥evedniku (1), 8 prvanim vyvodem éru-
hého odporu (140) & prvnim vyvodem prvniho odporu (130),
jeho% druhy vyvod je spojen s kladnou napdjeci svorkou (02)
zapojeni, p¥idemZ druhy vyvod druhého odporu (140), druhy
vystup (53) prvniho tranzistorového spinade (5) a daruhy
vystup (113) druhého tranzistorového spinade (0ll) jsou

spojeny se zemdi,

1 vykres
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