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Wynalazek niniejszy dotyczy okresle-
nia miejsca pokladéow wodono$nych w o-
tworach wiertniczych, a w iszczeg6lnosci w
zlozach oleju skalnego lub gazoéw.

Najbardziej odpowiednie wykonanie
polega na tem, Ze przedewszystkiem otwor
wiertniczy jest przemyty silnym strumie-
niem wody czystej t. j. nie zawierajacej
soli, Nastepnie poziom wody jest opuszczo-
ny ponizej zwyklego poziomu wody w
otworze tak, ze wocda z poktadéw wodo-
no$nych moze $ciekaé zpowrotem do o-
tworu i zawarte w tej wodzie sole froz-
puszczaja, si¢ w wodzie czystej, wypetnia-
jacej otwér, To Wwytwarza w otworze stup
wody, ktéra w miejscach przylegtych do
pokladéw wodonosnych bedzie o nizszym
oporze elektrycznym (wyzsze przewodnic-

two elekryczne) od pozostalej wody, a to
z tego powodu, ze stonosé¢ wody stykaja-
cej si¢ z pokladem wodono$nym jest wie-
ksza niz w finnych miejscach otworu.

Fig. 1 uwidocznia otwér wiertniczy o
normalnym poziomie wody, a fig. 2 jest to
otwér wiertniczy zaopatrzony w rure dla
wody czystej, gdzie rura sigga do samego
dna otworu, a woda wylewa sie przez uj-
$cie otworu wiertniczego, W tych ‘warun-
kach pewna ilo$é wody przenika do pokla-
déw wodonosnych; fig. 3 ‘jest to otwér po
usunieciu rur z woda czysta i po opuszcze-
niu poziomu wody ponizej mormalnego po-
ziomu wody w otworze wiertniczym; fig, 4
jest to opuszczony do otworu przyrzad do
mierzenia oporu elektrycznego wody na r6z-
nych wysokoséciach stupa cieczy; fig. 5 jest



to szkic wskazujacy sposéb wykonanid po-
miaréw podczas badania; fig. 6 jest to
przekr6j przez éf‘ellntrody i ich potaczenia;
fig. 7 jest to otwér iwiertniczy przebity
przez kilka ‘warstw ropowych oraz kilka
poktadéw wodonoénych; fig. 8 sa to wy-
kresy otrzymane z pomiaréw elektrycz-
nych; fig. 9 jest to uklad nadajacy sie
do okreslania poktadéw ‘wodoncénych;
fig. 10 przedstawia w ‘wigkszej podzialce
- rure w otworze wiertnicZzym oraz jej po-
taczenia; fig. 11 jest to przekro6j przez elek-
trody wraz 'z ich najodpowiedniejsza po-
wloka zewngtrzna.

Na fig. 10 7 i 2 sa to elektrody umoco-
wane w pewnej odlegtoéci od siebie w od-
osobnionej ostonie 3 ksztaltu mogliwie
walcowego, Jprzyczem na obu koricach e-
lektrody sa odkryte, aby ciecz je obmy-
wala, Oslona jest zawieszona na kablu ¢
dostatecznej dtugosci, aby tenze méglt o-
pasa¢ kétko 5 i byé nawiniety na beben 6.
W tym celu beben jest zaopatrzony w od-
powiednia raczke 7, 8 i 9 (fig. 5) sa ‘to
dwa przewody polaczone z elektrodami f
i 2 zawieszone na kablu 4, Te przewody
sa polaczone elekirycznie z przewodami 10
i 11 zapomoca pierscieni 12, znajdujacych
si¢ na bebnie 6, oraz odpowiednich szczo-
tek. Te potaczenia elekiryczne prowadza
do koncéwek przyrzadu miemiczego, ktory
moze byé mostkiem Wheatstone'a 14. 15
jest uzwojeniem pierwotnem, a 17 uzwoje-
niem witérnem przetwornika, przyczem u-
zwojenie 15 jest wlaczone w obwéd pra-
du zmiennego, wiec i przez przewody 18
i 19 przeplywa prad zmienny; 'te ostatnie
przewody saq réwniez wlaczone do mostku
Wheatstone'a, 20 jest wskaznikiem punktu
zerowego, ktéry wlaczono z mostkiem
Wheatstone’a zapomoca przewodéw 28 i
29, oraz z cbwodem 17 przez przewody 25
i 26, Lampa 27 lub inny odpowiedni opér
znajduje si¢ w tym obwodzie.

Na fig. 7, 21 jest to dziurkowana cze$é

rur, umieszczona w poktadach oleju skal-
nego, a 22 — frurowanie gomej czesci otwo-
ru wiertniczego, ta ostatnia cze$é jest od-
powiednio zacementowana, 23 jest to rura
doprowadzajaca wode czysta na spéd otwo-
ru, usuwajaca wode slona, znajdujaca sie
zazwyczaj w otworze, oraz inne ciecze, 16
sa to znaki na kablu 4, dzieki ktérym w
kazdej chwili mozna ckresli¢ glebokosé, na
jakiej sie znajduje ostona 3 wraz z elektro-
dami,

Oczywiscie nawet po przeplékaniu, a
szczegblnie po opuszczeniu sie poziomu
wody, woda bedzie pokryta na swej po-
wierzchni mniej lub wiecej olejem lub mie-
szaning oleju Z woda. Wobec tego, ze olej
bedzie wplywal ujemnie na dokladnosé po-
miaréw, znacznie powiekszajac opér mie-
dzy elektrodami, nalezy pokryé elektrody
taka powloka, ktéraby zapobiegala zetknie-
ciu si¢ tego oleju z metalowa powierzch-
nia elektrod. W razie \zastosowania zlo-
tych lub platynowych elektrod, wystarczy
powloka piasczysta; ale dla celow zwy-

ktych uzywane sa elektrody metalowe, jak

np. niklowe, ktére sa pokryte galareta z
agar-agar, A wykonane jest to w ten spo-
s6b, ze elektrody sa okryte odpowiednia
oslona 48 (fig. 11) i nastepnie pograzone
w 2% do 7% rozczynie agaru, wyciagniete
i ochtodzone; powtarzajac ten zabieg kil-
kakrotnie, wytworzona zostanie warstwa
galarety agar-agar, okolo 2 mm grubosci.
Elektroda z taka powloka jest utrzymana
wilgotna az do uzycia.

Przy okreslaniu w sposéb majprostszy
miejsca poktadéw wodono$nych, otwér naj-
pierw przemywa si¢ woda czysta, a po
opuszczeniu 'si¢ poziomu nieco nizej nor-
malnego elektrody wlaczone sa do przewo-
déw 7 i 8. Wraz ze swa pochwa sa stop-
niowo opuszczane do Zrédla, a opory most-
ka sa tak miarkowane, aby si¢ réwnaty
oporom obwodu 8 i 9, przyczem nalezy ob-
serwowaé¢ wskaznik 20, Gdy elektrody



znajduja sie¢ w miejscu o wzglednic wyso-
kiej zawartoéci jsoli, opér obwodu § i 9
znacznie si¢ zmniejsza, przyczem glebizna
jest wskazywana przez znaki 16, Gdy e-
lekitrody dosiegly spodu lotwioru, sa one wy-
ciagniete i podobny szereg pomiaréw jest
powtérzony, celem sprawdzema wynikow
poprzednich,

Wyznaczajac opér w zaleznosci od gle-
bizny zapomoca wykresu, zmiany oporéw
bardziej si¢ uwidoczniaja i pokazuja, w ja-
kich miejscach znajduja sie¢ poktady wo-
donosne,

Czestokro¢ malezy wykonaé szereg po-
miaréw przy réamych wysokoéciach stupa
cieczy w otworze, celem bardziej wyraz-
nego zaznaczenia miejsc o miskim oporze,
Dlatego tez nie jest konieczne opuszcze-
nie poziomu wody przed pierwsza préba, a
przeciwnie otwér wiertniczy moze byé na-
pelniony woda przy wykonywaniu pierw-
szych pomiaréw, Ten pierwszy szereg po-
miaréw jest uzmyslowiony tylulem przy-
kladu na fig. 8, linja c—c. Mozna zauwa-
zyé, ze na tej linji .c—c wyraznie zazna-
czaja sig¢ odchylenia h, i h, Jest widocz-
ne réwniez odchy‘leme h, na tej linji, lecz
jest ono mniej wyram

- Poziom wody w otworze jest nastepnie
nieco obniZony i jest wykonany nowy sze-
reg pemiaréw, pokazanych zapomoca linji

d—d. Na tej linji niewyrazne odchylenie

ho znikto, a odchylenia h, i h, zarysowa-
ly si¢ wyraznie. Poziom wody w otworze
jest nastepnie jeszcze iwiecej obnizony i
sa wykonane dalsze pomiary okreslajace
linje e—e; odchylenie h, zupetnie zniklo,
a miejsca h, i h, zblizyly sie do linji b—b,
ktéra przedstawia opér wody stonej, znaj-
dujacej si¢ na poczatku w otworze, Odpo-
wiednio do tego, poszczegélne zloze, okre-
$lone linjami fig. 8, posiada poktad wodo-
no$ny na glebokosci 450 m i drugi taki sam
poklad na glebokosci 478 m. Stwierdzié
mozna, Zze w znacznej ilosci zl6z olejo-

wych, ktére byly mierzone w ten sposéb,
woda stona, zazwyczaj znajdujaca sie w
zlozach, pesiada stonosé zwyklej wody
morskiej, a mianowicie okolo 3% steZenia.

Niekiedy nalezy okresli¢ zloze, ktére
juZ jest czynne, Sa warstwy piaskowe
przez ktore przenikala ropa i gdzie woda
moze przedostaé sie przez \jedna z tych
warstw, przepuszczajacych poprzednio ro-
pe, ktora sie wyczerpala. Zeby zapobiec
przedostaniu si¢ wody do innych warstw
piaskowych i wstrzymaniu doplywu oleju,
nalezy umiejscowi¢ ten poktad wodonoény
i zacementowaé¢ go. W tym celu kabel 4
jest umieszczony w rurze otworu wiertni-
czego 35 (fig. 9 i 10) Rura 35 jest utrzy-
mywana przez strzemig 36 i moze by¢ pod-
noszona wgore |przez uszczelniona skrzy-
nie 37, znajdujaca sie¢ u wierzchotka 38.
Kabel moze byéréwniezwyciagany z rur 35
przez popuszczenie rur 40 w skrzynce
uszczelniajacej 41, znajdujacej sig uwierz-
chotka rury 35. Rura ta jest polaczona
zapomoca glowicy 42 z rura 43, prowadza-
ca do otworu wode czysta pod cisnieniem.

Kabel 4 jest polaczony z przyrzadem
mierniczym (fig. 5). Odplywowy koniec

‘rury 44 jest zaopatrzony w odpowiedni za-
wér do zatrzymywania strumienia wody,

Ostona 3 elektrod moze by¢ wciagnie-
ta do rury 35, co nie jest wykonywane pod-

‘czas uskuteczniania pomiaréw. Rura 35
‘moze byé wyciggana i opuszczana do za-

danego miejsca i wtedy jest doprowadza-
na woda czysta rura 43 na spéd otwort,
Po wyciagnieciu lub lopuszczeniu rury 35,
ostona 2 wraz z elektrodami jest opuszczona

‘nazewnatrz rury 35 i glebokoéé jest zamo-

towana, Podczas wykonywania pomiaréw
moze si¢ okazaé pozadanem zamkniecie
zaworu w rurze 44, celem utrzymania c1e-
czy w rownowadze statycznej.

Wzglednie wysoka zawantosé soli wslu-
pie wody, przylegajacym do pokladu wo-
donosnego, jest oczywiscie krétkotrwala,



gdyz s6l rozpuszcza si¢ w pozostalej wo-
dzie stupa wodnego, Dlatego okreslenie o-
poru winno byé dokonane szybko, zanim
nastapi znaczne rozcieniczenie soli w wo-
dzie, ’
Niekiedy woda =z poktadu wodono$ne-
go moze byé czysta i nie zawieraé soli i
wtedy nalezy uzy¢ przy badaniu otworu
wode o wysokiej zawartoéci soli. 'W tym
wypadku woda z mala zawartoscia soli be-
dzie styka¢ ssi¢ z pokltadem wodonosnym.
Powyzszy sposéb dotyczy w szczegblnosci
procesu, przy ktérym zastosowano elektro-
dy niklowe, W niektérych warunkach mo-
Ze sie okazaé bardziej celowem uzycie e-
lektrod grafitowych lub innych. Jezeli
woda w otworze zawiera zwiazki Zrace, na-
lezaloby zastosowaé elektrody niklowe
ztocone, zeby zapobiec wyzeraniu elektrod,

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb ckreslania miejsc pokiadéw
wodono$nych w otworach |wiertniczych,
znamienny tem, Ze do otworu zostaje wpro-
wadzony stup wody z wicksza réznica za-
wartosci soli migdzy woda stykajaca sie z
pokladem wodonosénym a pozostaly cze-
$cia wody w otworze wiertniczym, poczem
dokonywa si¢ pomiaréw oporu elektrycz-
nego réznych czesci tego stupa wody, ce-
lem okre$lenia miejsca pokladu wodono-
$nego., :

2, Sposéb wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, Ze otwér wiertniczy jest zasilany
woda o mniejszem stezeniu soli niz tako-
wa jest w pokladzie wodonosnym, tak zZe
dyfuzja warstwy wodnej tworzy strefe o

wzglednie wysokiem stezeniu soli w miej-
scu zetknigcia si¢ stupa wody otworu wiert-
niczego z pokladem wodono$nym, przy-
czem wysoko$é stupa wody w otworze
wiertniczym jest mizsza od normalnego po-
ziomu cieczy.

3. Sposéb wedtug zastrz 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze poziom wody w otworze
jest stopniowo opuszczany przez kilkakrot-
ne znizenie stupa wodnego, przyczem jed-
nocze$nie sa powtarzane pomiary ioporu
elektrycznego przy tych réznych poziomach
wody, celem ofrzymania bardziej doklad-
nych i wyrazniejszych danych co do miej-
sca, w ktorem si¢ znajduja strefy o wzgled-
nie wyzszem stezeniu soli.

4, Urzadzenie do urzeczywistnienia
sposobu wedlug zastrz. 1—3 z elektrodami
do mierzenia oporno$ci roztworéw wod-
nych, zawierajacych oleje, znamienne tem,
ze elektrody sa utrzymywane na odpowied-
nim kablu i przylaczone do dzialajacej
réznicy potencjaléw, przyczem elektrody
te sa metalowe i pokryte materjalem nie
przyjmujacym olejow.

5. Urzadzenie wedlug zastrz, 4, zna-
mienne tem, Ze elektrody, umieszczone w
wodzie zawierajacej rope, sa utworzone z
metalu mieszlachetnego, przyczem ich po-
wierzchnia jest pokryta masa galaretowata,
ktora z latwosécia, zmacza sie w wodzie al-
bo w roztworach wodnych, a do ktérej o-
leje nie przylegaja. '

Frederick William Huber.
Zastepca: I, Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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