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seind, jossa on vdhintaan yksi johdin
(3, 4), joka reagol seindn rikkoutumiseen

katkeamalla tai joutumalla oikosulkuun
ja joka aktivoi siihen liitetyn Kytkentdpiirin
{5) seindn vahingoittuessa. Kytkentdpiirin

{5) aktivoituessa tulevat sytytyslai
(8) vdlitykselld turvasdiliossd sail
dokumentit merkityiksi tai tuhotuiks
Turvasiailion seindssa on sdhkdinen
suojus (2). Kytkentdpiirin reagointi
lisiimiseksi on keksinndn mukaisesti
jdrjestetty siten, ettd suojus (2}
on galvaanisesti erotettu kytkentapi
(5).
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En sadakerhatsbanidllare (1) har en
vigg | flera skikt, 1 vilken vidgg
ltper minst en ledare (3, 4), som
reagerar fdr sbndring au wvdggen ge-
nom att brytss eller kortslutas och
som aktiverar en till denna ansluten
kopplingskrets (5), dA vdggen skadas.
DA kopplingskretsen (5) aktiveras blir
de 1 sdkerhetsbehdllaren forvarade
dokumenten genom en tdndanordning
mirkta eller forsttrda, Sdkerhets-
beh&llarens vidgg har ett elektriskt
skydd (2). F8r att tks kopplings-
kretsens reaktlonssikerhet har man
enligt uppflnningen anordnat det sé,
att skyddet (2) d4r galvaniskt isole-
rat fran koppllingskretsen (5).
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Turvasdili®. - Sdkerhetsbehdllare.

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-

osan mukainen turvasdilio.

Tillaisia turvasdilicitd, jotka ovat tunnettuja esimerkiksi
US-patenttijulkaisuista 35 59 593 ja 38 51 602, on kdytetty
jo kauan salaisten asiakirjojen tai rahan kuljettamiseen.
Tdllaiset turvasdilidt on muotoiltu esimerkiksi asiakirja-
salkuiksi, jotka ulkonddltddn vastaavat tavanomaista muo-
vista kovakuorista laukkua. Tavallisesti metallista tai
muovista muodostuvassa turvasdilion seindssd on yleensa
useita tiuhasilmidisesti turvasdilion seindidn jdrjestettyja
jontimia, jotka on liitetty tunnistuspiiriin. Jos asiaan-
kuulumaton henkil®d yrittdd avata turvasdilion vdkivaltai-
sesti sirkemdlld turvasdilidn seindmidn, katkaisten tdlldin
jonkin johtimen tai aiheuttaa oikosulun viereisten johtimien
vililli. Tamin normaalitilasta poikkeavan tilan havaitsee
tunnistuspiiri, joka antaa toimintasignaalin. Toiminta-
signaalia kdytetddn yleensd siihen, ettid toisaalta aktivoi-
daan hdlytyslaite ja toisaalta tuhotaan tai merkitddn
turvasiilidssid olevat dokumentit tai setelit. Tdmd tapahtuu
tavallisesti siten, ettd toimintasignaalin avulla sytytetdan
rijdhdyspanos, jonka avulla happo tai merkintdneste syo-
tetidin ulos sopivasta sdilidstd dokumenttien tai setelien
pddlle. Tdlld tavoln merkit&an turvasdiliodn murtautumisen
yhteydessd siella sdilytettidvdt setelit tai dokumentit

joko pysyvidsti vdriaineella tai ne voidaan myos tuhota
tdysin hapolla, mikd erityisesti salaisten asiakirjojen

vhteydessad on suotavaa.

Suuressa osassa tunnetuista, markkinoilla olevista turva-
siilidistd on muoviseind, johon johtimet, tavallisesti
johdinristikon muotoon jdrjestettynd, on upotettu. Tal-
laisissa turvasdilidissd voi kuitenkin sdilidseindn staat-

tisen varautumisen vuoksi tapahtua kytkenndn vahingossa
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tapahtuva aktivoituminen siten, ettd myds turvasdilidn

seindn ollessa vahingoittumaton tapahtuu kuljetettavien
seteleiden tai asiakirjojen merkitseminen tai tuhoaminen.
Samoin voi esiintyd sellainen tapaus, jossa turvasdiliodn
ulkopuolelta vaikuttava hajakenttd johtaa jadnnitteen indusoi-
tumiseen seindssid olevaan johtimeen, mikd samoin voi aiheut-

taa virheellisellZ tavalla kytkentdpiirin aktivoitumisen.

Lisdksi on olemassa turvasdilioitd, jotka turvasadilion
seindn iskunkestidvyyden lisddmiseksi on varustettu metal-
lista valmistetulla seindlld. Ndissd turvasdilidisséd on
turvakytkentdpiirin maadoitusnapa liitetty metalliseen
sdilidseindan. Tdllaisissa sdilidissd, joissa johdin,

joka suorittaa laukaisun seindn hajoamisen yhteydessa
tapahtuvan katkeamisen tai oikosulun vuoksi, ei johtimen
tidydellisen suojauksen vuoksi esiinny tahatonta laukaisua
ulkopuolisten hajakenttien vaikutuksesta. Kuitenkin on
mahdollista, ettd kohdistamalla jdnnite turvasdilion metal-
liseindin voi tunnistuspiiri rikkoutua tai tulla siten
manipuloiduksi, ettd mydhemmin tapahtuvan seindn rikko-
misen yhteydessd ei muodostu toimintasignaalia kytkentad-
piirin avulla. Nykyisin pddasiassa kdytettdvissa turvasdi-

1idissd on ei-suojattu eristetty muoviseina.

Julkaisu DE-0S 19 23 185 koskee pintamaista, kiemurte-
levaa johdinjdrjestelyd, joka on liitetty valvontalait-
teeseen siten, ettd johdinjdrjestelyssd esiintyva katkos
tai oikosulku voidaan havaita. Kuten erityisesti tdman
julkaisun kuviosta 2a ilmenee, voi johdinjdrjestely olla
jirjestettynd kassakaappiin metallisen ulkoseindn ja metal-
lisen sisdseindn vdliin. Luonnollisestikaan tdllaisissa
metallisissa kassakaapeissa ei esiinny sdhkokenttien ailheut-
tamia ongelmia, joten tdmd julkaisu ei anna mitdan viit-
teitd sahkoisten kenttien aiheuttamien ongelmien poistami-
seen kannettavissa turvasdilioissd, joissa on oleellisesti

muovista muodostuva seina.
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Julkaisu DE-0S 24 41 054 koskee turvatasoa, jossa samoin
on johdinrakenne, jonka katkaiseminen aktivoi hdlytyslait-
teen. Minkddnlaisia viitteitd maadoituslaitteen jdrjesta-

miseksi ei tdstd julkaisusta ilmene.

Julkaisu DE-PS 15 91 087 koskee metallikudostiivistettsi
korkeataajuusalueelle, joka on tarkoitettu suojaamaan
korkeilta taajuuksilta. Viitteiti kenttdongelmiin muo-
visten turvasdilididen yhteydessid ei tistd julkaisusta

ole loydettdvissa.

Taman tekniikan tason suhteen oheisen keksinn&n tehtavana
on kehittdd edelleen alussa mainitunlaista turvasiilists
siten, ettd turvasdilion seindmin rikkoutumisen havaitse-

misluotettavuus kytkentdpiirin avulla kasvaa.

Tdmd tehtdva ratkaistaan alussa mainitunlaisessa turva-
sdilidssd patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa esite-

tyilld tunnusmerkeillsi.

Keksinnon mukaisesti turvasidilidssi on suojus, joka kuitenkin
on galvaanisesti erotettu kytkentdpiiristd. Jattamallid

pois kytkentdtekniikassa yleensd tavallinen liitos kotelon
maadoituksen ja kytkentdpiirimaadoituksen vdlilli on tullut
mahdolliseksi yhdistdd tunteettomuus induktiokenttien
suhteen sekd, kuten tekniikan tason mukaisissa metallitur-
vasdilidissd, varmuusmanipulointia vastaan, miki tihin
saakka on saavutettu ainoastaan eristetylld seindllid varus-
tetuissa muovisissa turvasdilidissd. Keksinndn mukainen
toimenpide mahdollistaa saavutettavan turvallisuuden huomat-
tavan kohoamisen turvasdilién seindmidn rikkoutumisen havait-
semisen suhteen ilman minkdidnlaista kytkentdteknistd lisa-

kulutusta.

Suositeltavat sovellutusmuodot on esitetty alivaatimuk-

sissa.
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Seuraavassa selostetaan keksinndn mukaisen turvasailion
suositeltavaa sovellutusmuotoa viittaamalla oheiseen piirus-
tukseen.

Kuvio 1 esittdd turvasdilion kytkentdpiirin lohkokaaviota.
Kuvio 2 esittdid avatun turvasdilidnperspektiivikuvantoa.

Kuvio 3 esittdi kuviossa 2 esitetyn turvasdiliodn poikki-

leikkauskuvantoa sdilidn ollessa suljettuna.
Kuvio 4 esittda sailion pitkittdisleikkausta.
Kuvio 5 esittdd turvasdailidn seindn osan poikkileikkausta.

Kuten kuviossa 1 on esitetty, on keksinndn mukaisessa
turvasdiliossd 1 suojus 2, joka ympdrdi turvasdiliodn aina-
kin niiti seindosia, joissa on johtimet 3, 4, jotka reagoi-
vat seindmidn rikkoutumiseen aikaansaamalla oikosulun tai
katkeamalla.

Johdin, joka seindmdn vahingoittuessa reagoi aikaansaa-
malla oikosulun, on merkitty viitenumerolla 3 ja esitetty
kaaviollisesti kuviossa 1. Tadmidn johtimen kdytdnndn toteu-
tuksessa se muodostetaan kahden tiiviisti vierekkdin olevan
johdinosan avulla, jotka on jdrjestetty toistensa suhteen
ja kierretty tavanomaisella tavalla toistensa suhteen.
Seindn vahingoittuminen taman kaksoisjohtimen 3 kohdalla

johtaa pakosta molempien johtimien yhteenliittymiseen.

Samoin johdin voi olla katkeamiseen reagoiva johdin, kuten
viitenumerolla 4 on merkitty. Td@md johdin osoittaa seina-
mdn vahingoittumisen katkeamalla liitosnapojensa vdlistd.
Lisdksi turvasdilidssd on vadhintdan yksi sulkukytkin 6,
joka osoittaa turvasiili®én luvattoman avaamisen ilman

seindamidn rikkomista.
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Molemmat johtimet 3, 4 samoinkuin sulkukytkin 6 on 1lii-
tetty kytkentdpiiriin 5, joka johtimen 3 oikosulun yhtey-
dessd tai johtimen 4 katkeamisen yhteydessd tai sulkukyt-
kimen 6 kdyton yhteydessd kdyttdd sytytyslaitetta 8.

Tdllaiset tunnistuspiirit ovat sindnsd tekniikan tasosta
tunnettuja, joten tarkempi selvitys ndistd sindnsd yksin-
kertaisista piireistd voidaan jattdd. Tadssd yvhteydessa
voidaan viitata esimerkiksi mainittuihin US-patenttijul-
kaisuihin 35 59 593 seka 38 51 602.

Seindn vadkivaltaisen rikkomisen yhteydessad, joka havaitaan
esimerkiksi johtimen 4 katkeamisena, aktivoili tunnistuspiiri
5 sytytyslaitteen 8, jonka avulla sindnsd tunnetulla tavalla
syotetddn merkitsemisvdrid tai happoa sisdltdvasta neste-
sdilitsta kayttbaineen vdlitykselld tai heikon rajahdys-
panoksen avulla siten, ettd merkitsemisneste tai happo
levida turvasdilion sisdlle sielld sdilytettdvien dokument-

tien tai seteleiden paalle.

Suojus 2 ei ole galvaanisesti yhteydessd kytkentdpiirin

5 maadoitukseen. Suojus 2 aikaansaa sen, ettd ei-suotavat
induktiovaikutukset johtimiin 3, 4 eividt vol esiintya,
mutta koska suojus 2 on galvaanisesti erotettu kytkentdpii-
rin 5 maadoituksesta, ei kytkentdpiirin 5 manipulointi

kohdistamalla suojukseen 2 jannite ole mahdollista.

Kuvio 2 esittidd perspektiivisesti turvasdilidta 1, jonka
kansi 9 on kddnnetty avoimeen asentoon pohjaosan 10 suhteen.
Kanteen 9 on ja1 jestetty avaimella kaytettdvat salpaosat

11, jotka varmistavat kannen 9 varman lukinnan tarttumalla
vastaosiin 12 turvas&dilion 1 ollessa suljettuna. Turva-
sdilidn pohjaosaan 10 on jdrjestetty useita sulkukytkimia

6, joiden ulostulosignaalit osoittavat, onko kansi 9 suljettu
vai ei. Sahkéinen liitos kannen 9 ja pohjaosan 10 valilla

kansiosassa ja pohjaosassa olevia johtimia 3, 4 varten
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aikaansaadaan lattanauhaklapilla 13. Kytkentdpiiri 5 on
pohjaosan 10 sivusyvennyksessid. Toiseen syvennykseen on
jarjestetty paristopaketti 14. Pohjaosaan 10 on lisiksi

jarjestetty kantokahva 15.

Kytkentapiiri voi olla yvhdistettynd sdhkdisesti avaimen
avulla kaytettaviin salpaosiin salpaosien 11 lukkojen
kdyton havaltsemiseksi. Suositeltavassa sovellutusesimer-
kissd tunnistuspiirissd 5 on aikahidastuskytkentd (ei
esitetty), joka molempien salpaosien kdyttdmisen avulla,
ts. vapauttamalla salpaosiin liittyvd lukko, aktivoituu.
Jos aikahidastuskytkentddn asetetun ajan puitteissa toinen
salpaosa avataan siihen liittyvdn lukon valityksella,
palautuu aikahidastuskytkentd lahtdasentoon. Mik&dli néain
el ole, muodostuu toimintasignaali, jonka jdlkeen sytytys-

laite 8 aktivoituu.

Lisdksi voidaan jdrjestdd akustinen hdlytyslaite 7, joka
sen jalkeen, kun ensimmdiseen salpaosaan jdrjestettyd
lukkoa on kaytetty, aikaansaa signaalin, joka akustisen
signaalin laadun perusteella ilmoittaa kdyttdjdlle, onko
tunnistuskytkentd kdyttovalmis. Ndin poistetaan mahdolliset

virhetoiminnot.

Turvasdilidon | pitkittdis- ja poikittaisesityksissid kuvioissa
J jJa 4 secka crityisestl turvasadailion 1 seinadrakenteen
suurennetussa leikkauskuvannossa kuviossa 5 on ndhtavissa,
ettd turvasailion seinad muodostuu ulkokerroksesta 17,

joka on muodostettu nahkaa muistuttavasta materiaalista
tai muovimateriaalista, jolla on nahkamainen pinta, tata
kerrosta seuraavasta suojuksesta 2, joka voi muodostua
alumiinifoliosta, ruiskutetusta alumiinijauhekerroksesta
tai johtavasta vidristd, ja kerroksesta lasikuituvahvis-
tettua muovia 19, johon johtimet 3 ja/tai 4 on upotettu.
Sopivimmin johtimet 3, 4 ovat rakenteeltaan erittdin tii-

viisti jdrjestettyjada johdinpunoksia, jotka voivat olla



7 83805

jdrjestetyt johdinristikon tai epdsdanncllisen johdinkerroksen
muotoon. Kuviossa 5 esitetystd seindrakenteesta poiketen

voi suojus 2 olla muodostettu myos moninkertaisesti ohuem-
maksi kuin lasikuituvahvistetusta muovista 19 oleva seinama.
samoin on mahdollista jdrjestda lasikuituvahvistetusta
muovista 19 oleva seindmid kaksikuoriseksi, jolloin johtimet

3, 4 tuleval molempien lasikuituvahvistetusta muovista

19 olevien kuorien valiin.

Kuten erityisesti kuvioista 3 ja 4 ilmenee, on kannen
9 ja pohjaosan 10 reunaosat jdykistetty kovavaahtomuovista

18 olevilla kappaleilla.

Suojus 2 on galvaanisessa vhteydessd kahvan 15 ja jalka-
ssien 16 kanssa. Suojus 2 on samoin sihkoisesti yhteydessa
saranoiden 21 kanssa, jotka muodostuvat johtavasta materiaa-
lista, esimerkiksi metallista. Myos kahva 15 ja jalkaosat

16 on sopivimmin valmistettu metallista ja ne muodostavat
johtavat liitokset. Niiden osien vuoksi on mahdollista
johtaa mahdolliset varaukset pois suojuksesta 2 niin pian
kuin turvasdilio 1 asetetaan joko maahan tai sitd kantaa

kdayttaja kahvasta kiinnipitaen.

Kuten kuviossa 3 ja myds sen suhteen kohtisuorassa leik-
kauksessa kuviossa 4 on esitetty, on turvasiilion sisdlla
sytytyslaite 8, joka on liitetty kytkentdpiiriin 5. Syty-
tyslaitteescen liittyy sihkdisen kytkentdpiirin 5 toimin-
tasignaaliin reagoiva kiytto- tai rajaytyspanos, joka
lovittaa merkitsemisnestettad tai happoa turvasailidssa

olevien dokumenttien pddlle.

Kuviosta 2 voidaan lisdksi havaita skissimdisestil esitetyt
rakosuuttimet 20 sytytyslaitteessa 8, joista toiminnan

vhteydessa merkitsemisneste tai happo leviaa.

rurvasdiliolla | on sopivimmin tavanomaisen asiakirjasalkun
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ulkoinen muoto, jotta turvasdiliotd 1 kantava henkild

pYsyisi tuntemattomana ja siten ei joutuisi vaaralle alttiik-
si.

Selostetusta sovellutusesimerkistd poiketen, jossa esimer-
kissa suojus 2 on muodostettu ohuesta, metallifoliomai-

sesta suojuskerroksesta, voidaan suojus 2 muodostaa myds

metallilevykotelon avulla.
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Patenttivaatimukset

1. Kannettava turvasdili®, jossa on oleellisesti muovista
muodostettu seind, jossa on vahintdan yksi johdin, joka
seindn vahingoittuessa joko katkeaa tai joutuu oikosulkuun
toisen johtimen kanssa, ja seindn sisdlld oleva, johtimen
sisdltidvdn seindosan ympardiva suojus, sekd johtimen kat-
keamiseen tai oikosulkuun joutumiseen reagoiva kytkenta-
piiri toimintasignaalin aikaansaamiseksi erityisesti tietyn
laitteen kdyttdmiseksi muuttamaan turvasdilidssa saily-
tettdvid dokumentteja, t unnet tu siitd, ettda suojus

(2) on galvaanisesti erotettu kytkentdpiirista (5).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvasdailioé, t un -

nettu siitd, ettd suojus (2) on muodostettu seinan

sisdan upotetuksi metallifolioksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvasdailio, t un -
nettu siitd, ettd suojus (2) on muodostettu seindn

sisddn upotetuksi metalliristikoksi.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen turvasailio,
tunne¢ttu siitd, ettd suojus (2) on liitetty sdhkdi-
sesti johtaviin osiin (15, 16), jotka on jdrjestetty turva-

sd11i6n (1) pinnalle.
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Patentkrawv

1. Portabel sikerhetsbehdllare med en wdsentligen av plast be-
stdende wdgg, i vilken vdgg loper minst en ledare, som d& wvig-
gen skadas antingen brytes eller kortslutes med en annan ledare,
och ett i viégyen Leldget, den ledaren innehdllande wviggedelen
omglvande skydd, samt en for brytning eller kortslutning reage-
rande kopplingskrets for att &stadkomma en operationssignal for
att driva en anordning, som férdndrar dokument forvarade i si-
kerhetsbehdllaren, k d n ne te ck nadav, att skyddet (2)
4r galvaniskt isolerat fradn kopplingskretsen (5).

2. Sdkerhetsbehéllare enligt patentkrav 1, k @ n ne t e c k-
D adav, att skyddet (2) utformats som en i udggen inbidddad

metallfolie.

J. Sédkerhetstichdllare enligt patentkrav 1, k @ nne t e c k-
nadav, att skyddet (2) wutformats som ett i udggen inbiddat
metallgaller.

4, Sdkerhetsbehldllare enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,

k 8nnetecknadav, att skyddet (2) férenats med elek~-
triskt ledande delar (15, 16), som anordnats pd ytan av siker-
hetsbeh&llaren (1).
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