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SCOTT PAPER COMPANY

"Distribuidor gofrador de papel enrolado com cilindros
gofradores aperfeicoados e processo para a sua fabri-
cagao"

FUNDAMENTO DA INVENGAOQ

Campo da invencao

A presente invengdo refere-se genericamente a uma caixa
para distribuir produtos de papel higiénico enrolado e, mais
particularmente, a uma caixa distribuidora na qual um rolo de

papel higiénico é gofrado & medida que & distribufdo.

Descricao da técnica anterior

Os produtos de papel higiénico enrolado, tais como papel
para enxugar e toalhas sanitdrias, sd3o normalmente distribufdos
a partir de caixas em casas de'banho puiblicas. Quando a economia
for uma consideragdo principal, enrola-se papel plano, relativa-
mente liso, de maneira muito apertada, formando um rolo, para
maximizar o comprimento de papel para um didmetro dado do rolo.
Maximizando o comprimento de papel no rolo, este geralmente du-
ra muito, o que aumenta o intervalo de tempo entre substituicgoes
de rolos. E igualmente econémico usar papéis de qualidade infe-
rior, tais como papéis nao branqueados ou papéis com pouco bri-
lho, nestas caixas. Um tal papel econ6mico pode geralmente ser
caracterizado como sendo denso, rijo e com pequena capacidade

de absorgao, quando comparado com produtos de papel higiénico



de alta qualidade.

Quando a economia nao for uma consideragao principal e
se desejar proporcionar um produto de papel higiénico enrolado
de melhor qualidade na caixa distribuidora, a solucao usual tem
sido amaciar o papel por meio de um pré-tratamento, usualmente
por gofragem e perfuragao da folha de papel antes de o enroalar
para formar um rolo. Tal como é usado, o termo gofragem signifi-
ca a formagdo de bossas ou protuberdncias elevadas na folha de
papel, de modo tal que o comprimento da folha gofrada seja subs-
tancialmente igual ao comprimento da folha antes da gofragem.
Conforme o processo de gofragem, o comprimento da folha gofrada
pode ser até 5% menor do que o comprimento da folha antes da go-
fragem, mas mais tipicamente esté& na gama de 0 a 3% mais curto
do que o comprimento da folha antes da gofragem. Um inconvenien-
te de gofrar papel antes de o enrolar para formar um rolo resi-
de no facto de a operagao de enrolamento achatar as bossas for-
madas no papel, donde resulta que o papel fornecido & menos en-
corpado, menos macio e menos absorvente do que o papel gofrado
que tinha sido enrolado para formar o rolo. Por outro lado, se
se enrolar solto o papel gofrado pré-tratado no rolo para man-
ter o seu encorpamento e a sua macieza resultante do processo
de gofragem, poderao enrolar-se no rolo muito menos metros, don-
de resulta a necessidade de substituigoes mais frequentes dos
rolos.

Um outro inconveniente de distribuir papel gofrado sob

a forma de rolos, em particular no caso do papel para enxugar,
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reside no facto de na maioria das caixas com papel para enxugar
enrolado, este papel ser normalmente distribufdo fazendo-o pas-
sar com compressao através da linha definida entre dois rolos

de alimentacao. A patente de invencdo norte-americana Ne1 224 224
de Shelley é representativa de uma tal caixa de distribuicao. Es-
ta compressao do papel tende a reduzir os efeitos da gofragem
anterior.

Uma proposta para aperfeicoar a qualidade dos produtos
sanitdrios enrolados distribufdos a partir de uma caixa est§
apresentada na patente de invencdo norte-americana N° 3 935 802,
concedida a Perrin et al. Nessa proposta, a folha contfnua de
papel numa caixa de distribuigao passa entre um rolo de accio-
namento e um rolo accionado, ambos rotativos em torno de um ei-
xo fixo e tendo formado na sua periferia um certo ndmero de den-
tes que se estendem genericamente axialmente e adjacentes peri-
fericamente. ﬁ medida que o papel plano ou liso & arrastado
através dos rolos e apertado com compressao varidvel entre os
dentes do rolo accionador e do rolo accionado, e sobre as vitias
Cristas destes dentes, pretende-se que a folha contfnua de papel
seja deformada por dobragem e transformada numa folha contfnua
de papel ondulada para enxugar. 0 tratamento do papel para lim-
par, pelos rolos, deve ser controlado de modo tal que a folha
de papel nao sofra qualquer deformagdo de espessura permanente
aprecidvel ou qualquer compressdo permanente, nio havendo assim
qualquer sacriffcio da resisténcia a humidade. Um inconveniente

dessa proposta é que o comprimento efectivo da folha distribuf-



da €& inversamente proporcional ao ganho de encorpamento obtido
pela ondulacgao.

Um outro inconveniente baseia-se no facto bem estabele-
cido de, para os papéis sanitdrios, a macieza e a resisténcia
variarem em razao inversa e, por consequéncia, qualquer proces-
so de encorpamento que mantém a resisténcia & humidade das fo-
Ihas distribufdas conduz apenas a uma ligeira melhoria da macie-
za da folha.

Uma outra proposta para melhorar a qualidade dos produ-
tos sanitdrios enrolados distribufdos a partir de uma caixa en-
volve o conceito de gofragem do papel & medida que é distribuf-
do. Um aparelho desta natureza estd descrito no pedido de paten-

te de invencgao norte-americana copendente da mesma requerente

o

N2 570 824, de Clarence H. Schatz, depositado em 16 de Janeiro
de 1984. A caixa de distribuicdo af descrita inclui dois rolos
gofradores, montados rotativamente dentro do armério em torno

de eixos fixos paralelos. Cada um dos rolos golfradores & feito
de ago maquinado e inclui um certo ndmero de fiadas periféricas,
espagadas axialmente, de saliéncias que se estendem radialmente
para fora a partir de um cubo. As saliéncias de cada fiada estjo
afastadas perifericamente para formar entre si intervalos, es-
tando cada fiada de saliéncias num rolo respectivo desviada pe-
rifericamente em relacdao a uma fiada adjacente axialmente. Além
disso, os rolos estdo dispostos de modo tal que as fiadas de sa-

liéncias em cada rolo estdo desviadas axialmente relativamente

ds saliéncias do outro rolo. Quando se faz rodar os rolos, cada



uma das saliéncias num rolo respectivo desloca-se muito junto
de uma saliéncia correspondente no outro rolo e numa relagao de
sobreposicao radial entre as mesmas, para estirar e gofrar o pa-
pel. Como consequéncia disso, o papel distribufdo apresenta maior
macieza e maior capacidade de absor¢do. Embora um tal mecanismo
gofrador tenha funcionado excepcionalmente bem, continua a haver
campo para melhorias.
Por exemplo, seria desejdvel minimizar o esforco necessério pa-
ra rodar os rolos durante um procedimento de gofragem, para re-
duzir a forga manual necessdria para manipular o manfpulo de ac-
tuacao dos rolos do distribuidor.
Também, seria benéfico melhorar a aparéncia visual do papel dis-
tribufdo impedindo a formagdo de vincos no mesmo, produzidos du-
rante o deslocamento da tira de papel contfnua através do inter-
valo entre os rolos gofradores. Também seria desejdvel melhorar
0 comportamento do encaminhamento do papel aumentando a exten-
sao em que os rolos gofradores controlam a direccao do desloca-
mento do papel através do intervalo entre os rolos gofradores.
Outros beneficios resultariam se os rolos pudessem ser fabrica-
dos mais economicamente, por exemplo, fazendo as pecas pelo me-
nos parcialmente de pldstico moldado, mantendo no entanto tole-
rdncias dimensionais aceitdveis de cada rolo e relagoes posicio-
mais apropriadas entre os dois rolos montados.

Compreender-se-4 que a tecnologia de gofragem de folhas
contfnuas de papel tem sido extensamente desenvolvida no caso

das médquinas de grofagem de elevada velocidade, nas quais as fo-



lhas contfnuas de papel sdo gofradas de maneira contfnua por ro-
los de ago polidos e maquinados, rotativos em torno de eixos fi-
xos tendo saliéncias de gofragem que engrenam com tolerdncias
apertadas para cortar as fibras de papel quando se impele uma
folha contfnua esticada rapidamente através do intervalo entre
os cilindros gofradores. Porém, os avancos tecnolégicos conse-
guidos no caso destas mdquinas nao podem transferir-se directa-
mente para um distribuidor actuado manualmente no qual tem de
minimizar-se a forga necesséria para rodar os rolos, para facili-
tar a actuagao manual e no qual tém de manter-se os custos re--
duzidos para que o distribuidor possa ser fornecido ao utiliza-
dor final. Além disso, & diffcil estabelecer e manter tolerén-
cias suficientemente precisas no interior do intervalo entre os
rolos gofradores num distribuidor de papel montado numa parede

e actuado manualmente, na medida necesséria para permitir que

as técnicas de gofragem do tipo usado nas fé&bricas de papel se-

jam aqui usadas.

RESUMO DE UMA FORMA DE REALIZAGAO PREFERIDA DA PRESENTE INVENGAQ

A presenfe invencao refere-se a um distribuidor gofra-
dor de papel em rolo, que compreende uma caixa, um suporte para
suportar rotativamente um rolo de papel na caixa e dois rolos
gofradores montados rotativamente na caixa. Os rolos gofradores
formam entre si um intervalo através do qual se faz a descarga
do papel a partir da caixa. Os rolos gofradores tém eixos lon-

gituninais paralelos afastados com um espagamento minimo selec-
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cionado. Cada rolo gofrador compreende um certo namero de por-
coes de cubo afastadas axialmente, tendo uma periferia exterior
cuja distdncia mais curta a partir dos eixos respectivos define
uma primeira distdncia. Entre as porgoes de cubo esté disposto
um certo ndmero de porgdes de disco espacgadas axialmente, que
definem cavidades entre si. Cada porcao de disco inclui um cer-
to ndmero de arestas salientes dispostas sucessivamente perife-
ricamente, tendo superffcies perféricas radialmente mais exte-
riores. Uma distdncia mais pequena a partir dos eixos respecti-
vos até cada superficie periférica das arestas salientes define
uma segunda distdncia que é maior do que a primeira distdncia.
Um certo namero de superficies de interligacao estd disposto por
forma a interligar as arestas salientes adjacentes periferica-
mente. Uma distdncia mais curta a partir de cada superficie de
interligacao até ao eixo respectivo define uma terceira distan-
cia, que € maior do que a primeira distdncia e menor do que a
segunda distdncia. Discos axialmente sucessivos de cada rolo go-
frador estdo dispostos numa relagdo de desfasamento periférico. 0s ro-
los gofradores estdo dispostos de modo tal que os discos de ca-
da rolo gofrador estdao situados opostos radialmente as cavidades
do outro rolo, e de modo tal que a segunda distdncia é maior do
que metade do espago entre 0s eixos, e a terceira distincia nao
é maior do que metade do espacamento entre os eixos. Proporcio-
na-se um manfpulo que pode ser actuado manualmente para rodar

0s rolos gofradores em sincronismo, pelo que uma folha continua

de papel que passa através do intervalo entre os rolos gofrado-



res € impelido pelas arestas salientes para as cavidades situa-
das radialmente opostas ads arestas salientes de modo a estirar o
papel e fazer nele uma gofragem.

Uma outra caracterfstica da presente invencao refere-se
a um rolo gofrador em si, que compreende um eixo met&lico embe-
bido numa por¢ao gofradora de pldstico. A porcao gofradora in-
clui um certo nGmero de discos espacados axialmente, uma engre-
nagem e dois anéis de profundidade espacados axialmente.

Um outro aspecto da presente invengao refere-se a um
distribuidor gofrador de rolo de papel que compreende dois rolos
gofradores que definem entre si um intervalo, e um cilindro de
enfiamento com vérios dedos afastados axialmente para fornecer
uma folha contfnua de papel para o intervalo entre os rolos, em
resposta a rotacao dos rolos gofradores.

Ainda outro aspecto da presente invencio refere-se a um
dispositivo no qual os rolos gofradores estio desfasados angu-
larmente um em relacdo ao outro.

Uma outra caracterfstica da presente invengao refere-se
ao facto de os rolos gofradores serem solicitados um para o ou-
tro por molas, de modo que as forcas de gofragem sao elésticas.

Num outro aspecto da presente invencao, os dois rolos
gofradores de um par sdo moldados simultaneamente num molde co-
mum embebendo dois eixos metdlicos no interior das porgoes go-
fradoras de pléstico. As por¢les gofradoras de pldstico sio in-
terligadas por canais de enchimento no molde com superficies

planas dos rolos gofradores.



BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

Os objectivos e as vantagens da presente invencao tor-
nar-se-ao mais evidentes a partir da descricdo de pormenor se-
guinte de uma sua forma de realizacao, em ligacdo com os dese-
nhos anexos, nos quais os mesmos nimeros de referéncia designam
os mesmos elementos e cujas figuras representam:

A fig. 1, uma vista em corte vertical de um distribui-
dor gofrador de papel em rolos segundo a presente invencao;

A fig. 2, uma vista em perspectiva com as pec¢as separa-
das dos componentes do distribuidor ilustrado na fig. 1;

A fig. 3, uma vista em corte transversal feito por um
conjunto de dois rolos gofradores e um rolo de enfiamento, no
infcio de uma operacao de enfiamento;

A fig. 4, um vista semelhante 3 da fig. 3 no fim da ope-
ragao de enfiamento;

A fig. 5, uma vista em corte vertical parcial da caixa
da fig. 1, ilustrando uma engrenagem de accionamento entre o ma-
nfpulo e um conjunto de rolos gofradores;

A fig. 6, uma vista parcial em algado de um conjunto de
rolos gofradores;

A fig. 7, uma vista semelhante & fig. 6, com a folha
continua de papel disposta no interior do intervalo entre os ro-
los gofradores do conjunto;

A fig. 8, uma vista em corte vertical feito por um con-
junto de rolos gofradores sequndo a presente invencao;

A fig. 9, uma vista semelhante & fig. 8, com uma folha
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continua de papel passando através de um intervalo definido pe-
lo conjunto dos rolos gofradores;

A fig. 10, uma vista em planta de um conjunto de rolos
gofradores depois da sua retirada do molde;

A fig. 11, uma vista em corte longitudinal feito atra-
vés de um rolo gofrador segundo a presente invencgao;

As figs. 12 e 13, semelhantes as figs. 3 e 4, respecti-
vamente, um funcionamento alternativo do procedimento de enfia-
mento;

A fig. 14, uma vista parcial em perspectiva de uma ma-
neira de montar o rolo de enfiamento para garantir que se veri-
fica a técnica de enfiamento segdndo as figs. 12 e 13; e

A fig. 15, uma vista semelhante 4 da fig. 8 de um dis-

positivo alternativo dos rolos gofradores.

DESCRICAO PORMENORIZADA DE UMA FORMA DE REALIZAGKO PRE-

FERIDA DA INVENGAOQ

Nas figs. 1 e 2 estd ilustrada uma caixa distribuidora
(10) para distribuir papel higiénico segundo a presente inven-
cao. A caixa, que pode ter um desenho convencional, compreende
uma base (12) adaptada para ser fixada numa parede, e uma tampa
(14) montada na base (12). A tampa (14) esté adaptada para ser
rodada para baixo em torno de um eixo horizontal (16) para expor
0 interior da caixa.

Montado no interior da caixa h§ um suporte do rolo sob

a forma de dois elementos de arame (18) (apenas um deles est§



representado) fixados na parede traseira da base e tendo extre-
midades livres dianteiras (20) com uma configuracdo prépria pa-
ra se ajustar das extremidades de um nGcleo (22) do rolo. 0 nd-
cleo (22) estd disposto no interior de um rolo (24) de papel e
estd adaptado para rodar em torno de um eixo horizontal defini-
do pelas estremidades livres (20) dos elementos de arame, quan-
do se aplicar uma forga de tracgao a folha contfnua de papel (26).

As forgas de tracgao sao aplicadas por meio de um meca-
nismo gofrador accionado (28) situado junto da extremidade dian-
teira inferior da base (12). 0 mecanismo gofrador compreende
dois rolos gofradores paralelos,dianteiro e traseiro, (30F) e
(30R). 0 rolo gofrador dianteiro (30F) tem o seu eixo longitudi-
nal situado para a frente e para baixo relativamente ao eixo
longitudinal do rolo gofrador traseiro (30R), embora sejam pos-
sfveis outras disposi¢Oes dos rolos. Os rolos (30F) e (30R) de-
finem entre si um espago (34) (fig. 3) no qual a folha contf-
nua de papel (26) deve ser apertada e avancar, ao mesmo tempo
que é gofrada. Os rolos (30F) e (30R) fazem parte de um médu-
lo que estd fixado no interior da base (12) da caixa. Esse mé-
dulo compreende uma armagao (36) em forma de U (fig. 2) com duas
pernas verticais (38) e (40) interligadas por uma parte de obra
(42) horizontal.
Utilizam-se rebites (44) para fixar a armacao (36) & base da
caixa (12).

Dois suportes dos eixos (46) e (48) estdo montados nas

pernas respectivas (38) e (40) da armagdo. Cada suporte (46) e



(48) & formado por um material de atrito reduzido e inclui um
furo (50) no qual se monta rotativamente um eixo do rolo trasei-
ro (30R). Como adiante se explicaréd com mais pormenor, 0s rolos
(30F) e (30R) incluem eixos metdlicos (52) e (54), respectiva-
mente. Uma extremidade (56) do eixo traseiro (52) é recebida no
furo (50) de um dos suportes (46) e num furo alinhado (58) for-
mado na prena (38) da armagdo. A outra extremidade (60) do eixo
traseiro (52) & oca e recebe uma extremidade de um eixo de ac-
cionamento (62) que se projecta através de furos alinhados (50)
e (64) no outro suporte (48) e na sua perna associada (40) da
armacdo.

A parte do suporte (48) que inclui o furo (50) estd si-
tuada fora da perna (40) da armagdo, enquanto uma parte de re-

ceptdculo (66) desse suporte se projecta através de uma abertura

(68) na perna (40) da armacao, de modo a ficar disposta no in-
terior da armagdo (36). 0 eixo de accionamento inclui uma ra-
nhura (70) que recebe um perno (72) que passa diametralmente
através da extremidade oca (60) do eixo traseiro (52) para per-
mitir que o eixo de accionamento (62) comunique uma rotagao ao
eixo traseiro (52).

Forma-se um receptéculo‘(66) em cada um dos suportes
(46) e (48). No interior dos receptéculos (66) ficam assentes
as extremidades (74) e (76) do eixo dianteiro (54). Nos re-
ceptdculos estao colocadas molas de compressdo (78), adaptadas
para exercer uma forca de polarizagao para cima e para tré&s nas

extremidades do eixo (74) e (76), através de pernos intermédios



(80) assentes nas molas. Assim, o rolo dianteiro (30F) é soli-
citado elasticamente no sentido do rolo traseiro (30R) pelas
molas (78), por razdes que se explicam adiante.

Montada fixamente no eixo de accionamento (62) hd uma
roda dentada accionada (fig. 5), situada fora da armacao (36).
Uma roda dentada flutuante (84) rotativamnente num suporte (86)
do manfpulo engrena com a roda dentada accionada. Um manfpulo
ou alavanca (88) susceptfvel de ser accionado manualmente est§
montado rotativamente no suporte do manfpulo. 0 manipulo (88)
estd montado rotativamente, em (90), no suporte (86) do manf-
pulo e estd adaptado para rodar um segmento dentado (92) que
estd engrenado com uma roda dentada intermédia (84). A maneira
como o manfpulo (88) roda o segmento dentado (92) & convencio-
nal e estd descrita com mais pormenor na patente de invencao
norte-americana N24 192 442 de Bastian et al., que se incorpo-
ra aqui por referéncia. Como af se descreve, o manfpulo é pola-
rizado com tendéncia para uma posicao para cima por uma mola
de compressao (94), deslocando-se a roda dentada intermédia
(84) para se desengrenar da roda dentada accionada (82) duran-
te um passeio ascendente do manfpulo (88). Portanto, o manfpu-
lo (88) pode rodar o eixo traseiro (52) para accionar os rolos
gofradores (30F) e (30R) apenas durante um passeio descendente
do manfpulo.

Cada um dos rolos gofradores (30F) e (30R) compreende
0 eixo metdlico atréds mencionado (52) [ou (54)], e uma parte

gofradora de pléstico (100F) Bn1(1OOR1] moldada integralmente
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no eixo. Cada porgao gofradora de plé&stico (100F) Bu:(iOOR)]
inclui uma roda dentada (101F) [ou (101R)] situada numa extre-
midade do rolo respectivo. As rodas dentadas (101F) e (101R) es-
tao adaptadas para engrenarem uma na outra para a transmissao

da forca rotativa e manter os rolos gofradores numa relacao an-
gular apropriada relativamente um ao outro, como se explicard a
seguir. Além disso, cada uma das partes gofradoras de pl&stico
inclui um cubo (102F) [ou (102R)] e um certo nGmero de discos
gofradores espagados axialmente (104F) [ou (104R)] e projectan-
do-se radialmente para além da superficie exterior (103F) [ou
(103R)] do cubo (102F) [ou (102R)]. Cada um dos discos gofrado-
res tem uma configuragao nao circular (ver a fig. 8), compreen-
dendo de preferéncia arestas salientes (108F) [ou (108R§]espa-
cadas perifericamente. Cada uma das arestas salientes inclui uma
superficie periférica exterior (110F) [ou (110R)], embotada (nio
agucada), estando essas superficies periféricas interligadas por
superficies de interligagdo (106F) [ou (106R)] sob a forma de
superficies planas lineares. Assim, compreender-se —4 que a su-
perffcie exterior do cubo (103F) [ou (103R)] define uma primei-
ra distdncia (R) do eixo de rotagdo (AF) [ou (AR)] do rolo res-
pectivo (ver a fig. 8). Além disso, a distdncia mais curta da
superficie periférica exterior (110F) [ou (110R)] de uma aresta
saliente ao eixo define uma segunda distdncia (R2), definindo a
distdncia mais curta da superffcie plana (106F) ) [ou (106R)] ao
eixo uma terceira diatdncia (R3). A terceira distdncia (R3) &

maior do que a primeira distdncia (R1) e menor do que a segunda
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distédncia (R2).

Os discos gofradores (104F) [ou (104R)] adjacentes axial-
mente de cada rolo estdo dispostos numa relagao desfasada peri-
fericamente ou angularmente de um &dngulo (B) (fig. 9), cujo va-
lor em graus é definido por 360/2n, onde n é igual ao nlGmero de
arestas salientes. Verificou-se que o namero de arestas salien-
tes em cada disco deve estar na gama dos 4 a 6.

Hé seis arestas salientes na forma de realizagao preferida des-
crita, de modo que as arestas salientes axialmente estario des-
fasadas perifericamente de um &ngulo (B) de cerca de 30 graus
(ver a fig. 9).

Cada uma das partes gofradoras de pl&stico (100F) [ou
(100R)] inclui ainda dois anéis de profundidade (112F) fou (112R)]
dispostos em extremidades opostas do rolo. 0s anéis de profun-
didade de cada rolo estdo adaptados para se aplicar aos anéis
de profundidade do outro rolo para afastar os eixos (AF) e (AR)
dos rolos (30F) e (30R) com um espacamento mfnimo pré-determi-
nado (S) (fig.6). 0 espacamento (S) & escolhido de modo tal que
a segunda distdncia (R2) de cada um dos discos gofradores (104F)
e (104R) é maior do que metada do espagamento (S) (isto & R2 >
> S/2), e a terceira distdncia (R3) nio & maior do que metade
do espacamento (S) (isto & R3 < S/2). Além disso, a soma das
segunda e terceira distdncias (R2) e (R3) & maior do que 0 es-
pacamento (S) [isto & (R2 + R3) > S].

As partes gofradoras de pldstico (100F) e (100R) tém

configuragoes substancialmente idénticas, excepto que os discos
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(104F) e (104R) de cada rolo estdo desfasados axialmente em re-
lagao aos discos do outro rolo quando as rodas dentadas (101F)

e (101R) estdo engrenadas. 0 valor do desfasamento axial é me-
tade do espacamento axial entre discos adjacentes. Assim, no in-
terior do intervalo entre os rolos (34), os discos de cada rolo
ficardao dispostos radialmente opostos a cavidades ou ranhuras
(114F) [ou (114R)] formadas por discos adjacentes do outro rolo.

Quando os rolos rodam, as cavidades de cada rolo fica-
rdo radialmente opostas a uma aresta saliente - depois a uma su-
perficie plana - depois a uma aresta saliente, etc., do outro
rolo. Assim, quando cavidades alternadas axialmente de um pri-
meiro dos rolos ficam situadas opostas ds arestas salientes do
segundo rolo, as restantes cavidades do primeiro rolo ficarao
situadas opostas a superficies planas do segundo rolo, como se
ilustra nas figs. 6 e 7.

Mais especificamente, quando uma aresta salientes do
primeiro rolo estiver situada radialmente oposta a uma cavidade
do segundo rolo, essa aresta saliente ficar4 disposta axialmen-
te entre a aresta saliente e a superficie plana do segundo rolo
que define a cavidade. Assim, como pode ver-se na fig. 6, a
aresta (108F') do rolo (30F) situa-se axialmente entre a aresta
saliente (108R') e a superficie plana (106R') do rolo (30R) que
definem a cavidade. Como R2 > S/2, garante-se que as duas ares-
tas salientes opostas (108F') e (108R') se sobreporao radialmen-
te uma a outra durante a operacdo de gofragem. Além disso, como

(R3 + R2) > S, a aresta saliente (108F') e a superffcie plana



(106R') sobrepor-se-ao também radialmente uma 3 outra durante a
operagao de gofragem.

Quando uma cavidade de um primeiro rolo estiver situada
oposta a uma superficie plana do segundo rolo, no intervalo (34)
entre rolos, essa superficie plana situar-se-4 entre uma aresta
saliente e uma superficie plana do primeiro rolo. Assim, como
pode ver-se na fig. 6, a superficie plana (106R') do rolo (30R)
situa-se entre uma aresta saliente (108F') e uma superficie pla-
na (106F') do rolo (30F). Como R3 g S/2, das duas superficies
planas (106F') e (106R') ndo se sobrepordo radialmente uma 3 ou-
tra.

A importédncia da relacdo atrds referida entre as ares-
tas salientes e as superficies planas do par de rolos vai agora
ser explicada com referéncia a uma folha contfnua de papel (26)
que passa através do intervalo entre os rolos (34). A relacio
de sobreposigdo radial entre arestas salientes radialmente 0posS-
tas faz com que a folha contfnua seja impelida para o interior
das cavidades ocupadas pelas arestas salientes. Assim, como se
ilustra na fig. 7, a aresta saliente (108F') empurra uma parte
(26A) da folha contfnua (26) para o interior da cavidade (114R'),
para aplicar uma tensao &s fibras de papel. Esta aplicacgio de
tensdao a folha contfnua de papel verifica-se, de preferéncia,
acompanhada por um ligeiro rasgamento do papel, visto que uma
parte (26B) da folha contfnua de papel situada na folha contf-
nua imediatamente adjacente axialmente a um lado da parte sob

tensao ndao est§ a receber qualquer tensao, podendo assim ser pu-
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xada para a cavidade onde se verifica a aplicacdo da tensao.

A aplicacao de tensdo da folha contfnua de papel no in-
terior das cavidades d§ origem & formaciao de bossas bem defini-
das na folha contfnua. Um lado de cada bossa é formada pelas
arestas salientes que se sobrepoem e o outro lado das bossas &
formado pela aresta saliente e superficie plana que se sobre-
poem.

Como a resisténcia a rotacao do rolo se verifica apenas
nas cavidades onde o papel estd a receber a tensao, tal resis-
téncia ocorre apenas em cavidades alternadas, de modo que o es-
forco para actuar manualmente no manfpulo (88) & minimizado. A
largura axial (DR) de cada camada é maior do que a largura axial
(DD) de cada disco. Além disso, aos rolos (30F) e (30R) & per-
mitido um certo jogo axial limitado de um em relagio ao outro,
suficiente para permitir que a cada disco se mova axialmente de
um lado para o outro da cavidade oposta radialmente. Desse modo,
os discos sao autoajustéveis para uma posi¢do que oferece a me-
nor resisténcia 4 rotagao dos rolos. Portanto, promove-se ainda
mais a facilidade de actuagdao do manipulo (88). De preferéncia,
a diferenca entre as larguras (DA) e (DD) da cavidade e dos dis-
cos estd na gama de 20% a 30% da largura da cavidade (DA).

Numa forma de realizagao preferida da presente invencao,
0s rolos gofradores tém dimensdes (R1), (R2) e (R3) de 6,35 mm
(0,25"), 0,64 mm (0,34") e 7,94 mm (0,3125"), respectivamente. 0
raio da roda espagadora (112F), (112R) & de 7,94 mm (0,3125"),

de modo que o espagamento (S) entre os eixos de rotacio & de
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15,88 mm (0,625") quando estiverem encostados os anéis de pro-
fundidade. Assim, quando a aresta saliente (108F) [ou (108R)]
entrar numa cavidade oposta, a aresta saliente sobrepde-se ra-
dialmente a uma aresta saliente oposta em 1,40 mm (0,055") e
sobrepbe-se radialmente a uma superficie plana oposta em 0,70 mm
(0,0275"). Uma largura axial preferida dos discos & de 1,52 mm
(0,06"), e de 20,32 mm (0,8") para a cavidade, pelo que existem
0,51 mm (0,02") de folga axial, isto &, uma folga que represen-
ta 25% da largura axial da cavidade.

Verificou-se que a presenga de superfficies planas (106F)
Bn1(106R)] nao s6 ajuda a formar as bossas na folha contfnua
de papel, como também ajuda a resistir ao aparecimento de vin-
cos de papel produzidos no interior do espaco entre os rolos
(34). Além disso, as superficies planas favorecem o controlo ex-
cercido sobre a direccao do trajecto da folha contfnua de papel
pelos rolos gofradores para assegurar que a folha contfnua &
guiada de maneira apropriada nos rolos. Além disso, as superfi-
cies planas servem para dar rigidez as arestas salientes e impe-
dir a ocorréncia das duas deflexOes axial ou periférica. Como
consequéncia de tal rigidez, os discos podem ser formados de um
material pléastico mais barato em vez de um material inerentemen-
te rigido, mais caro, por exemplo um metal.

Na disposicao descrita em ligacdo com as figs. 3, 4, 12
e 13, os rolos gofradores estdo dispostos para rodar em fase.
Isto €, quando duas arestas salientes opostas engrenam, o eixo

central radial (CL) de um eixo (AR) [ou (AF)] para o centro da
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superffcie (110R) [ou (110F)] da aresta saliente de uma dessas
arestas coincide com o eixo central radial da outra aresta sa-
liente, visto numa direcgao axial (ver fig. 8).

Mas pode ser preferfvel dispor os rolos gofradores numa
relagao com um desfasamento, como se ilustra na fig. 15, na qual
0s eixos centrais (CL) das arestas salientes estdo desviados an-
gularmente um do outro de um dngulo (C). Verificou-se que um tal
engreno desfasado das arestas salientes serve para aumentar o
comprimento das bossas no papel enquanto se reduz a dimens3o m4-
xima da sobreposicdo radial das arestas salientes. Um tal encur-
tamento da sobreposicao radial serve para reduzir ainda mais a
intensidade da forga necessdria a aplicar para actuar manualmen-
te o manfpulo (88). 0 valor do &ngulo (C) deve ser maior do que
00 mas nao maior do que 100 e, mais preferivelmente, & de cerca
de 7,59,

0 papel gofrado e distribufdo pela caixa (10) sentir-se-
-4 mais macio e serd mais absorvente do que o papel nao gofrado
presente no rolo de papel (24).

Como aqui se notou mais atréds, um rolo de papel nio gofrado con-
tém mais papel do que um rolo de papel gofrado do mesmo diame-
tro. Portanto, permitird um intervalo maior entre substituigoes
dos rolos.

Quando for necessdrio substituir um rolo de papel, é ne-
cessdrio fazer avancar a extremidade dianteira da nova folha
contfnua de papel para o interior do espaco (34) entre os rolos

gofradores. Embora essa operacdo possa ser feita manualmente, a
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presente invencao prevé a utilizag¢do de um rolo de enfiamento
(120) que fornece ou enfia automaticamente a folha contfnua de
papel para o interior do intervalo entre os rolos.

0 rolo de enfiamento (120) (figs. 3 e 4) estd montado
com rotagao livre num eixo (122), uma de cujas extremidades (124)
estd dobrada para se estender para trds para o interior da cai-
xa. Uma barra em U (126) inclui duas pernas (128), cujas extre-
midades (129) estao ligadas rotativamente ao eixo (122) e uma
parte de dobra (130) que estd montada no interior de duas orelhas
(132) da armacdao do médulo (36). Assim, a porcgdo da dobra (130)
define um eixo de rotag¢ao horizontal para a barra (126). Uma mo-
la de compressdo (134) esté& ligada entre a armacdo (36) e a ex-
tremidade traseira da parte do eixo (124) de modo tal que pola-
riza o rolo de enfiamento (120) com tendéncia para o lado dos
rolos gofradores (30F) e (30R).
Porém, o eixo pode ser rodado para uma posicao afastada para a
frente dos rolos gofradores para permitir que a extremidade
dianteira da folha contfnua de papel seja puxada para uma posi-
Gao na qual se sobrepde aos rolos gofradores. As mangas (136)
estdo montadas rotativamente no eixo (122) de lados opostos do
rolo de enfiamento (120) para centrar genericamente o rolo de
enfiamento, enquanto proporcionam ao rolo de enfiamento uma cer-
ta folga axial.

0 rolo de enfiamento (120) inclui um certo ndmero de
nervuras anulares espacadas axialmente (140) formadas integradas

com uma porcao do cubo (142). Formado numa periferia exterior
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do rolo de enfiamento h& um recorte (144) que se estende ao lon-
go de todo o comprimento axial do rolo de enfiamento para inter-
romper perifericamente as nervuras (140). Portanto, as nervuras
definem dois grupos de extremidades (146) e (148) alinhadas
axialmente.

As nervuras estao afastadas axialmente de uma distdncia
correspondente & largura axial (DR) das cavidades (114F) [ou
(114R)], e a largura axial de cada nervura & aproximadamente
igual & largura axial (DD) dos discos (104F) [ou (104R)]. Devido
d presenga do recorte (144), o rolo de enfiamento tenderd a as-
sumir uma posigao na qual o recorte (144) fica voltado para ci-
ma, isto €, a parte sem recorte, mais pesada, do rolo de enfia-
mento desce para a posigao mais baixa por gravidade, como se
ilustra na fig. 4.

Numa tal posicao, as nervuras (140) situar-se-30 opostas aos
discos (104F) ﬁn1(104R)1 de um dos rolos gofradores (30F) [ou
(30R)] e opostas as cavidades (114F) [ou (114R)] do outro rolo
gofrador (visto que os discos de cada rolo gofrador estao des-
viados axialmente em relacao aos discos do outro rolo gofrador,
como se descreveu mais atréds). A localizacao axial do rolo de
enfiamento (120) no eixo (122) determinard qual o conjunto de
discos do rolo que fica disposto em posigao oposta 3s nervuras
(140). Como adiante se explica, isso determinar& o sentido em
que roda o rolo de enfiamento, em resposta & rotacao dos rolos
gofradores.

0 rolo de enfiamento (120) destina-se a funcionar quan-
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do uma folha contfnua de papel disposta entre o rolo de enfia-
mento e os rolos gofradores (30F) e (30R) ainda nio foi enfiada
no intervalo entre os rolos, como se ilustra na fig. 3. Isto é,
uma extremidade dianteira de um rolo de papel (26) foi puxada
manualmente o suficiente para ser ensanduichada entre o rolo de
enfiamento (26) e os dois rolos gofradores. Depois disso, o ro-
lo de enfiamento (120) é puxado de novo contra os rolos gofrado-
res pela mola (134). Na relacdo ilustrada na fig. 3, as nervuras
(140) do rolo de enfiamento estdo dispostas em oposicdo aos dis-
cos (104F) do rolo gofrador dianteiro (30F) e opostas &ds cavida-
des (114R) do rolo gofrador traseiro (30R).

Portanto, sob a acgao da mola (134), as nervuras (140) exercem
pressao na folha contfnua de papel contra os discos (104F). 0
encosto entre as nervuras e as arestas salientes impede que as
nervuras penetrem completamente nas cavidades (114R) do rolo go-
frador traseiro (30R).

Quando os rolos gofradores forem entdo rodados em res-
posta & actuacao do manfpulo (88), o rolo de enfiamento & roda-
do no sentido do movimento dos ponteiros de um relégio (visto
na fig. 3) pela rotacao em sentido contrdrio ao do movimento dos
ponteiros de um rel6gio do rolo gofrador dianteiro (30F). Even-
tualmente, as extremidades (148) das nervuras sairio dos discos
(104F), permitindo que as nervuras sejam empurradas mais comple-
tamente para o interior das cavidades (114R) pela mola (134),
(como se mostra na fig. 4), de modo que a folha contfnua de pa-

pel & empurrada para uma situacio de aperto no espag¢o (34) entre
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0s rolos. Termina assim o trabalho do rolo de enfiamento (120),
ficando na posi¢ao de repouso da fig. 4 durante o desenrolamen-
to subsequente do rolo de papel pelos rolos gofradores.

Compreender-se-a que, como o0 rolo de enfiamento (120) é
capaz de um jogo axial limitado, pode suceder que em vez da re-
lagao ilustrada na fig. 4, as nervuras (140) poderiam estar co-
locadas opostas aos discos (104R) do rolo gofrador traseiro (30R)
e opostas ds cavidades (114F) do rolo gofrador dianteiro (30F),
como se ilustra na fig. 12. Num tal caso, os discos (104R) im-
pediriam que o rolo de enfiamento fosse puxado completamente pa-
ra o interior das cavidades (114F). Quando se rodam os rolos go-
fradores, o rolo gofrador traseiro (30R) que roda no sentido do
movimento dos ponteiros do relégio produz a rotacao no sentido
contrdrio ao do movimento dos ponteiros do relégio do rolo de
enfiamento (120). Eventualmente, as extremidades (146) das ner-
vuras (140) sairao dos discos (104R), depois do que o rolo de
enfiamento serd completamente puxado para o interior das cavida-
des (114F), fazendo com que a folha contfnua de papel seja em-
purrada para o intervalo (34) entre os rolos, como se ilustra
na fig. 13.

0 mais preferfivel é que, uma vez efectuado o enfiamento,
0 rolo de enfiamento (120) ocupe a posigao da fig. 13, oposta &
posicao da fig. 4, porque um rolo de enfiamento orientado como
se mostra na fig. 13 estabelece um menor contacto com a folha
continua de papel do que um rolo de enfiamento orientado como

se mostra na fig. 14. Assim, o rolo de enfiamento da fig. 13
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oferece uma menor resiténcia ao movimento do papel e, portanto,
uma menor resisténcia 3 actuagao do manfpulo (88). Se for dese-
jédvel garantir um tal posicionamento vantajoso do rolo de enfia-
mento, pode usar-se uma disposigdo como a ilustrada na fig. 14.
Nessa disposigao, uma das mangas (136) estd ligada rigidamente
numa extremidade ao rolo de enfiamento (120) e estd dotada na sua
outra extremidade com uma saliéncia axial (150). A saliéncia (150) &
recebida de maneira deslizante numa ranhura arqueada (152) for-
mada na extremidade (129) de uma perna (128). A ranhura é feita
sob a forma de um segmento circular em torno do eixo de rotacao
do rolo de enfiamento. A extremidade superior (154) da ranhura
define em batente que limita a extensdo de que o rolo pode ro-
dar no sentido do movimento dos ponteiros de um rel6gio indica-
do na fig. 12. Por conseguinte, o rolo de enfiamento (120) ser§
susceptivel de rodar para uma posicdo terminal apenas no senti-
do contrdrio ao dos ponteiros do rel6gio, isto &, para a posi-
cao terminal ilustrada na fig. 13. Além disso, as mangas (136)
serao dimensionadas com uma tolerdncia apertada na direcgao axial
para garantir que as nervuras (140) do rolo de enfiamento (120)
fiquem situadas radialmente opostas aos discos (104R), de modo

a serem rodados no sentido contrdrio ao do movimento dos pontei-
ros do rel6gio. Garante-se assim, uma vez obtido o enfiamento,
que o rolo de enfiamento (120) ocupard depois disso a posicao

da fig. 13, que oferece uma resistdncia minima a actuagao do ma-
nipulo (88).

Durante a operagao de enfiamento, é provével que a folha
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continua de papel se dobre sobre si mesma, de modo que passar4
pelo intervalo (34) entre os rolos uma espessura mGltipla de pa-
pel. Esta espessura poderia mesmo ser maior, no caso de se uti-
lizar um mecanismo convencional no qual se monta um rolo de pa-
pel j& parcialmente consumido na caixa além de um rolo novo; nes-
se caso, verificar-se-ia uma situag¢do em que passam pelo refe-
rido intervalo simultaneamente folhas dos dois rolos.

A fim de impedir uma resisténcia excessiva 3 rotacao dos
rolos gofradores, o que diminuiria seriamente a utilidade da pre-
sente invencao num distribuidor de papel actuado manualmente, a
a elasticidade do rolo gofrador dianteiro (30F) permite alargar
0 intervalo entre os rolos em resposta a entrada de uma maior
espessura de papel. Isto é, o rolo gofrador dianteiro (30F) &
deslocado para a frente contra a acc¢do das molas (78). Mesmo de-
pois de introduzida a segunda folha contfnua de papel, e apenas
continue a ser fornecida uma espessura de papel Gnica, 6 pro-
vavel que o rolo gofrador (30F) se mantenha afastado do rolo go-
frador traseiro (30R) pela presenca do papel no intervalo entre
0s rolos, de modo que os anéis de profundidade (112F) e (112R)
estao ligeiramente afastados. Nesse caso, compreende-se que a
forca de gofragem é igual as forcas combinadas das molas. Embo-
ra tenha sido convencional fazer a solicitacdo mdtua dos rolos
de compressdo por meio de molas (ver por exemplo a referida pa-
tente de invengao norte-americana N° 4 192 442 de Bastian et al.
atréas referida) tem sido até agora uma prdtica sequida montar

0s rolos de deformacao do papel em eixos fixos de modo a manter
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uma profundidade de engreno pré-ajustada constante entre as sa-
liéncias de deformacdo do papel dos dois rolos. Na presente in-
vengao, a profundidade de engreno dos discos gofradores nao é
fixa, mas sim é adaptada por forma a flutuar para impedir a ne-
cessidade de aplicar uma forca excessiva para a actuagao do ma-
nipulo (88).

Embora se permita que varie a profundidade de engreno
segundo a presente invengao, & necessdrio que os rolos gofrado-
res (30F) e (30R) sejam fabricados com tolerdncias suficiente-
mente apertadas para permitir que os discos (104F) e (104R) en-
grenem apropriadamente um no outro com um afastamento axial su-
ficiente de modo que os rolos possam mover-se axialmente em re-
lagao um ao outro para tomar posicdes que criem a menor resistéﬁ—
cia ao deslocamento do papel. E também desejdvel que pelo menos
uma parte dos rolos, por exemplo as partes de gofragem (100F) e
(100R) dos rolos, seja feita de um material barato, tal como
pldstico. A maneira mais econémica de fabricar os rolos & uma
operacdo de moldagdo. Contudo, uma operacdo de moldagao apresen-
ta certos obstdculos para conseguir as tolerincias dimensionais
apropriadas dos rolos, visto que as dimensdes de rolos moldados
podem variar em fungdo de ligeiras diferengas de temperatura,
de pressao, da composicdo da moldacdo e da taxa de contraccao
do pléstico, por exemplo. Como & muito diffcil obter a consis-
téncia desses pardmetros de uma operacio de moldagao para outra,
€ possivel que os rolos gofradores moldados durante operagoes de

moldagem separadas n3ao se casem de maneira 6ptima.
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Uma outra consideragdo relacionada com a moldacio de ro-
los gofradores de pléistico diz respeito 3 tendéncia que tém os
objectos, tais como rolos, suportados apenas nas suas extremida-
des, para apresentar uma flecha a meio. Compreende-se que isso
afecta a adaptacao mdtua dos rolos.

Os inconvenientes anteriores sio diminufdos pela presen-
te invengao, na qual os dois moldes de um par de rolos associa-
dos sdo moldados simultaneamente num molde comum, de modo que os
dois rolos terdo uma composicao de pléstico idéntica, moldada
em condicOes idénticas de pressdo e temperatura. Além disso, os
rolos sao formados moldando partes gofradoras de pldstico (100R),
(100F) em torno de um eixo met&lico (52,54), que & resistente 3
formacao de flechas. Além disso, cada uma das porgoes gofradoras
(100F), (100R) possui seccdes separadas afastadas ao longo do
eixo para promover uma taxa uniforme de contracgao do pléstico.

A este respeito, a fig. 10 ilustra um conjunto de rolos
moldados depois da retirada do molde. 0 conjunto compreende os
dois rolos gofradores (30F) e (30R), incluindo cada um deles um
eixo metdlico (52) [ou (54)] embebido no interior de uma parte
gofradora de plastico (100F) [ou (100R)]

Cada uma das partes gofradoras & interrompida axialmente por
trés intervalos axiais (160) (ver as figs.10 e 11), de modo a
compreender quatro segmentos gofradores (100F1), (100F2), (100F
e 1OOF4 ) [ou ( 100R, (100R2), (100R3) e (1OOR4)]. Além disso,

3)

0s segmentos gofradores de cada rolo estio interligados entre si

€ aos segmentos gofradores do outro rolo por uma rede de canais
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de enchimento (162). A rede de canais de enchimento inclui sec-
coes (164) de canais de enchimento que conduzem directamente a
faces planas dos segmentos gofradores respectivos. Cortando as
secgOes de canais de enchimento (164) nestas faces planas, os
rolos serao separados em unidades de rolos individuais (30F, 30R).
Como a separagao se faz nas superficies exteriores (110F) [pu
(110R)] das superficies planas, quaisquer imperfeig¢bes que fi-
quem nas secg¢oes gofradoras ndo afectarao adversamente uma ac-
cao de gofragem, como poderia suceder se tais imperfeicdes exis-
tissem nas superficies exteriores das arestas salientes de ten-
sionamento do papel.

0 processo de moldagao dos rolos pode resumir-se da se-
guinte maneira.
Colocam-se os dois eixos metdlicos (52, 54) ( de preferéncia de
aco) no interior de cavidades adjacentes de um molde (ndo re-
presentado). As cavidades do molde estdo interligadas por pas-
sagens que, por sua vez, estao ligadas a uma abertura de ali-
mentagao comum. 0s eixos sdo suportados ao longo dos eixos res-
pectivos por meio de espagadores (nao representados) donde re-
sulta a formagdo dos intervalos (160). 0 pl&stico fundido, in-
troduzido através da abertura de alimentagdo, preenche as pas-
sagens e as cavidades. A aderéncia do pldstico aos eixos & me-
lhorada pela presenca de dreas rugosas ou estriadas (166) ao
longo das periferias exteriores dos eixos. Depois de o plésti-
co endurecer, separam-se os jitos dos rolos.

As partes gofradoras de pldstico (101R) Lpu (101F)] in-
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cluem rodas dentadas moldadas integralmente (101F) [ou (101R)],
anéis de profundidade (112F) [ou (112R)], partes de cubo (102F)
fou (102R)], e discos (104F) [ou (104R)]. As rodas dentadas
(101F, 101R) tém uma configuragao tal que, por engreno das ro-
das dentadas, os discos dos rolos correspondentes serdo orien-
tados para criar uma sobreposicdo radial apropriada das arestas
salientes quando os rolos rodam.

Como se notou antes, visto os dois rolos (30F, 30R) de
um par de rolos associados serem moldados simultaneamente com
a mesma composigdao em condigles idénticas de pressao e tempe-
ratura, é possivel conseguir um elevado grau de precisao das
dimensdes. Além disso, formando cada parte gofradora (100F)
[ou (100R)] por seccdes interrompidas axialmente (100F,) a
(100F4), as secgoes podem arrefecer e contrair-se independen-
temente umas das outras.
Se em vez disso cada uma das partes gofradoras fosse formada por
um s6 pega, a zona central contrair-se-ia com uma taxa diferen-
te da das zonas terminais, de modo que nao seriam mantidas as
tolerdncias dimensionais apropriadas. No entanto, segmentos mais
curtos sao susceptiveis de arrefecer e contrair-se de maneira
mais uniforme ao longo do seu comprimento. Os segmentos sao in-
terligados por eixos metdlicos rfgidos que assistem a& flexdo dos
rolos com formacao de flechas.

Compreender-se-4 que a presente invencao permite que um
distribuidor de papel enrolado transporte papel liso, mais ba-

rato, que é fornecido numa condicdo de maior macieza e mais absor-
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vente, devido & formacao no mesmo de bossas bem definidas. Os
rolos gofradores que fazem essas bossas tém uma configuracao e
estao dispostos de maneira tal que minimizam a resisténcia 3 ac-
tuacdo manual devido a caracterfsticas tais como: a relacio es-
pacial dos discos gofradores em cada um dos rolos e a relacao
espacial entre os discos de um rolo em relacdo ao outro, a capa-
cidade de os rolos gofradores se autoajustarem axialmente para
uma posigao de resisténcia minima ao deslocamento do papel e a
relacdo de desfasamento angular entre as arestas salientes dos
rolos que diminui a profundidade radial do engreno das arestas
salientes dos rolos. Além disso, o mecanismo gofrador pode ser
facilmente incorporado, por exemplo por retromontagem, em dis-
tribuidores convencionais actuados manualmente. Devido a propor-
cionar-se um rolo de enfiamento, a folha contfnua de papel pode
ser fornecida automaticamente para o interior do intervalo en-
tre os rolos para facilitar a substituicdo dos rolos de papel. A
folha continua de papel é guiada efectivamente pelos rolos go-
fradores durante o trajecto ao longo do intervalo entre os mes-
mos, deixando esse intervalo numa condicao relativamente sem
vincos.

Os préprios rolos gofradores podem ser formados de ma-
neira relativamente econémica, visto utilizar-se o plédstico no
seu fabrico. N3o obstante o uso de pldstico, os rolos resistem
d formagao de flechas, devido a eixos met4licos rigidos embebi-
dos no interior do pldstico. Moldando os dois rolos simultanea-

mente num molde comum, eles apresentardo tolerdncias dimensio-



nais precisas.

Embora a presente inven¢do tenha sido descrita em liga-
Gao com uma sua forma de realizacao preferida, os entendidos na
matéria compreenderdo que podem introduzir-se adigoes, modifi-
cacdes, substitugOes e elimininacdes ndo descritas especifica-
mente, sem que haja um afastamento do espfirito e do escopo da
presente invengao, tais como sao definidos nas reivindicacpes

anexas.



Novas reivindicagoes

1. Distribuidor gofrador de papel enrolado, que compreende:

um armario (10);

meios (18, 20) para suportar rotativamente um rolo de papel (24) no refenido
armario (10),

dois cilindros gofradores (30N, 30R) montados rotativamente no referido
armario (10) de modo a formar uma linha de compressdo (34) entre os mesmos
através da qual é descarregado o papel do referido armario (10), tendo os referidos
cilindros gofradores (30F, 30R) eixos longitudinais paralelos (AF, AR) espagados
com um intervalo minimo escolhido (S), compreendendo cada um dos cilindros
gofradores (30F, 30R) um certo nimero de porgdes de cubo (102), com uma penferia
exterior (103) cuja distdncia mais curta a partir do eixo respectivo define uma
primeira distincia (R1) e uma pluralidade de por¢des de disco (104) espagadas
axialmente, alternando com as referidas porgGes de cubo (102) e definindo cavidades
(114) entre si, estando os referidos cilindros gofradores (30F, 30R) dispostos de modo
tal que as referidas porgdes de disco (104) de cada um dos cilindros gofradores (30F,
30R) ficam situadas radialmente opostas as referidas cavidades (114) do outro
cilindro gofrador, incluindo cada porgdo de disco (104) uma pluralidade de arestas
salientes (108) com as superficies mais exteriores radialmente (110), definindo uma
distancia mais curta dos eixos respectivos a cada superficie periférica (109) uma
segunda distincia (R2) que é maior do que a referida primeira distancia (R1), um
certo numero de superficies de interligagdo (106), cada uma delas disposta para

interligar arestas salientes (108) perifericamente adjacentes, definindo uma disténcia



mais curta de cada superficie de interligagdo (106) ao eixo respectivo uma terceira
distancia (R3) que € maior do que a referida primeira distancia (R1) e menor do que a
referida segunda distancia (R2), sendo a referida segunda distancia (R2) maior do que
metade do referido espagamento (S) entre os eixos e ndo sendo a referida terceira
distancia (R3) maior do que metade do referido espagamento (S) entre os eixos;

estando as porgdes de disco referidas (104F, 104R) sucessivas axialmente de
cada um dos cilindros gofradores (30F, 30R) dispostas numa relagdo de desfasamento
perifericamente;

meios (82, 84, 86, 88, 101) susceptiveis de ser actuados manualmente para
rodar os referidos cilindros gofradores simultaneamente, de modo que uma tira de
papel que passa através da referida linha de compressdo (34) € empurrada pelas
referidas arestas salientes (108) para o interior das cavidades (114) referidas,
apertando assim o papel e formando no mesmo gravagdes em relevo.

2. Distribuidor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por as
referidas arestas salientes (108F, 108R) de um dos cilindros gofradores (30F, 30R)
estarem desfasadas angularmente de um angulo maior que 0° mas ndo maior que
cerca de 10° relativamente as refenidas arestas salientes (108F, 108R) do outro
cilindro gofrador (30F, 30R).

3. Distribuidor de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por o
referido angulo ser de cerca de 7,5°.

4 Distribuidor de acordo com qualquer das reivindicagbes anteriores,
caracterizado por as porgdes de disco referidas (104) sucessivas axialmente de cada

cilindro gofrador (30F, 30R) estarem dispostas numa relagdo de desfasamento



perifericamente, sendo o angulo de desfasamento igual a 360/2n°, sendo n o numero
de arestas salientes (108) em cada porgdo de disco (104) e por n ser um namero
qualquer de 4 a 6, inclusive.

5. Distribuidor de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizado por compreender ainda:

uma pluralidade de anéis de profundidade (112F, 112R) associados com cada
um dos cilindros gofradores (30F, 30R), estando os referidos anéis de profundidade
(112F, 112R) de um dos referidos cilindros (30F, 30R) encostados mutuamente aos
referidos anéis de profundidade (112F, 112R) do outro dos cilindros (30F, 30R) para
definir o referido espagamento (S) entre os referidos eixos.

6. Distribuidor de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizado por cada uma das cavidades (114) ter uma largura axial (DR) que ¢
maior do que a largura axial (DD) de cada porgéo de disco (194), estando os referidos
cilindros (30F, 30R) dispostos por forma a obter uma folga axial relativa limitada, de
modo que as referidas porgdes de disco (104) podem deslocar-se livremente
axialmente no interior das referidas cavidades (114) para uma posigdo depois do
ponto de menor resisténcia dos cilindros (30F, 30R) a rotag@o.

7. Distribuidor de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado por a
referida folga axial estar compreendida entre cerca de 20 % e cerca de 30 % da
referida largura (DR) da cavidade.

8. Distribuidor de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizado por compreender ainda:

um rolo de enfiamento (120) para enfiar a folha de papel na referida linha



de compressdo (34), tendo o referido rolo de enfiamento (120) uma certa polarizagéo
com tendéncia para se aplicar contra os referidos dois cilindros gofradores (30F,
30R), estando uma folha de papel situada entre o referido rolo de enfiamento (120) e
a referida linha de compressdo (34), podendo o referido rolo de enfiamento (120)
rodar em resposta a rotagdo dos referidos cilindros gofradores (30F, 30R) e incluindo
nervuras (140) espagadas axialmente para empurrar a folha de papel para o interior da
linha de compressdo (34) apos uma rotagdo parcial do referido rolo de enfiamento
(120).

9. Distribuidor de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado por as
referidas nervuras (140) espagadas axialmente se estenderem perifericamente em
torno de uma porgdo de uma periferia exterior do referido rolo de enfiamento (120),
definindo desse modo cada nervura (140) uma primeira e uma segunda extremidades
(146, 148), tendo o rolo de enfiamento (120) uma polarizagéio com tendéncia para se
encostar contra os dois cilindros gofradores referidos (30F, 30R), de modo que as
referidas nervuras (140) fiquem situadas opostas as referidas porgdes de disco (104)
de um dos referidos cilindros gofradores (30F, 30R) e as referidas cavidades (114) do
outro dos cilindros gofradores (30F, 30R), podendo o referido rolo de enfiamento
(120) rodar em resposta a rotagdo das referidas porgdes de disco (104) opostas, até
que uma das referidas primeira e segunda extremidades (146, 148) de todas as
referidas nervuras (140) se desloquem desencostando-se das referidas por¢des de
disco (102) opostas, apés o que as referidas nervuras (140) entram nas referidas
cavidades (114) opostas para forar a entrada da folha de papel na referida linha de

compressao (34).



N i
—

10.  Distribuidor de acordo com as reivindicagdes 8 ou 9, caracterizado por
compreender ainda:

meios de esbarro (150, 152, 154) que limitam a rotagdo do referido rolo de
enfiamento (120) num sentido, enquanto permitem que o referido rolo de enfiamento
(120) rode no sentido oposto até que as referidas nervuras (140) se desloquem
desencostando-se das referidas por¢des de disco (102).

11.  Distribuidor de acordo com as reivindicagdes 8, 9 ou 10, caracterizado
por compreender ainda:

meios de montagem (122, 124) do referido rolo de enfiamento (120) de modo
a mover-se entre a referida posigdo encostada contra os referidos cilindros gofradores
(30F, 30R) e uma posigdo afastada dos referidos cilindros gofradores (30F, 30R) para
permitir que a folha de papel seja interposta entre o referido rolo de enfiamento e os
referidos cilindros gofradores (30F, 30R) e

meios de molas (134) para conferir ao referido rolo de enfiamento (120) uma
polarizagdo com tendéncia para se encostar aos cilindros gofradores (30F, 30R).

12.  Distribuidor de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizado por a referida terceira distdncia (R3) ser menor do que metade do
referido espagamento (S) entre os referidos eixos (AF, AR).

13.  Distribuidor de acordo com uma qualquer das reivindicagSes
anteriores, caracterizado por a soma da referida segunda distanciz R2) e a referida
terceira distincia (R3) ser maior do que o espagamento (S) entre os referidos eixos
(AF, AR).

14.  Distribuidor de acordo com uma qualquer das reivindicagSes



anteriores, caracterizado por as referidas superficies de interligagdo se estenderem de
maneira substancialmente linear entre duas superficies periféricas (110) de arestas
salientes adjacentes perifericamente.

15.  Distnbuidor de acordo com uma qualquer das reivindicagdes
anteriores, caracterizado por as referidas porgdes de disco (104) conterem de quatro a
seis das referidas arestas salientes (108).

16.  Distribuidor de acordo com uma qualquer das reivindicagSes
anteriores, caracterizado por cada cilindro gofrador (30F, 30R) ser constituido por um
eixo metalico (52, 54) embebido no interior de uma porgdo gofradora de plastico
(100F, 100R), sendo cada uma das referidas porgdes gofradoras de plastico (100F,
100R) constituida pelas referidas por¢des de cubo (102) e as referidas porgdes de
discos (104).

17.  Dastribuidor de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado por cada
uma das referidas porgdes gofradoras de plastico (100F, 100R) incluir uma roda
dentada (101F, 101R) e dois anéis de profundidade (112F, 112R), estando as
referidas rodas dentadas (101F, 101R) engrenadas mutuamente e os refenidos anéis
de profundidade (112F, 112R) encostados um ao outro para definir o referido
espagamento minimo (S).

18.  Distribmdor de acordo com uma qualquer das reivindicagdes
anteriores, caracterizado por os referidos meios (88) que podem ser actuados
manualmente compreenderem um manipulo (88) acessivel exteriormente ao referido
armario (10).

19.  Distribuidor de acordo com uma qualquer das reivindicagdes



anteriores, caracterizado por compreender ainda meios de mola (78) que solicitam
elasticamente os referidos cilindros gofradores (30F, 30R) um para o outro e
permitindo que os referidos cilindros gofradores (30F, 30R) se separem um do
outro para se adaptar a passagem de papel com uma maior espessura através da
referida linha de compresséo (34) para minimizar o esforgo manual necessario para

actuar os referidos meios susceptiveis de ser actuados manualmente.

Lisboa, 14 de Maio de 1996

I I L P A s [o To I Ta oo (]
O Agente Chicicl da Piupriedade incustial



"DISTRIBUIDOR GOFRADOR DZ PAPEL

ENROLADO"

A invengao refere-se a um distribuidor aofrador de papel
enrolado, gue compreende um armirio no gual estzo colocados dois
cilindros gofradores paralelos, montados rotativamente e solicita

dos elasticamente um para o outro por forma a definir uma linha

de compressao através da qual se puxa uma tira de papel engquanto
esta a ser gofrada. Cada um dos cilindros gofradores compreende um
eixo metilico embebido numa porgao gofradora de plistico. A porgao
gofradora compreende um certo numero de discos espagados axial-

mente, desfasados axialmente em relagao aos discos do outro cilin
dro. Cada um dos discos compreende um certo nimero de arestas sa-
lientes sucessivas perifericamente, interligadas por superficies

planas. As arestas salientes de discos adjacentes axialmente de

cada cilindro estao desfasadas perifericamente. Os dois cilindros

gofradores s3o formados simultaneamente num molde comum, de modo
que as duas porgoes gofradores de plastico ficam sujeitas as mes-
mas condigOes de moldagdo para conseguir obter tolerancias dimen-

sionais idénticas. Proporciona-se um cilindro de enfiamento para

fornecer automaticamente a tira de papel para o interior da linha

de compressao.



Lisboa, 11 de Abril de 1990
O Agzate Oficial da Preprisdade

Industric
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