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本发明提供一种双极型铅蓄电池，其电解液

不易浸入正极用铅层与粘接剂层的界面，不易引

起电池性能的降低。双极型铅蓄电池(1)的双极

电极(130)的正极(120)具备：正极用铅层(101)，

由铅或铅合金构成，并且配置在基板(111)的一

个面上；以及粘接剂层(140)，配置在基板(111)

的所述一个面与正极用铅层(101)之间，将基板

(111)的所述一个面和正极用铅层(101)粘接。基

板(111)由热塑性树脂形成，粘接剂层(140)由含

有环氧树脂的主剂与含有胺化合物的固化剂反

应而固化的反应固化型粘接剂的固化物形成。即

使粘接剂层(140)在浓度38质量％、温度60℃的

硫酸中浸渍4周的情况下，硫酸也不会浸入正极

用铅层(101)与粘接剂层(140)的界面。
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1.一种双极型铅蓄电池，具备双极电极，所述双极电极是在基板的一个面上形成正极、

在另一个面上形成负极而成的，

所述正极具备：正极用铅层，由铅或铅合金构成，并且配置在所述基板的所述一个面

上；正极用活性物质层，配置在所述正极用铅层上；以及粘接剂层，配置在所述基板的所述

一个面与所述正极用铅层之间，将所述基板的所述一个面和所述正极用铅层粘接，

所述基板由热塑性树脂形成，

所述粘接剂层由含有环氧树脂的主剂与含有胺化合物的固化剂反应而固化的反应固

化型粘接剂的固化物形成，

此外，即使所述粘接剂层在浓度38质量％、温度60℃的硫酸中浸渍4周的情况下，所述

硫酸也不会浸入所述正极用铅层与所述粘接剂层的界面。

2.根据权利要求1所述的双极型铅蓄电池，其中，

所述热塑性树脂是丙烯腈‑丁二烯‑苯乙烯共聚物或聚丙烯。

3.根据权利要求1或2所述的双极型铅蓄电池，其中，

所述环氧树脂是双酚A型环氧树脂以及双酚F型环氧树脂中的至少一种。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的双极型铅蓄电池，其中，

所述胺化合物是脂肪族多胺化合物、脂环族多胺化合物、以及芳香族多胺化合物中的

至少一种。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的双极型铅蓄电池，其中，

所述反应固化型粘接剂中的所述主剂与所述固化剂的配合比为：相对于所述主剂100

质量份，所述固化剂为44质量份以下。

6.根据权利要求1至5中任一项所述的双极型铅蓄电池，其中，

所述粘接剂层延伸到所述正极用铅层的两面中的与所述正极用活性物质层对置的一

侧的面的周缘部，并与所述周缘部密合而覆盖所述周缘部。
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双极型铅蓄电池

技术领域

[0001] 本发明涉及一种双极型铅蓄电池。

背景技术

[0002] 双极型铅蓄电池具备在一个面上形成正极，在另一个面上形成负极的双极电极。

如图9的(a)所示，现有的双极电极的正极通过在树脂制的基板210的一个面上隔着粘接剂

层240配置正极用铅层220，在该正极用铅层220上配置正极用活性物质层(未图示)而构成。

[0003] 现有技术文献

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：国际公开第2013/073420号

发明内容

[0006] 发明所要解决的技术问题

[0007] 在上述那样的双极型铅蓄电池中，正极用铅层220被电解液中含有的硫酸腐蚀，在

正极用铅层220的表面生成腐蚀生成物(氧化铅)的覆膜260(参照图9的(b))，由于该腐蚀生

成物的覆膜260的滋长，正极用铅层220有可能产生伸长(生长)。另外，正极用铅层220和粘

接剂层240因生长而剥离，电解液浸入正极用铅层220和粘接剂层240的界面，硫酸对正极用

铅层220的腐蚀有可能进一步进行(参照图9的(c))。其结果是，当腐蚀例如到达正极用铅层

220的背面(与基板210对置的面)时，有时会发生短路等而使电池的性能降低。

[0008] 本发明的技术问题在于，提供一种双极型铅蓄电池，即使由于电解液中含有的硫

酸所造成的腐蚀而在正极用铅层中产生生长，电解液也不易浸入正极用铅层与粘接剂层的

界面，不易引起电池性能的降低。

[0009] 用于解决技术问题的技术方案

[0010] 本发明的一个方式所涉及的双极型铅蓄电池，具备双极电极，所述双极电极是在

基板的一个面上形成正极、在另一个面上形成负极而成的，其主旨在于，正极具备：正极用

铅层，由铅或铅合金构成，并且配置在基板的所述一个面上；正极用活性物质层，配置在正

极用铅层上；以及粘接剂层，配置在基板的所述一个面与正极用铅层之间，将基板的所述一

个面和正极用铅层粘接，基板由热塑性树脂形成，粘接剂层由含有环氧树脂的主剂与含有

胺化合物的固化剂反应而固化的反应固化型粘接剂的固化物形成，此外，即使粘接剂层在

浓度38质量％、温度60℃的硫酸中浸渍4周的情况下，硫酸也不会浸入正极用铅层与粘接剂

层的界面。

[0011] 发明效果

[0012] 根据本发明，即使由于电解液中含有的硫酸所造成的腐蚀而在正极用铅层中产生

生长，电解液也不易浸入正极用铅层与粘接剂层的界面，不易引起电池性能的降低。
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附图说明

[0013] 图1是说明本发明所涉及的双极型铅蓄电池的第一实施方式的构造的截面图。

[0014] 图2是说明图1的双极型铅蓄电池的主要部分的构造的双极电极的放大截面图。

[0015] 图3是说明在图1的双极型铅蓄电池中，即使由于电解液中含有的硫酸所造成的腐

蚀而在正极用铅层中产生生长，也可以抑制电解液浸入正极用铅层与粘接剂层的界面的情

况的图。

[0016] 图4是说明本发明所涉及的双极型铅蓄电池的第二实施方式的主要部分的构造的

双极电极的放大截面图。

[0017] 图5是说明图4的双极型铅蓄电池的主要部分的构造的双极电极的俯视图。

[0018] 图6是说明本发明所涉及的双极型铅蓄电池的第三实施方式的主要部分的构造的

双极电极的放大截面图。

[0019] 图7是说明本发明所涉及的双极型铅蓄电池的第四实施方式的主要部分的构造的

双极电极的放大截面图。

[0020] 图8是说明本发明所涉及的双极型铅蓄电池的第五实施方式的主要部分的构造的

双极电极的放大截面图。

[0021] 图9是说明在现有的双极型铅蓄电池中，由于电解液中含有的硫酸所造成的腐蚀

而在正极用铅层中产生生长，结果电解液浸入正极用铅层与粘接剂层的界面的情况的图。

具体实施方式

[0022] 对本发明的一个实施方式进行说明。需要说明的是，以下说明的实施方式表示本

发明的一例。另外，能够对本实施方式施加各种变更或改良，进行了这样的变更或改良的方

式也包括在本发明中。

[0023] (第一实施方式)

[0024] 参照图1以及图2对第一实施方式的双极型铅蓄电池1的构造进行说明。图1所示的

双极型铅蓄电池1具有：第一板单元，将负极110固定在平板状的第一板11上；第二板单元，

将电解层105固定在框板状的第二板12的内侧；第三板单元，将双极电极130固定在框板状

的第三板13的内侧，该双极电极130是在基板111的一个面上形成正极120，在另一个面上形

成负极110而成的；以及第四板单元，将正极120固定在平板状的第四板14上。基板111由热

塑性树脂形成。

[0025] 另外，第二板单元以及第三板单元在第一板单元和第四板单元之间交替层叠，由

此构成呈大致长方体形状的双极型铅蓄电池1。层叠的第二板单元和第三板单元各自的个

数以使双极型铅蓄电池1的蓄电容量成为所需的数值的方式而设定。

[0026] 在第一板11上固定有负极端子107，固定在该第一板11上的负极110与负极端子

107电连接。

[0027] 在第四板14上固定有正极端子108，固定在该第四板14上的正极120与正极端子

108电连接。

[0028] 电解层105例如由浸渗有含有硫酸的电解液的玻璃纤维垫构成。

[0029] 第一～第四板11、12、13、14例如由公知的成型树脂形成。另外，第一～第四板11、

12、13、14通过适当的方法以内部成为密封状态的方式相互固定，以免电解液流出。
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[0030] 正极120具备：正极用铅层101，由铅或铅合金构成并且配置在基板111的所述一个

面上；正极用活性物质层103，配置在正极用铅层101上；以及粘接剂层140，配置在基板111

的所述一个面与正极用铅层101之间，将基板111的所述一个面与正极用铅层101粘接。即，

在基板111的所述一个面(在图2、3中，朝向纸面中的上方的面)上，依次层叠有粘接剂层

140、正极用铅层101、正极用活性物质层103。

[0031] 负极110具备：负极用铅层102，由铅或铅合金构成并且配置在基板111的所述另一

个面上；负极用活性物质层104，配置在负极用铅层102上；以及粘接剂层(未图示)，配置在

基板111的所述另一个面与负极用铅层102之间，并且将基板111的所述另一个面与负极用

铅层102粘接。

[0032] 这些正极120和负极110通过适当的方法电连接。

[0033] 需要说明的是，在以图2、3为首的双极电极的截面图中，省略了负极110以及正极

用活性物质层103的图示。

[0034] 在具有这样的结构的第一实施方式的双极型铅蓄电池1中，如前所述，由基板111、

正极用铅层101、正极用活性物质层103、负极用铅层102以及负极用活性物质层104构成双

极电极130。双极电极是指在一个电极中具有正极、负极两者的功能的电极。

[0035] 另外，第一实施方式的双极型铅蓄电池1具有如下的电池结构：通过将在正极120

与负极110之间隔着电解层105而成的单电池部件交替层叠多个而组装，从而将单电池部件

彼此串联连接。

[0036] 此外，在第一实施方式的双极型铅蓄电池1中，配置在基板111的所述一个面与正

极用铅层101之间的粘接剂层140由反应固化型粘接剂的固化物形成，所述反应固化型粘接

剂的固化物通过含有环氧树脂的主剂与含有胺化合物的固化剂反应而固化。

[0037] 该固化物不易被硫酸侵蚀(以下，有时将不易被硫酸侵蚀的性质记为“耐硫酸

性”。)，即使粘接剂层140在浓度38质量％、温度60℃的硫酸中浸渍4周的情况下，硫酸也不

会浸入正极用铅层101与粘接剂层140的界面，所以即使固化物与电解液接触也不易发生分

解、劣化、腐蚀等。因此，由于正极用铅层101与粘接剂层140牢固地粘接，所以即使由于电解

液中含有的硫酸所造成的腐蚀而在正极用铅层101上产生生长，也可以抑制电解液向正极

用铅层101与粘接剂层140的界面的浸入。

[0038] 在一边参照图3一边进一步详细说明时，由于粘接剂层140不易被硫酸侵蚀，所以

在图3的(a)中正极用铅层101与粘接剂层140牢固地粘接。因此，如图3(b)所示，即使在正极

用铅层101的表面生成了腐蚀生成物(氧化铅)的覆膜160，也可以通过粘接剂层140抑制腐

蚀生成物的覆膜160的生长，可以抑制腐蚀生成物的覆膜160浸入到正极用铅层101与粘接

剂层140的界面。

[0039] 其结果是，即使由于电解液中含有的硫酸所造成的腐蚀而在正极用铅层101上产

生生长，也不易产生正极用铅层101与粘接剂层140的剥离，所以可以抑制电解液向正极用

铅层101与粘接剂层140的界面的浸入。因此，不易发生硫酸所造成的腐蚀到达正极用铅层

101的背面(与基板111对置的面)而产生短路等，电池性能降低的不良情况。

[0040] 作为形成基板111的热塑性树脂，例如可以列举出丙烯腈‑丁二烯‑苯乙烯共聚物

(ABS树脂)、聚丙烯。这些热塑性树脂的成型性优异，并且耐硫酸性也优异。因此，即使电解

液与基板111接触，在基板111上也不易产生分解、劣化、腐蚀等。
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[0041] 粘接剂层140由使反应固化型粘接剂固化而成的固化物形成，该反应固化型粘接

剂是将含有环氧树脂的主剂和含有胺化合物的固化剂混合，并使主剂和固化剂反应而固化

的类型的粘接剂。这样的反应固化型粘接剂能够在常温(例如20℃以上且40℃以下)下固

化，因此能够在难以对形成正极用铅层101以及负极用铅层102的铅或铅合金的金属组织造

成影响的温度下固化。此外，上述反应固化型粘接剂不易对形成基板111的热塑性树脂产生

不良影响。此外，上述反应固化型粘接剂具有粘接性高、可使用时间长等优点。反应固化型

粘接剂中的主剂与固化剂的配合比优选为：相对于主剂100质量份，固化剂为44质量份以

下。

[0042] 作为主剂中含有的环氧树脂，例如可以列举出双酚A型环氧树脂以及双酚F型环氧

树脂中的至少一种。环氧树脂可以单独使用一种，也可以并用两种以上。

[0043] 作为固化剂中含有的胺化合物，例如可以列举出脂肪族多胺化合物、脂环族多胺

化合物、芳香族多胺化合物。这些胺化合物可以单独使用一种，也可以并用两种以上。

[0044] 作为脂肪族多胺化合物的具体例子，可以列举出三亚乙基四胺(C6H18N4)等脂肪族

伯胺、三亚乙基四胺等脂肪族仲胺。作为脂环族多胺化合物的具体例子，可以列举出异佛尔

酮二胺(C10H22N2)等脂环族伯胺。作为芳香族多胺化合物的具体例子，可以列举出二氨基二

苯基甲烷(C13H14N2)等芳香族伯胺。

[0045] (第二实施方式)

[0046] 参照图4对第二实施方式的双极型铅蓄电池进行详细说明。另外，第二实施方式的

双极型铅蓄电池的结构以及作用效果与第一实施方式的情况是大致同样的，所以仅说明不

同的部分，省略相同部分的说明。

[0047] 在第一实施方式中，粘接剂层140配置在基板111的所述一个面与正极用铅层101

之间(即，正极用铅层101的两面中的与基板111对置的一侧的面上)，而不配置在正极用铅

层101的两面中的与正极用活性物质层103对置的一侧的面上。与此相对，在第二实施方式

中，如图4所示，粘接剂层140从基板111与正极用铅层101之间延伸至正极用铅层101的两面

中的与正极用活性物质层103对置的一侧的面的周缘部101a，与周缘部101a密合而覆盖周

缘部101a。

[0048] 就这样的第二实施方式的双极型铅蓄电池而言，由于粘接剂层140覆盖正极用铅

层101的两面中的与正极用活性物质层103对置的一侧的面的周缘部101a，因此即使由于电

解液中含有的硫酸所造成的腐蚀而在正极用铅层101上产生生长，也能够进一步抑制电解

液向正极用铅层101与粘接剂层140的界面的浸入。

[0049] 周缘部101a是正极用铅层101的两面中的与正极用活性物质层103对置的一侧的

面的外侧部分，呈框状。如果在正极用铅层101的两面中的与正极用活性物质层103对置的

一侧的面上配置的粘接剂层140覆盖框状的周缘部101a中的一部分，则可以起到上述效果，

但更优选覆盖框状的周缘部101a的整体，可以进一步起到上述效果，电池的性能极难降低。

即，如图5所示，配置在正极用铅层101的两面中的与正极用活性物质层103对置的一侧的面

上的粘接剂层140更优选呈框状。在图5中，省略了正极用活性物质层103的图示。

[0050] 需要说明的是，如图4所示，覆盖周缘部101a的粘接剂层140也可以与配置在基板

111的所述一个面和正极用铅层101之间的粘接剂层140成为一体。即，配置在基板111的所

述一个面与正极用铅层101之间的粘接剂层140的周缘部101a侧的端部也可以延伸至周缘
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部101a。当然，覆盖周缘部101a的粘接剂层140也可以与配置在基板111的所述一个面和正

极用铅层101之间的粘接剂层140不连续而成为分体。

[0051] (第三实施方式)

[0052] 参照图6对第三实施方式的双极型铅蓄电池进行详细说明。另外，第三实施方式的

双极型铅蓄电池的结构以及作用效果与第二实施方式的情况是大致同样的，所以仅说明不

同的部分，省略相同部分的说明。

[0053] 在第二实施方式中，粘接剂层140覆盖正极用铅层101的两面中的与正极用活性物

质层103对置的一侧的面的周缘部101a，但在第三实施方式中，如图6所示，在覆盖周缘部

101a的粘接剂层140上还配置有覆盖部件150。覆盖部件150经由粘接剂层140固定在基板

111上。此时，覆盖部件150更优选以按压正极用铅层101的方式配置。

[0054] 就这样的第三实施方式的双极型铅蓄电池而言，即使由于电解液中含有的硫酸所

造成的腐蚀而在正极用铅层101上产生生长，也能够进一步抑制电解液向正极用铅层101与

粘接剂层140的界面的浸入。

[0055] 覆盖部件150只要具有不易被硫酸腐蚀的耐硫酸性即可，作为覆盖部件150的材

质，例如可以列举出具有耐硫酸性的树脂、金属(例如不锈钢)、陶瓷。

[0056] (第四实施方式)

[0057] 参照图7对第四实施方式的双极型铅蓄电池进行详细说明。另外，第四实施方式的

双极型铅蓄电池的结构以及作用效果与第三实施方式的情况是大致同样的，所以仅说明不

同的部分，省略相同部分的说明。

[0058] 在第三实施方式中，基板111为平板状，但在第四实施方式中，基板111呈在周缘前

端具有凸缘状的框架170的形状。即，如图7所示，板状部从基板111的周缘前端向与基板111

的所述一个面以及所述另一个面正交的方向延伸，该板状部为框架170。因此，框架170被配

置成包围正极用铅层101的周缘前端101b。另外，框架170由树脂制成。

[0059] 在第四实施方式的双极型铅蓄电池中，覆盖部件150经由粘接剂层140固定在框架

170上。因此，容易以按压正极用铅层101的方式配置覆盖部件150。如果以按压正极用铅层

101的方式配置覆盖部件150，则可以进一步抑制腐蚀生成物的覆膜160生长到周缘部101a。

[0060] 覆盖部件150和框架170的固定能够通过由粘接剂构成的粘接剂层来进行。如图7

所示，固定覆盖部件150和框架170的粘接剂层与粘接基板111和正极用铅层101的粘接剂层

140可以是一体，也可以是分体。

[0061] 另外，框架170和基板111可以是如图7所示的一体的部件，也可以是分体的部件。

[0062] (第五实施方式)

[0063] 参照图8对第五实施方式的双极型铅蓄电池进行详细说明。另外，第五实施方式的

双极型铅蓄电池的结构以及作用效果与第四实施方式的情况是大致同样的，所以仅说明不

同的部分，省略相同部分的说明。

[0064] 在第四实施方式中，覆盖部件150是与框架170分体的部件，但在第五实施方式中，

覆盖部件150成为与框架170一体的部件。因此，覆盖部件150由与框架170相同的树脂制成。

根据这样的结构，更容易以按压正极用铅层101的方式配置覆盖部件150。

[0065] (实施例)

[0066] 将在第一～第五实施方式的双极型铅蓄电池中能够用作基板111的ABS树脂制的
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板状部件，和同样能够用作正极用铅层101的铅制的箔状部件使用各种粘接剂粘接而制作

试验片，进行了评价该试验片的耐硫酸性的试验。即，将浓度38质量％的硫酸加热到60℃，

将试验片在其中浸渍1、2、4周后，进行了试验片的粘接状况的观察和从ABS树脂制的板状部

件剥离铅制的箔状部件时的剥离强度的测定。

[0067] 另外，对各粘接剂进行了可使用时间的评价。此外，对各粘接剂的固化物进行了热

膨胀系数和动态粘弹性的测定。以下对测定方法进行说明。

[0068] 粘接剂的固化物的热膨胀系数使用Mettler‑Toledo株式会社制造的热机械分析

装置(TMA)进行测定。测定条件为施加载荷0.05N、温度范围‑50～150℃、升温速度10℃/

min。另外，样品的长度为20mm，宽度为2mm，厚度为0.1mm。在标线间距10mm处利用拉伸法进

行测定，在样品较小的情况下，也可以利用压缩法进行测定。

[0069] 测定的温度范围优选设定为双极型铅蓄电池的使用温度范围以上。热膨胀系数

由‑15～60℃的温度范围的斜率使用下述式求出。结果如表1所示。

[0070] ΔL＝α(T2‑T1)L

[0071] 上述式中的ΔL是热膨胀量(mm)，α是热膨胀系数(ppm)，T1是变化前温度(℃)，T2

是变化后温度(℃)，L是样品的长度(mm)。

[0072] 当基板、粘接剂层、正极用铅层的热膨胀系数相差较大时，容易在界面产生形变，

因此优选分别减小基板、粘接剂层、正极用铅层的热膨胀系数之差。

[0073] 粘接剂的固化物的动态粘弹性使用TAInstrument公司制造的动态粘弹性测定装

置(DMA)商品名RSA‑G2进行测定，根据tanδ峰测定了玻璃化转变点。测定条件为：温度范围‑

50℃～150℃，频率1Hz，标线间距20mm，形变量0.2％，升温速度5℃/分钟，利用拉伸法进行

了测定。结果如表1所示。由于双极型铅蓄电池的使用温度范围为‑15～60℃，所以优选玻璃

化转变点为60℃以上。

[0074] 需要说明的是，评价试验片的耐硫酸性的试验、以及粘接剂的固化物的热膨胀系

数和动态粘弹性的测定在使用傅里叶变换红外分光光度计确认粘接剂的固化物的固化度

后进行。以下进行说明。通过使用了安捷伦科技株式会社制造的傅里叶变换红外分光光度

计660/610的衰减全反射法(ATR法：Attenuated  Total  Reflection)，测定粘接剂的固化物

所具有的环氧基的反应率，由此求出粘接剂的固化物的固化度。

[0075] 使用金刚石作为ATR法的结晶，使用银·镉·碲化合物(MCT)检测器作为检测器。

测定条件为：扫描速度25kHz，入射角45度，分辨率4cm‑1。

[0076] 根据所得到的光谱求出环氧基的CO伸缩振动的吸收峰(913cm‑1)的强度和苯基的

CC伸缩振动的吸收峰(1508cm‑1)的强度，根据这些强度的比([913cm‑1的强度]/[1508cm‑1的

强度])求出粘接剂的固化物的固化度。然后，确认固化度为0.15以下，固化物充分固化后，

进行了评价试验片的耐硫酸性的试验，以及粘接剂的固化物的热膨胀系数和动态粘弹性的

测定。

[0077] 以下，对实施例以及比较例进行说明。

[0078] (实施例1)SOMAR株式会社制造的环氧系粘接剂EPIFORM(注册商标)K‑9487

[0079] 主剂K‑9487A含有双酚A型的环氧树脂，主剂中的环氧树脂的含量为80～90质

量％。固化剂K‑9487B含有改性芳香族多胺化合物以及4,4'‑亚甲基二苯胺，固化剂中的改

性芳香族多胺化合物的含量为65～75质量％，4,4'‑亚甲基二苯胺的含量为25～35质量％。
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另外，主剂和固化剂的配合比为：相对于主剂100质量份，固化剂为44质量份。

[0080] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为60min，容易进行粘接作业。

[0081] 另外，观察硫酸浸渍4周后的试验片的粘接状况可知，硫酸未浸入铅制的箔状部件

与粘接剂层的界面，粘接状况良好。此外，进行剥离强度的测定可知，铅制的箔状部件与粘

接剂层的界面剥离，在硫酸浸渍前后剥离强度几乎没有差异。

[0082] (实施例2)Nagase  chemteX株式会社制造的环氧系粘接剂A

[0083] 主剂XNR3114含有双酚A型的环氧树脂以及对叔丁基苯基缩水甘油醚，主剂中的环

氧树脂的含量为80～90质量％，对叔丁基苯基缩水甘油醚的含量为10～20质量％。

[0084] 固化剂XNH3114含有改性脂肪族多胺化合物、壬基苯酚、间二甲苯二胺、三亚乙基

四胺以及异佛尔酮二胺。固化剂中的改性脂肪族多胺化合物的含量为32质量％、壬基苯酚

的含量为7.4质量％，间二甲苯二胺的含量为11质量％，三亚乙基四胺的含量为15质量％，

异佛尔酮二胺的含量为35质量％。

[0085] 另外，主剂和固化剂的配合比为：相对于主剂100质量份，固化剂为25质量份。

[0086] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为60min，容易进行粘接作业。

[0087] 另外，观察硫酸浸渍4周后的试验片的粘接状况可知，硫酸未浸入铅制的箔状部件

与粘接剂层的界面，粘接状况良好。此外，进行了剥离强度的测定可知，铅制的箔状部件与

粘接剂层的界面剥离，在硫酸浸渍前后剥离强度几乎没有差异。

[0088] (实施例3)Nagase  ChemteX株式会社制造的环氧系粘接剂B

[0089] 主剂XNR3106含有双酚A型的环氧树脂、双酚F型的环氧树脂以及对叔丁基苯基缩

水甘油醚。主剂中的双酚A型的环氧树脂的含量为40～50质量％，双酚F型的环氧树脂的含

量为30～40质量％，对叔丁基苯基缩水甘油醚的含量为10～20质量％。

[0090] 固化剂XNH3103含有改性多胺化合物、苯酚、壬基苯酚、间二甲苯二胺、三亚乙基四

胺以及异佛尔酮二胺。固化剂中的改性多胺化合物含量为25质量％，苯酚的含量为4质

量％，壬基苯酚的含量为11质量％，间二甲苯二胺的含量为11质量％，三亚乙基四胺的含量

为23质量％，异佛尔酮二胺的含量为26质量％。

[0091] 另外，主剂和固化剂的配合比为：相对于主剂100质量份，固化剂为25质量份。

[0092] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为20min，粘接作业为短时间。

[0093] 另外，观察硫酸浸渍4周后的试验片的粘接状况可知，硫酸未浸入铅制的箔状部件

与粘接剂层的界面，粘接状况良好。此外，进行剥离强度的测定可知，铅制的箔状部件与粘

接剂层的界面剥离，在硫酸浸渍前后剥离强度几乎没有差异。

[0094] (比较例1)Nagase  ChemteX株式会社制造的环氧系粘接剂C

[0095] 主剂AV138含有双酚A型的环氧树脂、双酚F型的环氧树脂以及二氧化硅。固化剂

HV998含有聚酰胺胺化合物以及二亚乙基三胺。

[0096] 另外，主剂和固化剂的配合比为：相对于主剂100质量份，固化剂为40质量份。

[0097] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为35min，粘接作业为短时间。

[0098] 另外，观察硫酸浸渍1周后的试验片的粘接状况可知，粘接剂层界面被硫酸侵蚀。

此外，进行剥离强度的测定可知，ABS树脂制的板状部件与粘接剂层的界面剥离，由于硫酸

浸渍，剥离强度大大降低。此外，观察硫酸浸渍4周后的试验片的粘接状况可知，未保持铅制

的箔状部件与粘接剂层的粘接。
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[0099] (比较例2)PELNOX株式会社制造的环氧系粘接剂

[0100] 主剂EPOTAC(商品名)AD‑45含有双酚A型的环氧树脂以及结晶二氧化硅。固化剂

PELCURE(商品名)HQ‑1W含有脂肪族多胺化合物，三亚乙基四胺以及二氧化钛。

[0101] 另外，主剂与固化剂的配合比为：相对于主剂100质量份，固化剂为30～70质量份。

[0102] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为120min，容易进行粘接作业。

[0103] 另外，观察硫酸浸渍1周后的试验片的粘接状况可知，粘接剂层界面被硫酸侵蚀。

此外，进行剥离强度的测定可知，ABS树脂制的板状部件与粘接剂层的界面剥离，由于硫酸

浸渍，剥离强度大大降低。此外，观察硫酸浸渍4周后的试验片的粘接状况可知，未保持铅制

的箔状部件与粘接剂层的粘接。

[0104] (比较例3)施敏打硬株式会社制造的环氧系粘接剂1500

[0105] 主剂含有双酚A型的环氧树脂，固化剂含有聚酰胺胺化合物。

[0106] 另外，主剂和固化剂的配合比为：相对于主剂100质量份，固化剂为100质量份。

[0107] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为60min，容易进行粘接作业。

[0108] 另外，观察硫酸浸渍1周后的试验片的粘接状况可知，粘接剂层界面被硫酸侵蚀。

此外，进行剥离强度的测定可知，ABS树脂制的板状部件与粘接剂层的界面剥离，由于硫酸

浸渍，剥离强度大大降低。

[0109] 此外，观察硫酸浸渍4周后的试验片的粘接状况可知，未保持铅制的箔状部件与粘

接剂层的粘接。

[0110] (比较例4)施敏打硬株式会社制造的丙烯酸系粘接剂Super  XNo.8008

[0111] 是一种含有丙烯酸改性硅酮的一液型的粘接剂。

[0112] 该粘接剂在25℃下的可使用时间为2min，不易进行粘接作业。

[0113] 另外，观察硫酸浸渍1周后的试验片的粘接状况可知，硫酸浸入铅制的箔状部件与

粘接剂层的界面，粘接状况不良。此外，进行剥离强度的测定可知，ABS树脂制的板状部件与

粘接剂层的界面剥离，由于硫酸浸渍，剥离强度大大降低。此外，观察硫酸浸渍4周后的试验

片的粘接状况可知，未保持铅制的箔状部件与粘接剂层的粘接。

[0114] (比较例5)3M日本公司制的双面粘合胶带Y‑4914

[0115] 双面粘合胶带中使用的粘合剂为丙烯酸系粘合剂。

[0116] 观察硫酸浸渍1周后的试验片的粘接状况可知，硫酸浸入铅制的箔状部件与粘合

剂层的界面，粘合剂层溶胀，铅制的箔状部件与粘合剂层的界面剥离，未保持铅制的箔状部

件与粘合剂层的粘接。

[0117] [表1]
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[0118]

[0119] 附图标记说明

[0120] 1：双极型铅蓄电池；101：正极用铅层；101a：周缘部；101b：周缘前端；102：负极用

铅层；103：正极用活性物质层；104：负极用活性物质层；105：电解层；110：负极；111：基板；
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120：正极；130：双极电极；140：粘接剂层；150：覆盖部件；170：框架。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9
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