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 Vynélez se tykéd uspoPédén{ trubkové ¥dsti kotle ne odpadn{ teplo se systémem Fieldo~
v¥ch trubek, kde vnit¥nf trubky jssu ne jednom konei upevn¥av v d81fc{ vnit¥n{ trubkovni-
el a prochdzeif otvory v hlavn? trubkovnici, v nichZ jscu jednfm koncem upevndny vnéjsf
trubky.,ﬁéelam fééeni je odstranit nebo aleapon podstatnd gomezit zanéddenf Ficldovych
trubek nelistotemi z cirkulaZni keteln{ vady. o |

Tuto ddleZitou podminku begzporuchového provozu kotle na odpadni teplo lze zajistit
znémym zplisobem, napf. prévedenimvﬁplnéha chemického vy¥i%tin{ kotle a dokonalou upravou
napéjeci{ @ kotelnf vody. Dokpnalé ZiZt¥n{ vB8ek v praxi nelze zajistit. Také je nutno do-
drievat vypoliené rychlosti parovedn! sm¥si v merikruhovém prostoru Fieldovych trubek,
sby dochéizelo k pribd%inému vynédeni nelistot ze dna Fieldevgch trubek @ z‘nazikrnhového
prostoru. Obecné lze Ffei, Ze pPFi rychlosti vedy i parevodnf smSsi vét3f{ ne% 1 a% 1,5 m/s
by mohlo byt vyndSeni nefistot obvyklych velikeset{ zarufeno., V provoze viak nelze vidy
uvedenéd zdsady dedrZet a splnit; potom je nutno sBekdvat zvfdenou poruchevest trubek.

Z literatury je znémo Pe¥eni, které vhodnym tvarem ane vndjsf trubky a.vhbdnj- tvarem
konce wnitPnf trubky zvySuje ryehlost proud¥ni kotelnf{ vody s umoiduje tak vymyvén{ ne-
Bistet ﬁnlych rogmird, Nedistoty vEtdfich rozmérd véakvvyuyvﬁny‘nejsou a usazuji se

v kancich'ﬁielda;ych trubek. |
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" Kromd uvedené noﬁyhody se jedtd timto FeSenim zmenfuje mesera mezi vn¥jif a vnit¥a{ trub-
kXou. Tim se zvétéuje tlakovd girdte na strané koteln{ vody a dochést ke znenﬁeni ob&hovén
ho. ¥{sla, coZ Je nepftznivé.

V praxi je Zasto pon!iv&no usporddéng trmbkevé Edstl kotle na odpadni teplo, které nebere
zfetel na mofnost zand¥en{ trubek nedistotami z kotelnf vody. V takovém folcni}jaen vnith-
ni. trubky ns jednom konci upeva¥ny v'dtliei ynitﬁn!.trubkovniéi @ prochéseji otvery

v hlava{ trubkovniei, v nichi jnoq_jednim kencemn upcin!ny ynédit trubky., Dole je vn¥jii
trﬁbka vidy uzaviena dnem; vnit¥n{ trubke konl{ svya volnym koncem pobltﬁo dna wnéjat
trubky a mé na svém povrehu nnvnfony dintan&ni op&rky, kterd vymezuj{ souosost valt¥pl -
trubky ve vn#jsf trubcc.

V navrhovanéa uspolddén{ truabkovd Séati kotle na eodpadnf teple podle ﬁyntlczu 88
sjatémen Fieldovyeh'trubek, jo zohledn¥na potleba odvéddn{ usszenyech nelistot £ kotelni
vody. Vnit¥nf trubky Jsou na jednom konei upevnény v d8lief vnxitni trubkovniei a prochd.
zej{ otvory v hlavnf trubkovnici, v nich¥ json jcdntm kencen npevn!ny vnijii trubky. Ped-
.atata vyndlezu je v tom, Ze druhy konec vasjEtoh trubok Jo upevn&n do trubkovniee, kterd
ve spojenf s vypuklym dnem tvo¥{ plovous{ hlavu; pPFitom konce vnitrnteh trubek soucse
prochéze j{ otvory v této-téubkovnlgi. V'proatoru plovouct hlqu’se uspofdddns Jedna &i
vice adkalovacfch trubek, které jsou v misté upsvnin{ do vnit¥af trubkovniece zaslepeny
a ﬂutt'da odkalovacfho hrdln.'Vnitfnt trubky v trnﬁkovnici plovouef hlavy kon&f{ bud zd-
rovel s koncem vn¥jdfch trubek, nebo zasahuj{ do- prostoru plovouct hluvy;

V#hodou navrhbvaného usporddéni je.vzhiily prostor pro usazovéni nefistot, ktpryimﬁ
Jvolké akumuladn{ schopnosti. PFitom se nezm¥nt schema cirkulaee vody, ani ob¥hové ¥isle
- ¢elého ‘kotelnfho systému, Pro svou jednoduehontllze ¥edeanil aplikovat i p¥i ﬁpiavdch Ji%
vyrobengch a provozovﬁnjch'kotlﬂ ne odpedni teplo.

PF{kled proveden{ vyndlesu je schematicky szndzorn¥n na vykrese, kde je kotel na od-
padn{ teplo v nérysném Pesu,

Kotel naﬁodpadni teplo je stojatd védlcovd nédoba tvodend v horn{ Edsti vertikﬁlnrm
pl(!tll 1 rarovodnfho prostoru 2 & vodniho prostoru 3. Vodni prostor 3 Jje od parovedniho
prostoru 2 odddlen vaitFn{ trubkovnief 4. Vertiktlnt prést 1 Je v tdsti vodniho prostoru
3 usavien viken 2 p!ipojenyn na ptirubn 6 a je opat¥en savodiovacimi hrdly 7.: ‘Parovodnf

P prontor 2 Je mesgi vnit¥nf trubkovnic{ 4 a hleavn{ trubkovnic! 8 opatifen vyvéd¥cimi hrdly

9 pro odved parovodnt andsi, V. yvidlei hrdla 8 & suvodnovaci hrdla 7 Jjsou napojena eirku-
* la¥nim potrubim na buben (negakresleno). Kotel na odpndni teplo jo ve avé spodni éluti
tvolen pld&Etéam 1O plynového proatoru 11, ktery je napbjon na hlavni trubkovaicl 8 verti-
kélnfho plédté 1. P145% 10 plynového prostoru 11 ophtfcny dnem 12 mé ve spodni Zédsti
votnpnt hedla 13- .ochlazevaného plynného média o v horn! ddati vyatupnf{ hrdlas _i ochlazo-
vaného plynného média, Podle vy!o teploty ochlezovandho plynného médie miiZe byt plést L pls]
pl;nov‘ho prostoru 11 sevnit® opatien vyzdivkeu 13. V jeho vnit¥ku je uspofddén trubkovy
--yat‘n sestaveny s Fieldovyech trubek. Pieldovy trubky sestévajf z vn¥jifeh trnbok 16,
které jesou teploansnnou plocheu, na niZ ss vyrdbi z eirkulujtet Xoteln{ vody pdra, a ddle



2 vnitfnfeh trubsk 17, kterymi Je pfivéd¥ne koteln{ vode. Ynit¥nl trubkovnice 4 mé otvory
souoeé s otvory v hlevaf tpubkovniei 8. Do vait#n{ trubkevnicas 4 0dd8lujict od sebe vode
nf proster 3 & parovoedn{ proster 2 Jjeou upevniny jedn{m svfm koncem vnit¥ng trubky 17,
které prochézej{ oivery v hlavnf trubkovnied 8. PHitom do hlavaf ﬁrabkevniee 8 Jjsou jed-
nim svym koncem upevnény vndjsi trubky 16,

Druhfm svym koncem jsou vnéjéf trubky 16 upevndny do trubkovnice 18 plovoued hlavy. Druhy
. konee wvnit¥afeh trubek 1 17 prochds{ souose etvory v trudbkovniei 18 plovouet hlavy; kon¥f
bud zérovell s koncem vnéjéfeh Fieldovysh trubek 16, nebo konce vait#nfch trubek 17 presa-
hujf do prostoru plovoucf hlavy. Plovouc{ hlava je tvoiens trubkovoic{ 18, kterd je pHi-
pojena ¥ vypuklému dnu 19 bud avarez, nebo rozebiratolnyn spojem. Také trubkovnice is
plovouc! hlavy mife bt pi#i vysokgeh teplotdeh ochlazovandho Plynného média opetiens
vyzdivkon _gm, Prostor plovouef hlavy miZe byt ss Ulelem odkelovdnt usagenych nedistot
opatfen ns mistd n¥kterfeh wvnitfnich trubek 1 17 Jjednou § vice edkalovacimi trubkemi 20,
kterd Jsow v mist¥ upevndni do vnit¥af trudbkovanice 4 zaslepeny. Poblf{% tohoto hornfho
konee je do vnitial odkelovsef trubky 20 preveden otwvor, do nEhok Jje rozabiratelnym spo-
Jem upevnino odkalovamef ﬁrale 21 prochézejiel vertikélaim plé#t&m ;;

Jiné mo¥nost (nenf zobrazeno) odkelovéni plovouef hlavy je provedsna pomoct zavarené od-
kalovac! trubky am!at!néinejlépe ve stlfedu vypuklého dna plésty piynového prostorn. Tate
odkalovac! trubke prochdzf plynovim prostorea jako prostorové dilatace a je rozebirataln!
napejens na hrdle das PldEtE plynového proatoru.

Kotelnf voda je z bubnu pfiv(d!nn cirkuladnim potrubim k savodfovaeim hrdidm 1 ne viku 5,
Ve viku 5 a §dstedn¥ nad prostorem vanit¥n{ trubkovniea 4 pFipevn¥nd do vertikdlinfho plés~
t& 1 se ruzd&luje do 7nit#afch trubek 1 17, kterd zavodnuji prostor plovauci hlavy. Kotelnt
" voda piive&ena do prostoru plovouc! hlavy proudf nezikrnhnveu mezaron mezi vaitfnf trube-
kou 17 2 vn¥J¥{ trudkou 18, PP{vodem tepla z ochlazovanéhe plynného média proudfefho vn#
vo¥jSf{ech trubek 16 se v mezikruhovém progtora v kotelaf vod¥ zvysuje obsah vedn{ péry.
Parovodni smés po vy¥stupu 2 vn¥j¥L trubky 16 je odvédéna v¥atupnim hrdlem 9 ¥kotelnf veody
a parovodnf sm¥si. Ne¥istoty obsaZend v eirkulujfef kotelni vodd maj{ mo¥nos t sediﬁento-
vat v prostoru plovouef hlavy; k jdjieh-odluéovéni naponéhé'obpat proudu kotelnf{ vody

0 180 ° na v¥stupn z vait¥al trubky 17 a pPed vatupea do mezikrahové Rezery. Usazené ne-~
Sistoty Jje mo¥no ¢ prostoru ploveuc{ hlevy odkalovat tak, %e jedma nebo n&kolik vnit¥nfch
trubek 17 uzaviengch do prostoru kotelng vody je napojemo na odkalovae{ hedla 21,



1.

pEEDNET? vYINEALRZU

Uspotddénf trubkové Edsti kotle na odpadn{ teplo se systémem Fieldovych trubek, kde .
vnit¥nf trudbky jesou na jednom konci upevnény v délief vnit¥nf trubkovnici a prochézeji
otvory v hlavn{ trubkovniei, v nich¥ json Jednim koneem upevan¥ny vndjst t?ubky, vyzha-
tené tim, Ze druhy konec vn¥j&fch trubek (16) je upevn¥n do trubkovnice (18), kters

" ve spojent s vypuklym dnem (19) tvo®{ plovouef hlava, prifem? konece vnit¥nich trubsk

2.

3.

(17) souose prochdzejf{ otvory v této trubkovmici (18).

Uspof'dddn{ trubkové Zdsti kotle na odpadn{ teplo podls bodu 1, vyznalené tim, Ze

v prostora plovouc{ hlavy je usporéddne alespon Jedns odkalovaci trubka (2), kterd je
v m{st& upevnd¥ni do vnit¥n{ trubkovnice (4) zaslepsna & dstf doc odkalovacfho hirdle
(21).

Uspo¥éddn{ trubkové ¥dsti kotle na odpadni teplo podls boda 1, vyznaZené tfm, %o
vnitfnf trabky (17) kon¥{ bud zéroven s koncem vn¥jifch trubek (16) v otvorech trab-
kovnice (18), nebo zasahuj{ do prostoru plovouc{ hlavy.

1 vykres
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