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Surówkę żelazną wytwarzano dotych¬
czas w ten sposób, iż rudę żelazną i wę¬
giel redukujący wprowadzano osobno do
kąpieli roztopionego żelaza. Znany ten spo¬
sób wymaga użycia specjalnego pieca pło¬
miennego, złożonego z paleniska głównego
i połączonego z nim paleniska pomocnicze¬
go, przyczem kąpiel roztopionego żelaza
musiała być nasycana węglem przed zasy¬
paniem wsadu.

Wynalazek niniejszy ma na celu wy¬
twarzanie surówki z zastosowaniem znacz¬

nie prostszych środków w sposób oszczęd¬
niejszy niż dotychczas. Według wynalazku
mieszaninę nieroztopionej rudy żelaznej i
odpowiedniej ilości węgla redukującego
wprowadza się do roztopionej kąpieli że¬
laza, w której zawartość węgla jest w przy¬
bliżeniu równa zawartości węgla w wytwa-

"^ .. .V>'
rżanej surówce. Do procesu według wyna¬
lazku używa się pieca do przetapiania lub
pieca elektrycznego zwykłej konstrukcji.
Sposób według) wynalazku daje lepsze wy¬
niki, gdyż niepotrzebne jest ponowne na-
węglanie pozostałej w piecu roztopionej
surówki, przyczem zużycie węgla reduku¬
jącego jest stosunkowo mniejsze, niż w
wielu znanych dotychczas procesach.
Wreszcie w sposobie według wynalazku za¬
stosowano do zasilania pieca zmieszane ra¬
zem zarówno gorsze, drobne gatunki wę¬
gla, jak i gatunkowo gorszą drobnoziarni¬
stą rudę (opłóczki). Gatunek wytwarzanej
surówki daje się dogodnie zmieniać w sze¬
rokich granicach, zwłaszcza w ten sposób,
że podczas odtleniania rudy zmienia się żu¬
żel, ewentualnie wraz ze zmianą jego skła¬
du, w celu uzyskania odpowiednich ilości



<k>fltt«az<ak dl* *a^war;mej; sa?*wkif a mia¬
nowicie .s^rki, fosforu, krzemu i t 4-
Wreszcie sposób ^redług wynalasktg* umoż¬
liwia rozległe Wyzyskanie gąz$w odloto¬
wych pieca, zawierających, głównie tląnęk
węgla, przez uzupełniające spalanie w c&r
lu dodatkowego ogrzewania pieca płomien¬
nego lub elektrycznego, albo też przess ul¬
życie ich do wstępnego odtlenienia rudy że¬
laznej, naj dogodniej we wstępnym piecu
obrotowym.

W procesie wedhtg wynalazku* niepo¬
trzebny jest wielki piec. Można np. regene¬
rować żelazo, świeźto*efc * pjfecu ptomienr
nym, na surówkę drogą uzupełnienia wę¬
gla. Istotnym warunkiem pracy pieca jest
taki jego bieg, aby po wypuszczeniu ciekłej
surówki zawrze pozostawała w piecu
znaczna jej część (w £*zyWiśeniu d©r%J.
Ta roztopiona surówka służy jakQ> zasphr
nik ciepła i zawiera węgiel w postaci, ła¬
two redukującej rudę, dzięki czemu po
wprowarigynttit ngmegfo *we4u*Ł złaźoaątfą*
z rudy żelaznej, zmieszanej z węglem re¬
dukującym, natychmiast rozpoczyna sią
wydatne odtlenienie rudy. Silnie, endoter-
miczna reakcja odtleniania rudy żelaznej
wya»ag$ dostatecznego, dopływu ciepła Dfr-
pŁyw eóepfc odbywa się* z, j/ednef strony^ na
kpa*fc iaiwartości ojfcpła pozostałej kąpieli*
z drugi- zaśś -— dfcięki zewnętrznemu o-
g**ew*urilŁ pfeefc, npv zapom^cą gazów pŁo?
&ifea$ychv Wobec tego, 4e> odtłeqiaaie> musi
odbywać sjft» szybka ogrzewanie? tylko, od
aewaątrz nie wystarczyłoby, aby uąiożJiwić
pra^prowądzeni^ procesu opUlsnieniai w
p4ftou< płon#&nsym w sposói>. oszczędna.
Jfedaakże-stosunkowo, duża ilość pozostałej
roztopionej; surówki służy,, jako< zasobnik
ciepła* Oddaje* 003. w, czasie* odtleniąnift
nagromadzony nadmiar ciepła i zosjaja odr
powiednio. podgrzana- przed; spuszczeniem
albo. po spuszczeniu, wytworzonej surówJti*
& pczed ponownem zasilaniem pieca*

Erzy, zastosowania procesu według wy*-
nalurkc praca, odbywa, si^ korzystniejf niż

w wielkim piecu. W wielkich piecach nOW-
szggo typu na tonnę żelaza zużywa się w
przybliżeniu 800 kg koksu, z której to ilo¬
ści w przybliżeniu % jest zużywana na
odtlenianie i nąwęglanie, podczas gdy re¬
sztą jest zużywana na wytwarzanie ciepła
i gaz$w odlotowych* Natomiast sposób we-
cjłu^wynalazku niniejszego, przewiduje do-
dąi^k tylko takiej ilości węgla, jaka jest
niezbędna tylko do redukcji i ewentualnie
djot n&węgląjiią^ c^ylj ojkołp 350 kg na tonnę
źefoza. 1 ■ < ,

Według wynalazku najdogodniej jest
d& qgi£ewajtfl| płec% płomiennego stosować
spalanie pierwotne nad paleniskiem, np.
paleniskiem na pył węglowy lub na ropę.
Jeżeli rozporządza się paliwem o dosta¬
tecznej wartości opałowej, tą pp4^rz£>ya-
qj& wstęppą pWiwą lub powietrza do spa¬
lania* J£$t CWy stosowaniu sposobu według
wynalazku) zbyteczne, ponieważ średnia
temperatura pieca jest znacznie niższa (w
pi«#fetó£enf#kQ, 2Pfc?CJv 3& f»zy ^y^ftpianiu
w piecu żelaza kowalnego. Regulacja o-
gcz&w£$J£i może być ponadto ulepszona w
ten sposób, że używa się powietrza, wzbo¬
gaconego w tlen, ponieważ bezużyteczny
azot nie musi być wtedy ogcse^raa^ ,

Ja^ wspomniano, sposobi według wyaan
hazku ma na celu pszed^wszy^tkiem; w^-
tw^zanią surówka zawierającej małft jq&
gła^ Gatunek: tej surówki ląożeJ^yć cegulor
wany w- cnaćznie* sąersz^n zakresje, niż np,
w wielkich piecach. Mpżna, z>włąszcza przęa
od&iąganią żużla w czasie pracy, ocaaj odj-
nawianie, go, względnie zatiacę składu
żużla regulować zawartość damiesoek ^
roztopionej- surówce* jak np. siarki, fosfo¬
ru, krzemu i i di

Przykład wykonania.
Stosuje się wywrotowy piec pbąiiepny

o wsadfeie w przybliżeniu 25ft fe a palaai"
skiei?!^ na pył węglowy i bez- komór do
podgrzewania wstępnego.

Praediurucł^mieni/ami do.pieoa NVl«:Qf
watł^a* się l^p, t surówki którą, si$uwł&i
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foo, ifómfóst surówki na wsad riiożna użyfc
również odpadków źelafca icujnego, wów-
cz*«s wszakże d© roztopionego metalu na-
łeży dodać węgła w dowolnej postaci w ta-
totej ilości, afcy jego zawartość w kąpieli
dochodziła mniej więcej do 2,8% C. Do¬
świadczenie wykazało, że możliwe jest na-
węjgłatiie kąpieli żelaza roztopionego, aż do
tej zawartości przez dodanie Węgla., Znacz¬
nie wyższa zawartość węgla daje się osią¬
gnąć z trudem, nie jest ona jednakże po¬
trzebna.

Naste^aie tło kąpieli wprowadza się
-stopniowo wsad, złożony z mieszaniny ra¬
dy o dowolnej wielkości ziarn z potrzebną
iiośoią węgla redukującego w postaci dó-
wolttej. Ilość wsadu fest dobierana tak,
ażeby zawartość roztopionej surówki w
piecu, przed spta&zezentem ntetalu, Wynosi¬
ła w przybliżeniu 200 1 Po dwu - trzygo¬
dzinnym biegu pieca, podczas którego żu¬
żel jest odprowadzany i odnawiany lub
skład jego jest zmieniany, cały Wsad zo-
stafe todtletikmy. Czas trwania operacji
jest zależny od różnych czynników, prze-
dewszystkiem od ilości ciepła, doprowadzo¬
nej do pieca na jednostkę czasu, i może
być wskutek tego znacznie skrócony.

Jeżeli podczas załadowywania okaże
sitfr że temperatura kąpieli opada zbyt
szybko* wówczas ogrzewa się piec przez
pewien czas mocniej przy zamkniętych
drzwiczkach Również po spuszczeniu 70 t
surówki ntożna podgrzewać roztopiony ła¬
dunek przed załadowaniem nowego wsadu
przez pewien czas mocniej i ewentualnie
trochę nawęglić, dodając węghu

Korzyści z zastosowania sposobu we¬
dług wynalazki! są następujące/

L proces może być stosowany w zwy¬
kłym piecu Siemens^Martin^ bez znacz¬
nych zmian konstrukcyjnych;

2, niożna używać drobnoziarnistej ru¬
dy, unikając w ten sposób kosztów brykie-
towania; »

3, możA* -używać gorszego ntłattdego
paliwac

4. zawartość w paliwie szkodliwych
domieszek, jak ńf>. siarki, nie ma smftctfenia,
gdyż do rudy dodaje się tylko około %
ilości węgla w dbWolriej postaci, w porów¬
naniu z ilością potrzebną do f>racy W wiel¬
kich piecach, a wskutek tego feiarfriLJąee
działanie roztopionej kąpieli jest stosunko¬
wo hteznaoziie^

&. skład chemiczny wytwarzanej su¬
rówki może być w; szefokiria «aki-esie zfttie-
niaAy i

6. sposób 4soże być dostosowany do
bardzo różnych warunków ruchu, gdyż piec
może być stosowany bez zmian do wytwa¬
rzania żelaza ktijnego.

Gazy odlotowe z pieca mogą być wyzy¬
skane przez poddanie ich wtórnemu spale¬
niu drogą doprowadzania świeżego powie¬
trza, np. pod speejalnemi kotłami luft w in¬
ny sposób. Jest to zwłaszcza, wskutek te¬
go konieczne, gdyż węgiel redukujący ulat¬
nia się jako tlenek węgla i W tej póstdci
jest przeważnie odprowadzony w gażach
odlotowych.

Surówka o zaWartoiśei najwyżej 3%
węgla, otrzymywana tym sposobeib, nfoże
być użyta zarówjfcfr, jako surowiec odlewni¬
czy* jako też i do przetwarzania na żelazo
kujne. Dla Otrzymania żelaza kujriego za¬
wartość węgla jest utrzymywana^ na) niskim
poziomie, ponieważ węgiel riiusi być w
mniejszym lub większym stopniu elimino¬
wany w procesie świeżenia. W odlewnic¬
twie stosowane jest obeetiie często żeliwo o
stosunkowo małej zawartości węgla, odzna¬
czające się bardzo korzystnemi właściwo¬
ściami mechanicznemi.

W odmianie opisanego powyżej SftosObu
wytapiania surówki można używać
pieca płomiennego, pieca elektrycznego,
np. pieca oporowego, pieca łukowego, pie¬
ca indukcyjnego, zasilanego prądem o ma¬
łej lub wie-lkiej eśęstoUiwOści.
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Zalety stosowania pieców elektrycznych
polegają przedewszystkiem na następują¬
cemu

Proces odtleniania, który się zaczyna
naogół przy dużej szybkości reakcji w
chwili zasypania rudy żelaznej ze środka¬
mi redukcyjnemi, zwłaszcza węglem lub
węglikami, do topniska w piecu elektrycz¬
nym, ma przebieg silnie endotermiczny.
Wskutek tego proces odtleniający odpro¬
wadza z kąpieli surowca w krótkim czasie
dużą ilość ciepła, które musi być uzupeł¬
nione przez doprowadzenie energji ciepl¬
nej; Zastosowanie pieca elektrycznego daje
możność przeprowadzenia tego uzupełnie¬
nia energji cieplnej w czasie jak najbar¬
dziej dostosowanymi do chwilowych warun¬
ków ruchu przez odpowiednie dawkowanie
doprowadzanej energji elektrycznej, np.
zastosowanie odpowiednio wysokiego na¬
tężenia lub napięcia, przyczem czas ten
może być ewentualnie bardzo krótki. Ener-
gję elektryczną, doprowadzaną do pieca
elektrycznego, można 1 dawkować tak, że
zwłaszcza przy stopniowem wprowadza¬
niu! (porcjami) ładunku rudy ze środkami
redukującemi do kąpieli surowca, można
całkowicie zapobiec w praktyce ochładza¬
nie się roztopionej kąpieli.

Piece elektryczne należy stosować o
możliwie szczelnem zamknięciu, co w
praktyce nie napotyka na trudności, przy¬
czem piec elektryczny winien posiadać u-
rządzenie do odprowadzania powstających
przy procesie odtleniania gazów, zawiera¬
jących głównie tlenek węgla. Odprowa¬
dzane gazy można spalać w celu dodatko¬
wego podgrzewania pieca elektrycznego, u-
lepszając w ten sposób proces według wy¬
nalazku z punktu widzenia oszczędnościo¬
wego.

Można pracować również w ten sposób,
że kąpiel roztopionego żelaza jest przygo¬
towywana przez stapianie wstępne żelaza
w dowolnej postaci, zmieszanego ze środ¬

kami redukującemi w piecu płomiennym
lub innym piecu do stapiania. Otrzymane
w ten sposób roztopione żelazo, zawierają¬
ce mniejsze lub większe ilości węgla, wpro¬
wadza się do pieca elektrycznego, w któ¬
rym opisany proces według wynalazku* jest
prowadzony dalej. Gazy odlotowe, odpro¬
wadzone z pieca elektrycznego, mogą w
tym przypadku, np. po zmieszaniu z po¬
wietrzem, być zużyte do opalania pieca pło¬
miennego lub innego pieca. Jest to ko¬
rzystne zwłaszcza w tym przypadku, gdy
surówkę, otrzymaną w piecu elektrycznym,
wypuszcza się całkowicie lub w przeważa¬
jącej części, a piec elektryczny przed każ¬
dym nowym ładunkiem zasila się stopio-
nem żelazem z pieca płomiennego lub in¬
nego.

Zastosowanie pieca elektrycznego, zwła¬
szcza w ostatnio opisanej postaci procesu
według wynalazku, umożliwia zmianę w
szerokim zakresie gatunku wytwarzanej
surówki drogą dawkowania ilości węgla
względnie węglików, doprowadzanych do
kąpieli roztopionego żelaza w piecu elek¬
trycznym. W ten sposób można otrzymy¬
wać surówkę z określoną zgóry zawarto¬
ścią węgla.

W podobny sposób, jak w przypadku
opisanego powyżej zastosowania piecal pło¬
miennego, można również, stosując piec
elektryczny, wpływać w dużym zakresie na
przebieg odtleniania i na skład wytwarza¬
nej surówki przez specjalny dobór składu
żużla względnie spuszczanie żużla i dopro¬
wadzanie innego żużla o tym samym lub
innym składzie.

Z punktu widzenia metalurgicznego
każda ruda żelazna może być zastosowana
jako materjał wyjściowy do procesu we¬
dług wynalazku. Wybór rudy zależy tylko
od jej ceny. Nie odgrywa przytern roli, czy
ruda składa się z większych brył, czy też
jest mniej lub bardziej miałka. Również
i węgiel, używany jakp| środek; redukujący,
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może być stosowany w dowolnej postaci i
gatunku. ii

Postać wykonania wynalazku może być
również zmieniona w tym kierunku i to
zarówno w razie zastosowania pieca pło¬
miennego, jak i pieca elektrycznego, iż ga¬
zów odlotowych nie spala się w celu dodat¬
kowego ogrzewania pieca, lecz używa się
do podgrzania wstępnego i do wstępnego
odtlenienia wsadu. Uskutecznia się to naj-
dogodniej' w piecu obrotowym, ustawionym
przed piecem do wytapiania surówki. Mie¬
szanina rudy i węgla, możliwie złożona z
drobnych bryłek, załadowana do pieca ob¬
rotowego jest omywana przez gazy odlo¬
towe z pieca obrotowego, zawierające
głównie tlenek węgla, w miarę możności
„przeciwprądowo", Przytem otwór do za¬
sypywania mieszaniny rudy żelaznej i wę¬
gla redukującego do pieca do wytapiania
surówki służy jednocześnie jako otwór wy¬
lotowy do gazów spalinowych z tego pieca.
Wylot dolnego końca pieca obrotowego
może prowadzić do pieca do wytapiania
surówki, przyczem do górnego końca pie¬
ca obrotowego przyłącza się urządzenie do
odsysania gazów. Pomiędzy króćcem urzą¬
dzenia do odsysania a zbiornikiem! do zasi¬
lania pieca obrotowego należy umieścić za¬
syp o podwójnem zamknięciu.

Na rysunku przedstawiono schema¬
tyczny przykład wykonania urządzenia w
zastosowaniu do wytapiania surówki we¬
dług wynalazku. W piecu i, np. piecu pło¬
miennym albo indukcyjnym, znajduje się
kąpiel 2 z żelaza w stanie roztopionym, po¬
zostająca po częściowem spuszczaniu me¬
talu. Ruda żelazna, przerabiana na surów¬
kę i zmieszana z węglem, jest doprowadza¬
na, naj dogodniej w możliwie drobnych
bryłkach, do zbiornika 3, połączonego
przez zasyp z podwójnem zamknięciem 4
z rurą zasilającą 5. Rura 5 jest wprowa¬
dzona współśrodkowo do bębna obrotowe¬
go 6, nachylonego do poziomu w przybliże¬

niu pod kątem 3 — 5°. Dolny koniec bęb¬
na obrotowego 6 jest połączony z rurą 7*
prowadzącą do pieca 1, najwłaściwiej do
części pieca, zajmującej położenie najwyż¬
sze. Warunki pracy pieca 1 są ustalone tak,
aby otrzymywać surówkę żądanego gatun¬
ku. Surówkę wydala się z pieca, pozosta¬
wiając w nim część tejże, czyli kąpiel 2, np.
przez wywracanie pieca. Kąpiel 2 wypeł¬
nia w przybliżeniu połowę pieca lub nieco
więcej i służy jako zasobnik ciepła
i środek, redukujący każdy następny
wsad.

Według wynalazku gazy, powstające w
piecu podczas odtleniania, są odsysane za-
pomocą wywietrznika 8, przyłączonego do
rury 5 poniżej zasypu o podwójnem za¬
mknięciu 4. Gazy przepływają przez rurę
7, bęben obrotowy 6 i część rury 5 w kie¬
runku przeciwnym do kierunku, w jakim
porusza się wsad („przeciwprądowo").
Wskutek wysokiej temperatury gazów, wy¬
noszącej około 1000°C, wsad jest wydatnie
podgrzewany i jednocześnie ulega odtlenie-
niu wstępnemu dzięki stosunkowo dużej za¬
wartości tlenku węgla w gazach odloto¬
wych. Zastosowanie możliwie miałkiego
wsadu oraz ruch obrotowy bębna 6 umoż¬
liwiają bardzo dokładne przenikanie wsadu
przez gazy odlotowe.

Aby zapobiec wysypywaniu się ładun¬
ku podczas wywracania pieca 1, w nie¬
ruchomej rurze 7 mieści się zawór 9,
który służy jednocześnie i do dawkowa¬
nia każdorazowo doprowadzanego ła¬
dunku.

Część pieca 1, w której mieści się ką¬
piel 2 (kotlina ogniskowa), oraz znajdują¬
ce się nad nią; sklepienie pieca są wykona¬
ne z kształtek węglowych. Jedynie w tych
miejscach ścianek bocznych pieca, które
stykają się z powierzchnią kąpieli 2 surów¬
ki (wobec tego, że kształtki z węgla jako
okładzina są narażone na zbyt duże obcią¬
żenie), kształtki te są zastąpione okła-
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tł&istą z i&agftefcytu lub podsteneg© «iate-
cjała>

W przypadkach, gdy zawartość węgla w
gafcach odkftowych ttib ich ilość są tak dn-
źe> że gaży odlotowe wie mogą być wyzy¬
skane caik(tvmie do pożądanego podgrza¬
nia i wstępnego odtłefuenia wsadu, można
zużytkować t&ęść garów odlotowych po
zmieszaniu , 2; tlenem albo powietrzem do
dodatkowego opalania bębnów obrotowych
6 od wew»ątrz, czy też od zewnątrz* W
p*erwssym przypadku wystarcza zaiopa-
trzyć rurę 7 w otwór wlotowy do powie*
ttza, mniej więcef w miejsc^ zetknięcia się
rury z bębnem obrotowym 6, podczas gdy
w drugim przypadku nrasi być przeprowa¬
dzona dodatkowa rura, doprowadzająca
gazy a pieca łab 3 rury 7 do ściany pła¬
szcza zewnętrznego bębna 6. Część gazów
odlotowych może być zużyta w razie po¬
trzeby również do dodatkowego ogrzewa¬
nia pieca.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wytwarzania surówki że¬
laznej, w którym ruda żelazna i węgiel re¬
dukujący są doprowadzane do kąpieli roz¬
topionego żelaza o bardzo wysokiej tempe¬
raturze, znamienny tern, że mieszanina ru¬
dy żelaznej i odpowiedniej ilości węgla re¬
dukującego jest dodawana do kąpieli roz¬
topionego żelaza o wysokiej temperaturze,
w której zawartość węgla, wynosząca naj-
właściwiej około 2*8%, jest w przybliżeniu
równa zawartości węgla w wytwarzanej su¬
rowce*

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że żużel, stosowany podczas odtle-
niania rudy żelaznej, jest stale odnawiany
w celu doprowadzenia zawartości domie¬
szek w wytwarzanej surówce (siarki, fosfo¬
ru, krzemu i t d.) do pożądanych war¬
tości.

3. Sposób według zastrz. 1, znamien¬

ny ietn, że ^tewraje się aweszanńię drobno¬
ziarnistej rudy (opłóczki) i miałkiego, po¬
śledniego gatunku węgla.

4. Sposób według zastrz, 1, znamien¬
ny tein, że wsad jest doprowadzany do ką¬
pieli roztopionego żelaza o wysokiej tem-
peraturze, znajdującej się w możliwie
szczelnie zamykanym piecu elektrycznym,
przysszem odprowadzane z pieca elektrycz¬
nego gazy odlotowe* zawierające głównie
tlenek węgla, są spalane w celu dodatko¬
wego ogrzewania pieca elektrycznego albo
innego pieca do topienia, służącego do
przygotowania roztopionego wsadu.

5. Sposób według zastrz. 4, znamien¬
ny tern, że dodatkowe ogrzewanie pieca
elektrycznego przez spalanie gazów odlo¬
towych podtrzymuje się bez zmian, nato¬
miast energja elektryczna, doprowadzana
do pieca elektrycznego, jest zmieniana
przy każdym nowym wsadzie do tegoż pie¬
ca w taki sposób, aby podczas odtleniaiua
załadowanej rudy żelaznej; nie występowa¬
ło szkodliwe obniżanie się temperatury roz¬
topionej kąpieli żelaza, znajdującej się w
piecu elektrycznym.

6. Urządzenie do wykonywania spo¬
sobu według zastrz. 1 — 5, znamienne tern,
że posiada postać pieca (t) z pierwotnem
spalaniem nad paleniskiem z doprowadza¬
niem! dodatkowego powietrza, wzbogacone¬
go w tlen.

7. Urządzenie według zastrz. 6, zna¬
mienne tern, że składa się z pieca elek¬
trycznego (1) do topienia metalu, z rury
(7), prowadzącej z pieca (1) do pieca ob¬
rotowego (6)y z rury (5), zasypu: (4)> zbior¬
nika (3) do doprowadzanej rudy oraz u-
rządzenia {8} do odsysania gazów, przy ■
czem rura (7), przez którą doprowadza się
do pieca mieszaninę rudy z węglem, służy
jednocześnie jak otwór wylotowy do ga¬
zów odlotowych z pieca (1)>

8. Urządzenie według zastrz. 7, zna¬
mienne tern, że zasyp (4) o podwójnem za-
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mknięciu jest umieszczony pomiędzy iitz^
dzeniem (8) do odsysania gazów odloto¬
wych a zbiornikiem (3), zawierającym mie¬
szaninę rudy i węgla.

9. Urządzenie według zastrz. 6 — 8,
znamienne tern, że piec {1}{ posiada wykła¬
dzinę z kształtek z węgla, przyczem wy¬
kładzina ta w miejscu, w którem roztopio¬

ny metal styka się ze ściankami wewnętrź-
nemi pieca, jest wykonana z magnezytu.

Siemens & Halske

Akt ie n g e s e 11 s c ha f i
Zastępca: Inż. dypl. M. Zoch,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa-
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