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69 Verfahren zur Herstellung von geleimtem Papier oder Karton unter Verwendung von Polyelektrolyten
und Salzen von Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsprodukten.

@ In einem Verfahren zur Herstellung von in der Masse

mit Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungspro-
dukten geleimtem Papier oder Karton gibt man zu der
Faserstoffsuspension, welche einen pH-Wert von 5 bis 8
aufweist,

(A) mindestens einen wasserloslichen héhermolekularen
Polyelektrolyten, welcher, sofern der pH-Wert der
Faserstoffsuspension 6,8 bis 8 betrigt, kationisch
und sofern der pH-Wert der Faserstoffsuspension
5 bis weniger als 7 betrigt, anionisch ist, und hier-
auf

(B) mindestens ein in Wasser 16sliches oder dispergier-
bares Salz eines Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Um-
setzungsproduktes,

worauf die Faserstoffsuspension zu Papier oder Karton

weiterverarbeitet wird.
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PATENTANSPRUCHE Sulfatzellstoff und gegebenenfalls Holzschliff enthalt.
1. Verfahren zur Herstellung von in der Masse mit Epoxyd- 10. Nach dem Verfahren gemiss Anspruch 1 geleimtes
Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsprodukten geleimtem Papier oder geleimter Karton.

Papier oder Karton, dadurch gekennzeichnet, dass man der
Faserstoffsuspension, welche einen pH-Wert von 5bis 8 auf- 5
weist.

(A) mindestens einen wasserldslichen, hohermolekularen
Polyelektrolyten, welcher, sofern der pH-Wert der Faserstoff-

suspension 6,8 bis 8 betrigt, kationisch und sofern der pH-Wert Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren
der Faserstoffsuspension 5 bis weniger als 7 betrigt, anionisch 10 zur Herstellung von in der Masse mit Epoxyd-Amin-Polyamino-
ist, und hierauf amid-Umsetzungsprodukten geleimtem Papier oder Karton,

(B) mindestens ein in Wasser ldsliches oder dispergierbares  das dadurch gekennzeichnet ist, dass man der Faserstoffsu-
Salz eines Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsproduk-  spension, welche einen pH-Wert von 5 bis 8 aufweist,

tes (A) mindestens einen wasserloslichen, hohermolekularen
zugibt und die Faserstoffsuspension zu Papier oder Karton 15 Polyelektrolyten, welcher, sofern der pH-Wert der Faserstoff-
weiterverarbeitet. suspension 6,8 bis 8, vorzugsweise 7 bis 8 betrigt, kationisch

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, und sofern der pH-Wert der Faserstoffsuspension 5 bis weniger
Jass man als Komponente (A) ein Epichlorhydrinaddukt eines als 7 betrégt, anionisch ist, und hierauf
Umsetzungsproduktes aus einem Polyalkylenpolyamin und (B) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares
2iner aliphatischen Dicarbonsdure; oder ein Epichlorhydrinad- 20 Saiz eines Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsproduk-
dukt eines Umsetzungsproduktes aus einem Polyalkylenpoly- tes zugibt und die Faserstoffsuspension zu Papier oder Karton
amin und Dicyandiamid oder Cyanamid und gegebenenfalls weiterverarbeitet.
einer aliphatischen, unveresterten oder mit Alkohol verester- Es ist bekannt, Polyelektrolyte, z. B. Alginate oder Epoxyd-
ten Dicarbonséure; oder eine kationisch modifizierte Algin- Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsprodukte bei der Papierher-
sdure; bei einem pH-Wert der Faserstoffsuspension von 6,8 bis 25 stellung in die Faserstoffsuspension zu geben. Es wurde nun
3 zugibt. gefunden, dass bei der Zugabe von Polyelektrolyten in die

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, Faserstoffsuspension ein Zusatz von Epoxyd-Amin-Polyami-

dass man als Komponente (A) ein dimeres Kondensationspro-  noamid-Umsetzungsprodukten, welcher nach der Polyelektro-
dukt aus Naphthalinsulfonsduren und Formaldehyd; ein Copo-  lytzugabe erfolgt, eine iiberraschende synergistische Steige-
lymerisat aus Acrylsiure und Acrylamid; oder ein Alkali- oder 30 rung der Leimungseffekte des Polyelektrolyten und des Epo-
Ammoniumsalz der Alginsédure; bei einem pH-Wert der Faser-  xyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsproduktes bei der

suspension von 5 bis weniger als 7 zugibt. Papierherstellung bewirkt.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, Beim erfindungsgeméssen Verfahren wird ein pH-Wert der
dass man die Faserstoffsuspension mit Calciumcarbonat auf Faserstoffsuspension von 6,8 bis weniger als 7 besonders bevor-
schwach alkalische pH-Werte von hochstens 8 stellt. 35 zugt, da in diesem pH-Bereich sowohl kationische als auch

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, anionische Polyelektrolyten als Komponente (A) eingesetzt
dass man die Faserstoffsuspension mit Aluminiumsulfat auf werden kénnen.
einen pH-Wert von 5 bis weniger als 7 einstellt. In der Regel werden jedoch als Komponente (A) kationi-

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, sche Polyelektrolyten bei pH-Werten der Faserstoffsuspension
dass man als Komponente (B) ein Salz eines Epoxyd-Amin- 40 von 7 bis 8 und anionische Polyelektrolyte bei pH-Werten der
Polyaminoamid-Umsetzungsproduktes aus Faserstoffsuspension von 5 bis weniger als 7 eingesetzt.

a) 1,0 Epoxydgruppeniquivalenten eines Polyglycidylithers Die im erfindungsgemassen Verfahren als Komponente (A)
des 2,2-Bis-(4'-hydroxyphenyl)-propans, eingesetzten Polyelektrolyte sind sowohl natiirlicher als auch

b) 04 bis 0,6 Aminogruppeniquivalenten mindestens eines  synthetischer Herkunft. Bei den Polyelektrolyten natiirlicher
Monofettamins mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen und 45 Herkunft handelt es sich z. B. um Ester oder Salze der Algin-

¢) 0,3 bis 0,5 Aminogruppenéquivalenten eines Polyalkylen-  séure, die Molekulargewichte von vorzugsweise 100 000 bis
polyaminoamids aus 240 000 aufweisen. Hierbei nehmen die Salze der Alginsdure
¢’} polymerisierter Linol- und/oder Linolensdure und eine besonders wichtige Bedeutung ein. Dies ist auch der Fall
¢”) Didthylentriamin, Tridthylentetramin oder Tetradthylen- fiir Stdrken natiirlicher Herkunft, z. B. Mais- oder Kartoffel-
pentamin 50 stirke, die kationisch modifiziert sind, oder fiir kationisch

zugibt, wobei dieses Salz des Umsetzungsproduktes als wisse-  modifzierte Kohlenhydrate aus Johannisbrot-Kernmehl oder
rige Zubereitung vorliegt, die einen Trockengehalt von 25 bis vorzugsweise Guarkernmeh! mit Molekulargewichten von
35 Gewichtsprozent und einen pH-Wert von 4 bis 5 aufweist. 250 000 bis 350 000. Bei den Polyelektrolyten synthetischer

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch Herkunft handelt es sich z. B. um Polykondensationsprodukte
gekennzeichnet, dass man 0,01 bis 1 Gewichtsprozent, bezogen ss aus Naphthalinsulfonsaure und Formaldehyd, um Polymerisa-
auf den Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension, der tionsprodukte der Acrylsdurereihe oder vorzugsweise um Epi-

Komponente (A)und 0,05 bis 3 Gewichtsprozent, bezogenauf ~ halogenhydrinaddukte von Umsetzungsprodukten aus Polyal-
den Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension, der Kompo-  kylenpolyaminen und polyfunktionellen Verbindungen. Auch
nente (B) zugibt. Kondensationsprodukte aus Cyanamiden, Formaldehyd und

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,dadurch g0 Ammoniumsalzen sind bevorzugte Polyelektrolyte syntheti-
gekennzeichnet, dass man die Komponente (A) 8 bis 210 Sekun-  scher Herkunft.

den vor dem Stoffauflauf der Papiermaschine und die Kompo- Als Beispiele bevorzugter kationischer Polyelektrolyte, die
nente (B) 3 bis 30 Sekunden vor dem Stoffauflauf der Papierma-  als Komponente (A) in Faserstoffsuspensionen, deren pH-Wert
schine, jedoch mindestens 5 Sekunden nach der Zugabe der 6,8 bis 8,0 bzw. 7 bis 8 betriigt, gegeben werden, seien folgende -
Komponente (A) zugibt. 65 Polymerisate genannt:

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch - Epichlorhydrin-Addukte von Umsetzungsprodukten aus

gekennzeichnet, dass die Faserstoffsuspension einen Schopper-  Polyalkylenpolyaminen und aliphatischen Dicarbonséuren wie
Riegler-Mahlgrad von 20 bis 60° aufweist und Sulfitzellstoff, sie u.a.in der britischen Patentschrift 865 727 beschrieben sind,



- Epichlorhydrin-Addukte von Umsetzungsprodukten aus
Polyalkylenpolyaminen, Dicyandiamid oder Cyanamid und
gegebenenfalls aus unveresterten oder mit einem Alkanol oder
Alkanolgemisch veresterten Dicarbonséuren, vorzugsweise
Epichlorhydrin-Addukte von Umsetzungsprodukten aus Di-
athylentriamin, Dicyandiamid und Dimethyladipat wie sie u.a.
inder britischen Patentschrift 1 125486 beschrieben sind,

- Kondensationsprodukte aus Cyanamiden, Formaldehyd
und Amoniumsalzen, vorzugsweise aus Cyanamid oder vor
allem Dicyanamid, Formaldehyd und einem Ammoniumhaloge- 10
nid, z. B. das Ammoniumchlorid, insbesondere das Kondensa-
tionsprodukt aus 1 Mol Dicyandiamid, 2,3 Mol Formaldehyd
und 1,3 Mol Ammoniumchlorid,

- kationische Polykondensationsprodukte der Acrylsdure-
reihe vor allem ein kationisches Polyacrylamid, dessen Dichte 1
ca. 1000 kg/m?, dynamische Viskositit bei 20 °C 5000 bis
7000 mPa-s (Brookfield, Spindel 4, 20 UpM) und pH-Wert 4
betragt,

- kationisch modifizierte Alginsiure wie z. B. quaternire
Ammoniumsalze oder Sduresalze einer aminmodifizierten 2
Alginsdure, wobei diese kationisch modifizierte Alginsdure
einen Polymerisationsgrad von vorzugsweise 800 bis 1200 auf-
weist,

- kationisch modifiziertes Galaktomannan aus Guarkern-
mehl, das ein Substitutionsgrad von 0,10 bis 0,15 und einen 2
Stickstoffgehalt von 1,2 bis 1,8 Gewichtsprozent aufweist, das
insbesondere mit 2,3-epoxy-n-propyl-1-trimenthylammonium-
chlorid modifiziert ist.

- Kationisch modifizierte Mais- oder Kartoffelstarke, die
mit einem quaternire Ammoniumgruppen enthaltenden Pro-
pylenoxyd modifiziert ist und dessen pH-Wert der 25%igen
Anschlimmung in destilliertem Wasser bei 20 °C 4,2 bis 4,6
betragt.

Als Beispiele bevorzugter, anionischer Polyelektrolyte, die
als Komponente (A) den schwach sauren Faserstoffsuspensio- 35
nen, deren pH-Wert 5 bis 7, bzw. 5 bis weniger als 7, insbeson-
dere 5 bis 6 betrigt, zugegeben werden, seien folgende Polyme-
risate genannt:

- dimerisierte Kondensationsprodukte aus Naphthalinsul-
fonsduren und Formaldehyd, 4

- Copolymerisate aus Acrylsdure und Acrylamid,

- Alkali- oder Ammoniumsalze der Alginsiure, wobei
Natriumalginaten mit einem Polymerisationsgrad von vorzugs-
weise 800 bis 1200 eine besonders wichtige Bedeutung
zukommt. 4

In der Regel werden im erfindungsgemaéssen Verfahren der
Faserstoffsuspension 0,01 bis 1, vorzugsweise 0,02 bis 0,8 insbe-
sondere 0,05 bis 0,4 Gewichtsprozent der vorstehend erwahn-
ten Polyelektrolyte als Komponente (A), berechnet als wasser-
freies Polymerisat, bezogen auf den Trockenfasergehalt der
Faserstoffsuspension, zugegeben.

Als bevorzugte Komponente (B) werden Salze von Epoxyd-
Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsprodukten aus

a) 1,0 Epoxydgruppeniquivalenten eines Polyglycidyldthers
des 2,2-Bis-(4’-hydroxyphenyl)-propans,

b) 04 bis 0,6 Aminogruppeniquivalenten mindestens eines
Monofettamins mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen und

¢) 0,3 bis 0,5 Aminogruppeniquivalenten eines Polyalkylen-
polyaminoamids aus,
¢’) polymerisierter Linol- und/oder Linolensiure und
¢”) Didthylentriamin, Tridthylentetramin oder Tetraithylen-
pentamin
eingesetzt, wobei diese Salze der Umsetzungsprodukte als wis-
serige Zubereitungen vorliegen, die einen Trockengehalt von

w

i

<

3

30

=)

o

50

55

60

632546

und c) chemisch inerten Lésungsmittel hergestellt werden. Als
inerte Losungsmittel kommen u.a. mit Wasser in jedem Ver-
hiltnis 16sliche, aliphatische Ather oder insbesondere Alkohole
mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen wie Dioxan,
Athylenglykol-n-butylither (= n-Butylglykol), Disthylenglykol-
monobutyldther und Alkanole mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen,
insbesondere Isopropanol, Athanol oder Methanol, in Betracht.

Die Salze der Komponente (B) werden bevorzugt als wis-
serige Zubereitungen eingesetzt, deren pH-Wert 4 bis 5, insbe-
sondere 4 bis 4,5 betrigt und die mit anorganischen oder vor
allem organischen, vorzugsweise fliichtigen Séuren auf diesen
pH-Wert eingestellt werden. Hierbei handelt es sich vor allem
um Alkansiuren mit 1 bis 4, vorzugsweise 1 bis 3 und insbeson-
dere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, d. h. um Ameisenséure und
insbesondere Essigsdure.

Die im erfindungsgemassen Verfahren als Komponente (B)
in Salzform eingesetzten Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umset-
zungsprodukt werden vorzugsweise aus einem Polyglycidyl-
ather als Komponente a), der einen bevorzugten Epoxydgehalt
von 5 bis 5,5 Aquivalenten pro kg aufweist, aus einem Monofett-
amin als Komponente b), einem Polyalkylenpolyaminoamid als
Komponente c), die beide jeweils bevorzugte Aminogruppen-
gehalte von 3 bis 4 Apuivalenten pro kg aufweisen, hergestellt.
Speziell geeignete Komponenten (B) sind Salze von Umset-
zungsprodukten, die aus einem Addukt von Epichlorhydrin und
2,2-Bis-(4’-hydroxyphenyl)-propan als Komponente a), aus Talg-
fettamin als Komponente b) und einem Polyaminoamid aus
dimerisierter Linolséure als Komponente ¢’) und aus Tri-
dthylentetramin als Komponente c”) hergestellt werden.

Die im erfindungsgemaéssen Verfahren als Komponente (B)
eingesetzten Salze von Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umset-
zungsprodukten sind u.a. in der deutschen Offenlegungsschrift
2755197 oder in der britischen Patentschrift 1 300 505
beschrieben.

In der Regel werden im erfindungsgemassen Verfahren der
Faserstoffsuspension 0,05 bis 3, vorzugsweise 0,1 bis 3, insbe-
sondere 0,2 bis 0,8 Gewichtsprozent der Komponente (B),
berechnet als wasserfreies Salz des Epoxyd-Amin-Polyamino-
amid-Umsetzungsproduktes, bezogen auf den Trockenfaserge-
halt der Faserstoffsuspension, zugegeben.

Im erfindungsgemissen Verfahren werden zuerst die Kom-
ponente (A) und dann die Komponente (B) in die Faserstoff-
suspension gegeben, wobei die Zugabe der Komponente (A) in
der Regel 8 bis 210, vorzugsweise 8 bis 80, insbesondere 10 bis
55 Sekunden und die Zugabe der Komponente (B) in der Regel
3 bis 50 oder 3 bis 30, vorzugsweise 5 bis 45, insbesondere 10 bis
25 Sekunden vor dem Stoffauflauf der Papiermaschine, jedoch
mindestens 5, vorzugsweise 10 bis 120 und insbesondere 10 bis
40 oder 10 bis 30 Sekunden nach der Zugabe der Komponente
(A) erfolgt.

Die Faserstoffsuspension, in welche die Komponenten (A)
und (B) gegeben werden, weist in der Regel einen Trocken-
fasergehalt von 0,1 bis 5, vor allem 0,3 bis 3, vorzugsweise 3 bis
1,5 oder 0,6 bis 1,5, insbesondere 0,3 bis 1 Gewichtsprozent und
einen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 20 bis 60°, vorzugsweise
20 bis 45°, insbesondere 25 bis 35° auf und enthélt in der Regel
Sulfitzellstoff, insbesondere Nadelholzsulfitzellstoff, Sulfatzell-
stoff, insbesondere Buchensulfatzellstoff und gegebenenfalls
Holzschiliff.

Die Faserstoffsuspension kann zudem organische oder
mineralische Fiillstoffe enthalten. Als organische Fiillstoffe
kommen u.a. synthetische Pigmente, z. B. Polykondensations-
produkte aus Harnstoff oder Melamin und Formaldehyd mit
grossen spezifischen Oberflidchen, die in hochdisperser Form

25 bis 35 Gewichtsprozent und einen pH-Wert von 4 bis 5 auf- 55 vorliegen und u.a. in den britischen Patentschriften 1 042 937

weisen. Vor allem werden alsKomponente (B) Salze von Epo-
xyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsprodukten eingesetzt,
die mindestens in einem gegeniiber den Komponenten a), b)

und 1 318 244 beschrieben sind, und als mineralische Fiillstoffe
kommen u.a. Talkum, Titandioxyd und vor allem Kaolin und/
oder Calciumcarbonat in Betracht. In der Regel enthilt die
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Faserstoffsuspension 0 bis 40, vorzugsweise 5 bis 25 oder 5bis 5,26 Aquivalente/kg) in 40 Teilen Athylenglykolmono-n-butyl-
15, insbesondere 15 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen aufden ~ ather bei 80 °C hinzu. Wahrend 15 Minuten hélt man das Reak-

Trockenfasergehalt, an Fiillstoffen der angegebenen Art. tionsgemisch bei 85 °C.

Bei Zusatz von z. B. Calciumcarbonat werden schwach Dieser Reaktionslésung gibt man eine Lésung von 125 Tei-
alkalische Faserstoffsuspensionen mit einem pH-Wert von 5 len (0,5 Aminogruppenéquivalent) eines Polyaminoamides aus
hdchstens 8, d. h. iiber 7 bis 8 erhalten. Schwach saure Faser- dimerisierter Linolsdure und Tri4thylentetramin in 100 Teilen
stoffsuspensionen mit dem pH-Wert von 5 bis weniger als 7, Athylenglykolmonobutylather zu. Nach zweistiindiger Umset-
bzw. 5 bis 7, insbesondere 5 bis 6, kénnen durch Zugabe von zung bei 85 °C versetzt man das Reaktionsgemisch mit einer
z. B. Kaolin oder durch eine weitere Zugabe von Siuren, z.B. Losung von 83 Teilen Essigsdure in 230 Teilen Wasser. Man
Schwefel- oder Ameisensdure oder vor allem von z. B.latent 10 erhélt eine klare LSsung, die mit Wasser auf einen Trockenge-
sauren Sulfaten wie Aluminiumsulfat erhalten werden. halt von 30% verdiinnt wird.

Die Faserstoffsuspension kann auch Additive enthalten, wie Der pH-Wert der verdiinnten Losung betrigt 4,6.

z. B. Stirke oder ihre Abbauprodukte, welche die Faser/ Faser/
oder Faser/Fiillstoff-Bindung erhéhen. Beispiel 1

Die Faserstoffsuspension wird im erfindungsgemissen Ver- 15 Eine Faserstoffsuspension aus
fahren auf an sich bekannte Weise auf Blattbildnern oder vor- 55% gebleichtem Sulfitzellstoff
zugsweise kontinuierlich auf Papiermaschinen iiblicher Bauart ~ 20% gebleichtem Buchensulfatzellstoff und
zu Papier oder Karton weiterverarbeitet. Somit bildet nach 25% gebleichtem Holzschliff, '

dem erfindungsgemissen Verfahren hergestelltes Papier oder  die einen Trockenfasergehalt von 3% und einen Schopper-
hergestellter Karton einen weiteren Gegenstand der vorliegen- 20 Riegler-Mahlgrad von 35° aufweist, wird mit 15% Kaolin ver-

den Erfindung. setzt, wobei die Kaolinzugabe in Form einer 18%igen, wisseri-
Die in den nachfolgenden Herstellungsvorschriften und gen Anschlammung erfolgt. Nach der Kaolinzugabe weist die

Ausfiihrungsbeispielen angegebenen Teile und Prozente sind ~ Faserstoffsuspension einen pH-Wert von 6,8 auf. Dieser Faser-

Gewichtsteile und Gewichtsprozente. stoffsuspenson wird 0,1 % eines Kondensationsproduktes aus

25 6 Mol Didthylentriamin, 1 Mol Dicyandiamid, 5 Mol Dimethyl-
Herstellungsvorschriften fiir Salze von Epoxyd-Amin-Polyami-  adipat und 9 Mol Epichlorhydrin als 0,12%ige, wésserige

noamid-Umsetzungsprodukten [Komponente (B)] Losung zugegeben. 10 Sekunden nach der Zugabe dieses Kon-
A. 190 Teile (1 Epoxydiquivalent) eines aus 2,2-Bis-(4/- densationsproduktes werden noch 0,65% des Salzes des Epo-
hydroxyphenyl)-propan und Epichlorhydrin gebildeten Epo- xyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsproduktes geméss Her-

xyds (Epoxydzahl: 5,26 Aquivalent/kg), 68 Teile Methanolund 30 stellungsvorschrift A als 0,33 %ige, wisserige Losung in die

108 Teile Stearylamin (0,4 Aminogruppenéquivalent) werden Faserstoffsuspension gegeben. 10 Sekunden nach der Zugabe
auf 68 °C Innentemperatur erwirmt und wihrend 15 Minuten des Salzes wird die Faserstoffsuspension in einem Laborblatt-
bei dieser Temperatur gehalten. Dieser Losung wird innerhalb ~ bildner zu Papier mit einem Flachengewicht von 80 g/m? verar-
von 30 Minuten eine Losung von 125 Teilen (0,5 Aminogruppen-  beitet.

dquivalent) eines Polyaminoamides aus dimerisierter Linol- 3  Die angegebenen Prozente fiir Kaolin, das vorstehend
sdure und Didthylentriamin in 125 Teilen Methanol zugegeben. ~ erwéhnte Kondensationsprodukt und das Salz des Umset-
Nach fiinfstiindiger Umsetzung bei 65 °C wird dem Reaktions-  zungsproduktes geméss Vorschrift A gelten fiir wasserfreie

gemisch eine Lésung von 75 Teilen Essigsaure in 250 Teilen Produkte, bezogen auf den Trockenfasergehalt der Faserstoff-
Wasser zugegeben. suspension.

Man erhilt eine klare Losung, die mit Wasser auf einen 40 Das im Laborblattbildner hergestellte Papier wird auf seine
Trockengehalt von 30% verdiinnt wird. Tintenschwimmdauer (TSD) mit Priiftinte nach DIN 53126

Der pH-Wert der verdiinnten Losung betrigt 4,5. gemiss nachfolgender Methode gepriift:

B. 135 Teile (0,5 Aminogruppenéquivalent) Talgfettamin In eine Porzellanschale von 10X 12 cm wird soviel Papier-

(30% CisH33:NHz, 30% CisH37NHa, 40% CisH3sNHz, Aminzahl: Priiftinte Blau, gemiss DIN 53126, gegossen, bis ein Niveau von
3,7 Aquivalente/kg) und 38 Teile Isopropanol werden auf 85°C 45 0,5 cm erreicht ist. Das zu priifende Papier wird zu Schiffchen
erwirmt. Dieser Losung wird hierauf bei 85 °C eine Lésung von ~ mit aufgestelltem Rand (Grdsse 4x4 cm) gefaltet. Mittels einer
190 Teilen (1 Epoxdgruppeniquivalent) eines aus 2,2-Bis-(4'- Pinzette werden die Schiffchen auf die Tintenfléche aufgesetzt.
hydroxyphenyl)-propan und Epichlorhydrin gebildeten Epo- Gleichzeitig wird eine Stoppuhr ausgelost und die Zeit gemes-
xyds (Epoxydzahl: 5,26 Aquivalente/kg) in 38 Teilen Isopropa- sen, bis ein sichtbares Durchschlagen der Priiftinte erfolgt. Die
nol zugegeben. Das Reaktionsgemisch wird wihrend 15 Minu- 50 Resultatangabe erfolgt in Sekunden.

ten bei 85 °C gehalten. Bei unbehandeltem Papier erfolgt das Durchschlagen der
Man erhélt eine klare 81%ige Losung, deren Amin-Epoxyd-  Priiftinte sofort. Je langer die Priiftinte braucht, um durch das

Umsetzungsprodukt ein Epoxydgruppeniquivalentgewicht geleimt Papier zu schlagen, desto besser ist die Leimung.

von 3120 aufweist. Das erfindungsgemiss hergestelite Papier mit Zugabe

Dieser Reaktionsldsung gibt man eine Losung von 108 Tei- 55 sowohl des vorstehend erwihnten Kondensationsproduktes als
len (0,432 Aminogruppeniquivalente) eines Polyaminoamides ~ auch des Salzes des Umsetzungsproduktes geméss Vorschrift

aus dimerisierter Linolsdure und Tridthylentetraminin 38 Tei- A in die Faserstoffsuspension weist eine TSD von 255 Sekun-
len Isopropanol zu. Nach zweistiindiger Umsetzung bei 85 °C den auf. Wird hingegen das Papier aus einer Faserstoffsuspen-
wird dem Reaktionsgemisch eine Losung von 72 Teilen Essig-  sion hergestellt, die lediglich das Salz des Umsetzungsproduk-
sdure in 227 Teilen Wasser zugegeben. 60 tes gemiss Vorschrift A enthilt, so weist das Papier eine TSD
Man erhilt eine klare Losung, die mit Wasser auf einen von nur 100 Sekunden auf.
Trockengehalt von 30% verdiinnt wird.
Der pH-Wert der verdiinnten Losung betrigt 4,0. Beispiel 2
C. 135 Teile (0,5 Aminogruppenéquivalent) Stearylamin Man verfihrt wie im Beispiel 1 angegeben, setzt jedoch

werden mit 40 Teilen Athylenglykolmonobutylither auf 80 °C 65 eine Faserstoffsuspension ein, die aus
erwiarmt. Hierauf gibt man eine Losung von 190 Teilen (1 Epo-  35% gebleichtem Sulfitzellstoff
xydgruppenéquivalent) eines aus 2,2-Bis-(4’-hydroxyphenyl)- 10% gebleichtem Buchensulfatzellstoff und
propan und Epichlorhydrin gebildeten Epoxyds (Epoxydzahl: 35% gebleichtem Holzschliff
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besteht. Diese Faserstoffsuspension wird wie im Beispiel 1 blauen Papierpriiftinte geméss DIN 53126, die mit einem Zieh-
angegeben mit 15% Kaolin versetzt. Nach der Kaolinzugabe gerit und einer Zweizungen-Ziehfeder auf das zu priifende
betrégt der pH-Wert der Faserstoffsuspension 6,8. Sie weist Papier aufgetragen wird, weder auslaufen noch durchschlagen.
einen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 35° und einen Trocken- Hingegen weist ein Papier, das in der gleichen Maschine
fasergehalt von 3% auf. 10 Sekunden nach der Zugabe von 0,1% 5 und aus der gleichen Faserstoffsuspension, jedoch ohne

des Kondensationsproduktes der im Beispiel 1 angegebenen Zugabe des Natriumalginats in die Faserstoffsuspension herge-
Zusammensetzung werden 0,77 % des Salzes des Epoxyd-Amin-  stellt wird, eine TSD von nur 210 Sekunden und eine ungeni-
Polyaminoamid-Umsetzungsproduktes gemass Herstellungs-  gende Beschreibbarkeit auf, bei welcher der Federstrich mit
vorschrift C als 0,33%ige, wisserige Losung in die Faserstoff- der Priiftinte leicht auslduft.

suspension gegeben. Die Faserstoffsuspension wird 10 Sekun- 10
den nach der Zugabe des Salzes wie in Beispiel 1 beschrieben ~ Beispiel 4

zu Papier verarbeitet, das auf seine TSD gepriift wird. Eine Faserstoffsuspension aus
Das erfindungsgemaiss hergestellte Papier weist eine TSD  50% gebleichtem Sulfitzellstoff und
von 255 Sekunden auf. Wird hingegen das Papier aus einer 50% gebleichtem Sulfatzellstoff, :

Faserstoffsuspension hergestellt, die lediglich das Salz gemiss 15 welche einen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 33° aufweist,
Vorschrift C enthalt, so weist das Papier eine TSD vonnur 190 wird in einer Mischbiitte mit einer 15%igen, wisserigen Alumi-

Sekunden auf, niumsulfat auf den in der nachfolgenden Tabelle I angegebenen
pH-Wert gestellt und mit 20% Kaolin als 30%ige wisserige

Beispiel 3 Suspension versetzt. Die Prozentangabe fiir Koalin gilt fiir was-
Eine Faserstoffsuspension aus 20 serfreies Produkt, bezogen auf den Trockenfasergehalt der

80% gebleichtem Sulfitzellstoff und Faserstoffsuspension. Nach der Kaolinzugabe stellt sich in der

20% gebleichtem Sulfatzellstoff, Faserstoffsuspension pH-Wert ein, der ebenfalls in der nachfol-

welche 1,4% oxydativ aufgeschlossene, geldste Stirke enthilt genden Tabelle I angegeben ist.

und deren pH-Wert vor dem Mahlen im Pulper mit Aluminium- Die Faserstoffsuspension wird mit Wasser kontinuierlich

sulfat auf 5,8 gestellt worden ist, wird auf Kegelaufschligern 25 auf einen Trockenfasergehalt von 0,8% verdiinnt. Nun werden
von einem urspriinglichen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 16°  der Faserstoffsuspension 50 Sekunden vor dem Stoffauflauf der
auf 32° gemahlen, mit dem Siebwasser II der Papiermaschine Papiermaschine die in der nachfolgenden Tabelle I angegebe-
auf einen Trockenfasergehalt von 09% verdiinnt und kontinu-  nen Mengen (als % wasserfreies Produkt, bezogen auf den

ierlich mit 16% Kaolin als 50%ige wisserige Suspension ver- Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension) eines Natriumal-

setzt. Der pH-Wert der Faserstoffsuspension nach der Kaolin- 30 ginates, das einen Polymerisationsgrad von 800 bis 1200 auf-

zugabe betrigt 5,9. weist, zugegeben. Das Natriumalginat wird vor seinem Einsatz
Dieser Faserstoffsuspension wird nun 0,05% Natriumalgi- mit Wasser von 90 °C in einem Gewichtsverhiltnis von 1:2600

nat, das einen Polymerisationsgrad von 800 bis 1200 aufweist gelost. Hierauf wird 25 Sekunden vor dem Stoffauflauf der

und als wisserige Losung mit einer Konzentration von 9 g/l Papiermaschine die ebenfalls in der nachfolgenden Tabelle I

vorliegt, kontinuierlich iiber eine Kolbendosierpumpe zugege- 35 angegebene Menge (als % wasserfreies Produkt, bezogen auf
ben. 15 Sekunden nach der Zugabe des Natriumalginates wer-  den Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension) des Salzes
den ferner der Faserstoffsuspension 046% des Salzes des Epo-  des Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsproduktes
xyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungsproduktes gemiss Her-  gemiss Herstellungsvorschrift B als 3,3%ige, wisserige Losung
stellungsvorschrift B als 3,3%ige wisserige Losung ebenfalls kontinuierlich zugegeben.
kontinuierlich iiber eine Kolbenpumpe zugegeben. s  Die Faserstoffsuspension wird in einer Laborpapierma-

Die angegebenen Prozente fiir Kaolin, das Natriumalginat  schine bei konstanter Maschineneinstellung zu einem Papier
und das Salz des Umsetzungsproduktes gelten fiir wasserfreie ~ mit einem Flichengehalt von 75 +2 g/m? verarbeitet. Hierbei

Produkte, bezogen auf den Trockengehalt der Faserstoffsu- wird das Papier in der Maschine so getrocknet, dass eine Rest-
spension. feuchte des Papiers von 5% erhalten bleibt. Die erhaltenen

10 Sekunden nach der Zugabe des Salzes des Umsetzungs- 45 Papierbogen werden wihrend 24 Stunden bei 65% relativer
produktes erreicht die Faserstoffsuspension die Cleaner des Luftfeuchtigkeit konditioniert und wie im Beispiel 1 angegeben

Stoffauflaufes einer Langsiebpapiermaschine mit 3,2 m Arbeits-  auf ihre TSD gepriift. Zudem werden die Wasseraufnahme
breite und einer Siebgeschwindigkeit von 217 m/Minute, in wel-  nach Cobb bei 30 Sekunden Einwirkungsdauer (WaCobbso)
cher die Faserstoffsuspension zu einem Offsetpapier mit einem  gemiss DIN 53132 gemessen. Je geringer die Wasseraufnahme,

Flichengewicht von 100 g/m? verarbeitet wird. so desto besser ist die Leimung des Papiers. Die Resultate der
Das erfindungsgemaiss hergestellte Papier weist eine TSD ~ TSD- und WaCobbso-Priifungen sind ebenfalls in der nachfol-

von 780 Sekunden auf; zudem ist die Beschreibbarkeit des genden Tabelle I zusammengestellt,
Papiers gegeben, indem 0,8 mm dicke Federstriche mit der -

Tabelle I

Beispiel pH-Wert der Faser- % % TSD WaCobbso
Nr. stoffsuspension Natrium- Salz des Sek. g/m?

nach der nach der alginat Umsetzungs-

Aluminium-  Kaolin- produktes

sulfat- zugabe

zugabe
4a 50 58 0,105 0,41 170 42
4b 6,0 6,95 0,102 0,46 210 33
(Vergleich) 5,0 58 0 042 22 76

(Vergleich) 6,0 6,95 0 0,44 60 74
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Beispiel 5

Eine Faserstoffsuspension aus
50% gebleichtem Sulfitzellstoff und
50% gebleichtem Sulfatzellstoff,
welche einen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 32° aufweist,
wird in einer Mischbiitte mit 20% gefilltem Calciumcarbonat
als 30%ige wissrige Aufschiimmung versetzt. Nach der Calci-
umcarbonatzugabe stellt sich in der Faserstoffsuspension ein
pH-Wert von 7,4 bis 7,5 ein.

Die Faserstoffsuspension wird mit Wasser kontinuierlich
auf einen Trockenfasergehalt von 0,8% verdiinnt.

Anschliessend verfiahrt man wie im Beispiel 4 angegeben,
gibt jedoch der Faserstoffsuspension 50 Sekunden vor dem
Stoffauflauf der Papiermaschine eine kationisch aminmodifi-
zierte Alginsdure mit einem Polymerisationsgrad von 800 bis
1200 anstelle des Natriumalginats zu. Hierbei wird wie im Bei-
spiel 4 angegeben die modifizierte Alginsdure vor ihrem Ein-
satz in die Faserstoffsuspension auch mit Wasser von 90 °C in
einem Gewichtsverhiltnis von 1:2600 verdiinnt. Die Zugabe
des Salzes des Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungspro-
duktes gemiss Vorschrift B erfolgt als 3,3%ige wisserige
L6sung und 25 Sekunden vor dem Stoffauflauf der Papierma-
schine. Die Prozentangabe fiir die in der nachfolgenden Tabelle
Il angegebenen Mengen an kationisch modifizierter Alginsiure
und an Salz gemiss Vorschrift B gelten ebenfalls fiir wasser-
freie Produkte, bezogen auf den Trockenfasergehalt der
Faserstoffsuspension.

Die Faserstoffsuspension wird wie im Beispiel 4 angegeben
zu Papier verarbeitet. Das so hergestellte Papier wird ebenfalls
wie im Beispiel 4 angegeben klimatisiert und auf seine TSD und
WaCobbso gepriift, wobei die Ergebnisse dieser Priifungen
ebenfalls in der nachfolgenden Tabelle Il zusammengestellt
sind.

Tabelle II
Beispiel % kationisch Salz des TSD WaCobbso
Nr. modifizierte Umsetzungs- Sek. g/m?
Alginsiure produktes
in%
5a 02 0,45 325 38
5b 0,1 0,44 250 41
(Vergleich) 0 043 210 71
Beispiel 6

Der verdiinnten Faserstoffsuspension gemiss Beispiel 5
werden 50 Sekunden vor dem Stoffauflauf der Papiermaschine
die in der nachfolgenden Tabelle IIl angegebenen Mengen (als
% wasserfreies Produkt, bezogen auf den Trockenfasergehalt
der Faserstoffsuspension) eines mit 2,3-epoxy-n-propyl-I-tri-
methylammoniumchlorid kationisch modifizierten
Galaktomannans aus Guarkernmehl, das einen Substitutions-
grad von 0,10 bis 0,15 und einen Stickstoffgehalt von 1,2 bis
1,8% aufweist, zugegeben. Das Galaktomannan wird vor sei-
nem Einsatz mit Wasser von 90 °C in einem Gewichtsverhiltnis
von 1:2600 gelost. Hierauf wird 25 Sekunden vor dem Stoffauf-
lauf der Papiermaschine die ebenfalls in der nachfolgenden
Tabelle IIT angegebene Menge (als % wasserfreies Produkt,
bezogen auf den Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension)
des Salzes des Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungspro-
duktes gemass Herstellungsvorschrift B als 3,3%ige, wisserige
Losung kontinuierlich zugegeben,

Die Faserstoffsuspension wird wie im Beispiel 4 angegeben
zu Papier verarbeitet. Das so hergestelite Papier wird ebenfalls
wie im Beispiel 4 angegeben klimatisiert und seine TSD und
WaCobbse gepriift, wobei die Ergebnisse dieser Priifungen
ebenfalls in der nachfolgenden Tabelle I1] zusammengestellt
sind.

Tabelle IT
Beispiel % kationisch % Salz des TSD WaCobbso
Nr. modifiziertes ~ Umsetzungs- Sek. g/m?
s Galaktomannan produktes
aus gemass
Guarkernmehl Vorschrift B
5a 0,2 045 320 38
0 5b 0,1 044 280 42
(Vergleich) 0 043 200 70

Beispiel 7
Eine Faserstoffsuspension aus
15 50% gebleichtem Nadelholzsulfitstoff und
50% gebleichtem Buchensulfatzellstof,
welche einen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 38° aufweist,
wird in einer Mischbiitte mit 15% gefélltem Calciumcarbonat
als 30%ige wiisserige Aufschlimmung versetzt. Nach der Calci-
20 umcarbonatzugabe stellt sich in der Faserstoffsuspension ein
pH-Wert von 7,2 bis 7,6 ein.

Die Faserstoffsuspension wird mit Wasser kontinuierlich
auf einen Trockenfasergehalt von 0,3% verdiinnt.

Nun werden der Faserstoffsuspension 15 Sekunden vor

25 dem Stoffauflauf der Papiermaschine die in der nachfolgenden
Tabelle IV angegebenen Mengen (als % wasserfreies Produkt,
bezogen auf den Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension)
einer mit einem quaternire Ammoniumgruppen enthaltenden
Propylenoxyd kationisch modifizierten Maisstirke (pH der

30 25%igen Anschlimmung in destilliertem Wasser bei 20 °C: 4,2
bis 4,6) zudosiert. Die kationenaktive Maisstirke wird vor
ihrem Einsatz mit Wasser von 90 bis 96 °C wiihrend 20 bis 30
Minuten aufgeschlossen und zu einer 1%igen Lésung mit Was-
ser von 90 °C verdiinnt. Hierauf wird 5 Sekunden vor dem Stoff-

35 auflauf der Papiermaschine die ebenfalls in der nachfolgenden
Tabelle IV angegebene Menge (als % wasserfreies Produkt,
bezogen auf den Trockenfasergehalt der Faserstoffsuspension)
des Salzes des Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungspro-
duktes gemiss Herstellungsvorschrift B als 2%ige, wisserige

40 Losung kontinuierlich zugegeben.

Die Faserstoffsuspension wird dann wie in Beispiel 4 ange-
geben zu Papier verarbeitet, dessen Wasseraufnahme nach
Cobb bei 30 Sekunden Einwirkungsdauer (WaCobbso) gemiiss
DIN 53 132 gemessen wird. Die Resultate dieser Messung sind

45 ebenfalls in der nachfolgenden Tabelle IV zusammengestellt.

Tabelle IV

Beispiel % kationisch % Salz des WaCobbso
modifizierte Umsetzungspro- g/m?
Maisstirke duktes gemiss

Vorschrift B
7a 0,16 048 33
7b 0,80 0,48 31
% (Vergleich) 0 0,48 40

Beispiel 8

Man verfihrt wie im Beispiel 7 angegeben, dosiert jedoch
anstelle der kationisch modifizierten Maisstirke die in der
nachfolgenden Tabelle V angegebenen Mengen (als % wasser-
freies Produkt bezogen auf den Trockenfasergehalt der Faser-
stoffsuspension) einer mit einem quaternire Ammoniumgrup-
pen enthaltenden Propylenoxyd kationisch modifizierten Kar-
toffelstarke zu. Die kationenaktive Kartoffelstirke wird vor
ihrem Einsatz wie im Beispiel 7 angegeben aufgeschlossen und
verdiinnt.



Tabelle V
Beispiel % kationisch % Salz des WaCobbso
Nr. modifizierte Umsetzungspro- g/m?
Kartoffelstarke duktes gemiss
Vorschrift B
8a 0,2 048 29
8b 04 048 26
(Vergleich) 0 048 40
Beispiel 9

In die Faserstoffsuspension gemiss Beispiel 7, die jedoch
ein Schopper-Riegler-Mahlgrad von 25° und 45° (anstatt 38°)
aufweist, werden an den in der nachfolgenden Tabelle VI ange-
gebenen Zeitpunkten vor dem Stoffauflauf der Papiermaschine
0,05% (als % wasserfreies Produkt bezogen auf den Trockenge-
halt der Faserstoffsuspension) eines mit 2,3-epoxy-n-propyl-1-
trimethylammoniumchlorid kationisch modifizierten Galakto-
mannans, das einen Substitutionsgrad von 0,10 bis 0,15 und
einen Stickstoffgehalt von 1,2 bis 1,8% aufweist und als 1 %ige,
wissrige Losung vorliegt als Komponente (A) und 0,92% (als %
wasserfreies Produkt bezogen auf den Trockengehalt der
Faserstoffsuspension) des Salzes des Epoxyd-Amin-Polyami-
noamid-Umsetzungsproduktes gemiss Herstellungsvorschrift
B, die als 2%ige, wissrige Losung vorliegt, als Komponente (B)
kontinuierlich zudosiert.

Die Faserstoffsuspension wird dann wie in Beispiel 4 ange-
geben zu Papier verarbeitet, dessen WaCobbso gemessen wird.
Die Messungsresultate sind ebenfalls in der nachfolgenden
Tabelle VI zusammengestellt.

Tabelle VI
Beispiel Schopper-  Zeitpunkt der Zeitpunkt der WaCobbso
Nr. Riegler-Mahl-Zugabean  Zugabean g/m?
grad Komponente Komponente
° (A)vordem (B)vordem
Stoffauflauf Stoffauflauf
Sek. Sek.
9a 25 45 10 27
(Vergleich) 25 - 10 31
9b 25 57 45 69
9c 25 80 45 58
(Vergleich) 25 - 45 70
9d 45 60 25 43
(Vergleich) 45 - 25 45
9e 45 57 45 67
9f 45 80 45 63
(Vergleich) 45 - 45 71

Beispiel 10

Eine Faserstoffsuspension aus 50% gebleichtem Nadelholz-
sulfitzellstoff und 50% gebleichtem Buchensulfatzellstoff wird
auf einem Schopper-Riegler-Mahlgrad von 30° gemahlen. Die-

ser Faserstoffsuspension werden 5% gefilltes Calciumcarbonat

und 15% Kaolin (als 18%ige, wissrige Anschlimmung) zuge-
setzt. Die Faserstoffsuspension wird mit Wasser kontinuierlich
auf einen Trockenfasergehalt von 0,32% verdiinnt. Der
pH-Wert der verdiinnten Faserstoffsuspension betrigt 7,5.
Nun werden in die Faserstoffsuspension 20 Sekunden vor
dem Stoffauflauf der Papiermaschine 0,1 und 0,2% (als wasser-
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freies Produkt bezogen auf den Trockengehalt der Faserstoff-
suspension) eines Kondensationsproduktes aus 1 Mol Dicyan-
diamid, 2,3 Mol Formaldehyd und 1,3 Mol Ammoniumchlorid,
das als 1%ige, wissrige Losung vorliegt, und 10 Sekunden vor
dem Stoffauflauf der Papiermaschine 0,3% (als wasserfreies
Produkt bezogen auf den Trockengehalt der Fasersuspension)
des Salzes des Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-Umsetzungspro-
duktes gemiiss Herstellungsvorschrift A, die als 2%ige, wiss-
rige Losung vorliegt, kontinuierlich zudosiert.

Die Faserstoffsuspension wird in einer Laborpapierma-
schine bei konstanter Geschwindigkeit zu einem Papier mit
einem Flachengehalt von 105 g/m? verarbeitet. Das Papier wird
anschliessend wie im Beispiel 4 angegeben konditioniert, wie
im Beispiel 1 angegeben auf seine TSD und wie im Beispiel 4
angegeben auf seine WaCobbao gepriift, wobei die Resultate
dieser Priifungen in der nachfolgenden Tabelle VII zusammen-
gestellt sind.

[
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Tabelle VII
Beispiel % % Salz des WaCobbse TSD
Nr. Kondensations- Umsetzungspro- g/m? Sek.
produkt aus duktes gemiss
25 Dicyandiamid, Vorschrift (A)
Formaldehyd
und
Ammoniumchlo-
rid
30
10a 0,1 03 43 900
10b 0.2 03 38 1050
(Vergleich) 0 03 61 600

35
Beispiel 11

Faserstoffsuspensionen aus 50% gebleichtem Nadelholzsul-
fitzellstoff und 50% gebleichtem Buchensulfatzellstoff werden
auf einen Schopper-Riegler-Mahlgrad von 25° und 45° gemah-
len und in einer Mischbiitte mit 16% gefilltem Calciumcarbo-
nat als 30%ige wissrige Aufschlimmung versetzt. Die Faser-
stoffsuspensionen werden jeweils mit Wasser auf einen Trok-
kenfasergehalt von 04 verdiinnt. Die verdiinnten Faserstoff-
suspensionen weisen einen pH-Wert von 7,8 auf.

12 und 35 Sekunden vor dem Stoffauflauf der Papierma-
schine werden nun in die Faserstoffsuspensionen 0,3% (wasser-
freies Produkt bezogen auf den Trockengehalt der Faserstoff-
suspensionen) einer mit einem quaterndre Ammoniumgruppen
enthaltenden Propylenoxyd kationisch modifizierten Kartoffel-
so stirke kontinuierlich zudosiert. Die kationenaktive Kartoffel-

stirke wird vor ihrem Einsatz mit Wasser von 90° bis 96°C wih-
rend 20 bis 30 Minuten aufgeschlossen und zu einer 1%igen
Losung mit Wasser von 90 °C verdiinnt. 10 Sekunden vor dem
Stoffauflauf der Papiermaschine werden auch 0,42% (wasser-
55 freies Produkt bezogen auf den Trockengehalt der Faserstoff-
suspensionen) des Salzes des Epoxyd-Amin-Polyaminoamid-
Umsetzungsproduktes gemdss Herstellungsvorschrift C als
2%ige, wissrige Losung in die Faserstoffsuspensionen kontinu-
ierlich zudosiert.

Die Faserstoffsuspension wird in einer Laborpapierma-
schine bei konstanter Maschinenleistung zu einem Papier mit
einem Flichengehalt von 85 g/m? verarbeitet. Das Papier wird
wie im Bespiel 4 angegeben konditioniert und auf seine
WaCobb 30 untersucht, wobei die Resultate in der nachfolgen-
g5 den Tabelle VIII zusammengestellt sind.

40

4
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60
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Tabelle VIII
Beispiel Schopper-kationisch modifizierte Salz des Umsetzungsproduktes =~ WaCobbso
Nr. Riegler Kartoffelstirke gemiss Vorschrift C g/m?

Mahlgrad % Zugabe  Sek. vor Stoffauflauf % Zugabe  Sek. vor Stoffauflauf

11a 25 0,30 22 0,42 10 30
11b 25 0,30 35 0,42 10 28
(Ver- 25 0 - 0,42 10 43
gleich)

11c 45 0,30 22 042 10 24
11d 45 0,30 35 0,42 10 23
(Ver- 45 0 - 0,42 10 29
gleich)

Beispiel 12 mPa-s (Brookfield, Spindel 4,20 Upm), und pH-Wert 4 betrigt.

Man verfihrt wie im Beispiel 11 angegeben, dosiert jedoch 20 Vor ihrem Einsatz wird diese Losung auf das 10fache mit Was-
in die Faserstoffsuspension, die ein Schopper-Riegler-Mahlgrad ser vorverdiinnt.
von 25° aufweist, an Stelle von 0,3% der kationisch modifizier- Die erhaltenen WaCobbso-Werte des wie im Beispiel 11
ten Kartoffelstirke 0,3% einer wissrigen Losung eines hoch- angegeben hergestellten Papiers sind in der nachfolgenden
molekularen kationischen Polyacrylamids, deren Dichte etwa ~ Tabelle IX zusammengestellt.
1000 kg/m?, dynamische Viskositét bei 20 °C 5000 bis 7000 25

Tabelle IX
Beispiel Schopper-kationisches Polyamid Salz des Umsetzungsproduktes =~ WaCobbao
Nr. Riegler- gemass Vorschrift C g/m?

Mahlgrad % Zugabe  Sek. vor Stoffauflauf % Zugabe  Sek. vor Stoffauflauf

12a 25 0,30 22 042 10 40
12b 25 0,30 35 042 10 33
(Ver- 25 0 - 042 10 43
gleich)
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