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(57) Abstract: The invention relates to a brake press arrangement
(1) comprising: - a brake press (2) for bending workpieces, more
particularly an edging press, - a seat (3) positioned in front of the
brake press (2) for an operator of said brake press (2), and - an
adjustable support system (10) which supports the seat (3) and is
secured at a securing point (9), the brake press (2) having a frame
(4) that supports a tirst tool holder (5) and a second tool holder (6).
The first tool holder (5) can be moved relative to the second tool
holder (6) in order to execute a working movement. In order to in-
crease the flexibility of the seated position and to reduce the space
required, the support system (10), between the securing point (9)
and the seat (3), is formed by a first support element (11) with a
first degree of freedom of movement relative to the frame (4) and
a second support element (12) that is carried by the first support
element (11) and has a second degree of freedom of movement
relative to the first support element (11).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betritft eine Biegepres-
senanordnung (1) umfassend: - eine Biegepresse (2) zum Biegen
von Werkstiicken, inshesondere eine Abkantpresse, - einen vor der
Biegepresse (2) positionierbaren Sitz (3) fiir eine Bedienperson der
Biegepresse (2),und - eine verstellbare Tragereinrichtung (10), die
den Sitz (3) trigt und an einer Befestigungsstelle (9) befestigt ist,
wobei die Biegepresse (2) ein Gestell (4) aufweist, welches eine
erste Werkzeughalterung (5) und eine zweite Werkzeughalterung
(6) tragt, wobei die erste Werkzeughalterung (5) zum Vollfithren
einer Arbeitsbewegung relativ zu der zweiten Werkzeughalterung
(6) bewegbar ist. Um die Flexibilitét der Sitzgelegenheit zu erhi-
hen und den

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Platzbedarf zu reduzieren, ist die Tréagereinrichtung (10) zwischen der Befestigungsstelle (9) und dem Sitz (3) durch ein erstes
Tragerelement (11), das relativ zum Gestell (4) einen ersten Bewegungsfreiheitsgrad aufweist, und ein zweites Tridgerelement (12), das
von dem ersten Tragerelement (11) getragen wird und relativ zu dem ersten Tréagerelement (11) einen zweiten Bewegungsfreiheitsgrad
aufweist, gebildet.
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Biegepressenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Biegepressenanordnung gemaf3 dem Oberbegriff des Anspruch 1.

Das Arbeiten an einer Biegepresse, z.B. Abkantpresse, erfolgt bislang meist im Stehen, weil
Rohteile und fertiggebogene Teile auf Paletten/Kisten vor der Maschine abgelegt werden und
diese Kisten nicht von einer stationédren Sitzgelegenheit aus erreicht werden konnen. Aul3er-
dem muss sich der Bediener beim Vorhandensein mehrerer Biegestationen entlang des Pres-
sentisches bewegen. Im Zusammenhang mit der Bestiickung und Positionierung von Werkstii-

cken stellt das Stehen eine gro3e korperliche Belastung dar.

Die JP 2014 083555 A offenbart eine Biegepresse und einen davor angeordneten Sitz fiir eine
Bedienperson. Der Sitz ist auf Schienen einer Unterkonstruktion parallel zur Biegelinie der
Biegepresse verfahrbar. Die Unterkonstruktion nimmt den gesamten Raum vor der Biege-
presse in Anspruch. Das Aufsitzen bzw. das Verlassen des Sitzes ist miihevoll, da die breite
Unterkonstruktion einschlieflich der Schienen iberschritten werden muss. Dies bringt erheb-
liche Gefahren fiir die Bedienperson mit sich. Dabei kann die Bedienperson nicht nur tber die
Schienen stolpern, sondern auch in den Gefahrenbereich der Biegepresse fallen. Schlieflich

ist auch die Flexibilitét einer solchen Sitzgelegenheit gering.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu tber-
winden und eine Biegenpressenanordnung zur Verfligung zu stellen, bei der der Sitz fir eine
Bedienperson und die dafur notige Konstruktion einen geringen Platzbedarf, eine hohe Flexi-
bilitat hinsichtlich Verstellbarkeit und Bedienung sowie ein hohes Mal an Sicherheit aufwei-
sen. Bevorzugt soll sich die Biegenpressenanordnung durch eine hohe Benutzerfreundlichkeit

auszeichnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Biegepressenanordnung der eingangs genannten Art dadurch
erreicht, dass die Tréagereinrichtung zwischen der Befestigungsstelle und dem Sitz durch ein
erstes Tragerelement, das relativ zum Gestell einen ersten Bewegungsfreiheitsgrad aufweist,
und ein zweites Tragerelement, das von dem ersten Triagerelement getragen wird und relativ

zu dem ersten Tragerelement einen zweiten Bewegungsfreiheitsgrad aufweist, gebildet ist.
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Durch die Bewegungsfreiheitsgrade wird ein hohes Mal3 an Flexibilitét erreicht. Der Sitz kann
dadurch in verschiedenen Positionen vor oder neben der Biegepresse positioniert werden und
bildet somit eine mobile Sitzgelegenheit. Dabei sind der Abstand zwischen dem Sitz und der
Biegepresse und auch die Position des Sitzes quer dazu, d.h. in Richtung parallel zur Biegeli-
nie der Biegepresse, veranderbar. Das Verstellen einer solchen Trégerkonstruktion geht auch
durch eine auf dem Sitz sitzende Bedienperson leichtgéngig von statten. Das Vorsehen von
Trigerelementen, die miteinander verbunden sind, ermoglicht eine besonders platzsparende
Konstruktion. Dadurch kann der Raum vor der Biegepresse weitgehend frei bleiben, wodurch

die Gefahr eines Stolperns minimiert wird.

Die Bewegungsfreiheitsgrade (rotatorisch oder linear) kénnen z.B. in Form von (Dreh-)Ge-
lenken und/oder Gleitlagern, Kugel- bzw. Rollenlager, verwirklicht sein. Letztere eignen sich

auch fiir Linearachsen. Denkbar wéren auch (Kulissen-)Fithrungen.

Eine Biegepresse umfasst tiblicherweise langliche Werkzeughalterungen, in denen mehrere
Biegewerkzeuge einsetzbar bzw. verschiebbar sind. Bei Vollfiihren einer Arbeitsbewegung
wird die obere Werkzeughalterung (durch einen Pressantrieb) gegen die untere Werkzeughal-
terung bewegt. Dabei zwingen Oberwegzeug(e) und Unterwerkzeug(e) das zu bearbeitende

Werkstiick im Bereich der Biegelinie ein und bewirken dabei einen Biegevorgang.

Der Sitz ist so positionierbar, dass eine auf dem Sitz sitzende Person ein Werkstiick zwischen
die Werkzeughalterungen bzw. Werkzeuge einlegen bzw. positionieren kann. Der Sitz kann
gepolstert, mit oder ohne Lehne ausgestattet sein und jede erdenkliche (ergonomische) Form-
gebung aufweisen. Der Sitz kann z.B. in Art eines Barhockers oder als Sessel ausgebildet

sein.

Die Befestigungsstelle dient der insbesondere stationdren Verankerung der Tragereinrichtung.
Die Tragereinrichtung und somit auch der Sitz werden tber die Befestigungsstelle gehalten

bzw. getragen.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das erste Tragerelement

und das zweite Tragerelement jeweils durch einen langlichen Tragerarm gebildet sind, wobei
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die Tragerarme im Bereich ihrer Enden miteinander verbunden sind. Durch diese Maf3nahme
wird eine besonders schlanke Konstruktion erreicht. Die durch die Tréagerarme gebildete kine-

matische Kette nimmt kaum Platz in Anspruch.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Trégereinrichtung zwi-
schen der Befestigungsstelle und dem Sitz eine serielle Kinematik, vorzugsweise eine
SCARA-Kinematik, ausbildet. Eine serielle Kinematik nimmt auch dann, wenn der Sitz nicht
gebraucht wird und zur Seite bewegt wurde, kaum Platz in Anspruch. Eine SCARA (Selective
Compliance Assembly Robot Arm) -Kinematik ist dabei besonders bevorzugt. Eine SCARA-
Kinematik besitzt in der Regel vier Achsen bzw. (damit zusammenhangende) Freiheitsgrade.
Samtliche Achsen sind als serielle Kinematik ausgefiihrt, d.h. der Koordinatenursprung der
folgenden Achse ist nur abhingig von der Position der vorhergehenden. Bei einer SCARA-
Kinematik sind die erste und zweite Achse rotatorischer Natur, die dritte und die vierte Achse
erlauben eine rotatorische und eine Linearbewegung. Der Aufbau einer SCARA-Kinematik

dhnelt einem menschlichen Arm und weist daher eine hohe Flexibilitit auf.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der erste Bewegungsfrei-
heitsgrad ein Rotationsfreiheitsgrad ist, dessen Rotationsachse vorzugsweise im Wesentlichen
vertikal ist. Dadurch kann der Sitz auf einfache Weise verschwenkt werden, wodurch auch der

Abstand zwischen Sitz und Biegepresse verandert werden kann.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zweite Bewegungsfrei-
heitsgrad ein Rotationsfreiheitsgrad ist, dessen Rotationsachse vorzugsweise im Wesentlichen
vertikal ist. Dadurch wird eine zweite Schwenkbewegung des Sitzes moglich. Durch Uberla-
gerung der Bewegungen um den ersten und um den zweiten Bewegungsfreiheitsgrad kann
jede beliebige Position des Sitzes relativ zur Biegepresse angenommen werden. Insbesondere
kann dadurch der Abstand unabhéngig von der Position entlang der (langlichen) Werkzeug-

halterungen eingestellt werden.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zweite Bewegungsfrei-
heitsgrad ein linearer Freiheitsgrad ist, wobei vorzugsweise die Tragerelemente entlang ihrer

Langserstreckung gegeneinander verschiebbar, vorzugsweise teleskopierbar, sind. Auch diese
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Ausfihrungsform ermoglicht (zumindest in den von der Kinematik vorgegebenen Grenzen)

eine beliebige Positionierung des Sitzes vor der Biegepresse.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Linearachse des zwei-
ten Bewegungsfreiheitsgrades quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zur Rotations-
achse des ersten Bewegungsfreiheitsgrades steht. Abstande von der Biegepresse konnen dabei

besonders einfach und reproduzierbar eingestellt werden.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Sitz mit dem zweiten
Tragerelement verbunden ist und relativ zum zweiten Tragerelement einen dritten Bewe-
gungsfreiheitsgrad und/oder einen vierten Bewegungsfreiheitsgrad aufweist. Hier konnen bei

entsprechender Dimensionierung die Vorteile einer SCARA-Kinematik erzielt werden.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der dritte Bewegungsfrei-
heitsgrad ein Rotationsfreiheitsgrad ist, dessen Rotationsachse vorzugsweise im Wesentlichen
vertikal ist, und/oder dass der vierte Bewegungsfreiheitsgrad ein linearer Freiheitsgrad, vor-
zugsweise in vertikaler Richtung, ist. Bevorzugt ist dabei, wenn der Sitz um seine eigene
Achse drehbar ist (dritter Bewegungsfreiheitsgrad). Bevorzugt ist auch, wenn der Sitz nach

oben und unten bewegbar ist (vierter Bewegungsfreiheitsgrad).

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Befestigungsstelle der
Tragereinrichtung am Boden oder an einem auf dem Boden aufliegenden Profil, insbesondere
vor oder unter der Biegepresse, ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der Abstand der Befesti-
gungsstelle von dem Gestell der Biegepresse hochstens 2m, bevorzugt hochstens 1m, beson-

ders bevorzugt hochstens 0,5m betrdagt. Dadurch ergibt sich eine besonders stabile und zuver-

lassige Verankerung der Tragereinrichtung.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Befestigungsstelle der
Tréagereinrichtung an dem Gestell der Biegepresse angeordnet ist und die Tragereinrichtung
und der Sitz, vorzugsweise zur Gianze, vom Gestell der Biegepresse getragen werden. Durch
eine Befestigungsstelle am Gestell wird bereits eine optimale Anbindung unabhingig vom

Aufstellort der Biegepresse vorgegeben. Aufgrund des hohen Gewichts einer Biegepresse
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stellt die Verankerung der Trigereinrichtung (und damit auch des Sitzes) am Gestell kein

Problem dar.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Befestigungsstelle der
Tragereinrichtung an dem Gestell in einem Bereich unterhalb der Werkzeughalterungen, vor-
zugsweise im bodennahen Bereich des Gestells, liegt. Die kinematische Kette der Trégerein-

richtung kann dadurch sehr kurz gehalten werden. Die Sitzflache befindet sich dabei oberhalb

der Tragereinrichtung.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Befestigungsstelle der
Tragereinrichtung an dem Gestell in einem Bereich oberhalb der Werkzeughalterungen, vor-
zugsweise im Bereich der Oberseite der Biegepresse, liegt. Durch diese Mallnahme kann der
(Boden)Bereich vor der Biegepresse ganzlich freigehalten werden. Die Sitzflache befindet

sich dabei unterhalb der Tragereinrichtung. D.h. der Sitz hangt an der Tragereinrichtung.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Sitz und die Tragerein-
richtung tber dem Niveau der Aufstandsflache der Biegepresse schwebend gehalten sind
und/oder ausschlieBlich tiber die Befestigungsstelle gehalten werden. Dadurch wird einerseits
ein leichtgéngiges Verstellen des Sitzes gewéhrleistet, andererseits konnen keine Hindernisse

am Boden die Verstellung behindern.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Befestigungsstelle der
Tréagereinrichtung verschiebbar ist, vorzugsweise parallel zur Biegelinie der Biegepresse.
Dadurch wird ein zusétzlicher Freiheitsgrad geschaften, der insbesondere bei langen Biege-

pressen mit langen Werkzeughalterungen von Vorteil ist.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass im Bereich des Sitzes, vor-
zugsweise im Kniebereich und/oder im FuBlbereich, zumindest ein mit der Steuerung der Bie-
gepresse verbundenes Betédtigungselement, insbesondere zum Auslosen einer Arbeitsbewe-

gung der Biegepresse, angeordnet ist. Damit kann nicht nur das Bestiicken bzw. Positionieren

von Werkstiicken vom Sitz aus erfolgen, sondern auch die Steuerung der Biegepresse.
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Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Biegepressenanord-
nung zumindest einen Antrieb zur Verstellung der Tragereinrichtung hinsichtlich des ersten
und/oder zweiten Bewegungsfreiheitsgrades aufweist, wobei vorzugsweise der Antrieb mittels
eines vom Sitz aus erreichbaren Betédtigungselementes ansteuerbar ist. Durch einen oder meh-
rere Verstellantriebe wird der Komfort fiir die Bedienperson weiter erhoht. Der Bediener
muss sich nicht mehr aus eigener Kraft fortbewegen. Die Steuerung der Bewegungsachsen
kann auch vom Bediener erfolgen (Joystick, Pedale, Neigung des Korperschwerpunktes, Ges-
ten, Gedankensteuerung, akustische Signale, usw.) oder auch von der Biegepresse bzw. deren

Steuerung (z.B.: vorprogrammierte Abfolge beim Stationenkanten).

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Biegepressenanord-
nung zumindest eine Bremse oder Arretierung aufweist, durch die der erste und/oder der
zweite Bewegungsfreiheitsgrad einfrierbar sind, wobei vorzugsweise die Bremse oder Arre-
tierung mittels eines vom Sitz aus erreichbaren Betatigungselementes ansteuerbar ist. Dadurch
wird ein (unbeabsichtigtes) Verstellen z.B. wahrend eines kritischen Arbeitsprozesses efti-
zient verhindert. Die Bremse (bzw. Arretierung) kann direkt in ein Gelenk (durch das ein Be-
wegungsfreiheitsgrad der Tragereinrichtung realisiert ist) eingebaut werden. Die Bremse(n)
kann/kénnen z B. als Scheibenbremse oder magnetische Bremse ausgebildet sein oder einen

z.B. vertikal bewegbaren (Einrast)-Stossel umfassen.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Sitz und/oder die Tré-
gereinrichtung mit zumindest einem Sensor, vorzugsweise einem Kraft- oder Drucksensor,
zusammenwirkt/-en, der mit der Steuerung der Biegepresse verbunden ist, wobei vorzugs-
weise der Sensor zur Registrierung und/oder Identifizierung einer Person auf dem Sitz ausge-
bildet ist. Die Steuerung kann dadurch automatisch erfassen, ob bzw. wann eine Person auf
dem Sitz sitzt. In Abhangigkeit einer solchen Registrierung kann die Biegepresse in einen be-
stimmten Arbeitszustand versetzt werden (z.B. von ,Stand-By*‘ in ,Ready to work®) oder es
konnen bestimmte Parameter geladen oder Einstellungen (z.B. individuelle Bedieneinstellun-
gen) vorgenommen werden, z.B. in Abhéngigkeit des Gewichtes der Bedienperson. Der Sen-
sor kann dabei ein Kraft- oder Drucksensor, z.B. unterhalb der Sitzfliche des Sitzes, sein. Der
Sensor kann aber auch ein bildgebender Sensor (Kamera) oder eine Lichtschrankenanordnung

sein.
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Eine bevorzugte Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Biegepressenanord-
nung eine Eingabeeinrichtung, insbesondere ein Bedienpanel oder eine Tastatur, und/oder
eine Ausgabeeinrichtung, insbesondere einen Bildschirm, die mit der Steuerung der Biege-
presse verbunden ist/sind, aufweist, wobei die Eingabeeinrichtung und/oder die Ausgabeein-
richtung von der Tragereinrichtung gehalten ist/sind und vorzugsweise zusammen mit dem
Sitz hinsichtlich des ersten Bewegungstreiheitsgrades und zweiten Bewegungsfreiheitsgrades
bewegbar ist/sind. Die Benutzerfreundlichkeit wird dadurch weiter erhoht, da Bedienung, Pa-
rametereingabe, Auslosen der Arbeitsbewegung, allfalliges (visuelles) Feedback direkt mit

der erfindungsgemafen Sitzgelegenheit verkntptbar sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist der Sitz und/oder die Tragereinrichtung
mit zumindest einer Halterung ausgestattet, insbesondere fiir Messinstrumente, Werkzeuge,
Trinkbecher, etc. Die vom Sitz aus erreichbare Halterung kann als voriibergehende Ablage

von diversen Gegenstdnden genutzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform kann der Sitz und/oder die Tragereinrichtung
mit zumindest einem Pedal ausgestattet sein, welches mechanisch mit zumindest einem Be-
wegungsfreiheitsgrad der Tragereinrichtung gekoppelt ist, sodass sich der Bediener durch Be-

tatigung des Pedals (dhnlich wie bei einem Fahrrad) auf dem Sitz fortbewegen kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néaher

erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Biegepressenanordnung in schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine Biegepressenanordnung, bei der die Tragereinrichtung an dem Gestell der

Biegepresse (im bodennahen Bereich) befestigt ist;

Fig. 3 eine Biegepressenanordnung, bei der die Tragereinrichtung an dem Gestell der

Biegepresse (im oberen Bereich) befestigt ist;
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Fig. 4 eine Tragereinrichtung, die an einem auf dem Boden aufliegenden Profil befestigt
ist;

Fig. 5 eine Tragereinrichtung, die im Boden verankert ist;

Fig. 6 eine Variante der Tragereinrichtung mit gegeneinander teleskopierbaren Tréa-

gerelementen (in schematischer Darstellung);

Fig. 7 eine besondere Ausbildung des Sitzes mit im Nahbereich des Sitzes angeordneten
Betatigungselementen;
Fig. 8 eine Tragereinrichtung mit Sitz sowie (in schematischer Darstellung) die Anbin-

dung funktionaler Bestandteile an eine Steuereinrichtung.

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Uibertragen.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfilhrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-

len konnen fiir sich eigenstidndige erfinderische Losungen darstellen. Die den eigenstdndigen
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erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergroBBert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.

Fig. 1 zeigt eine Biegepressenanordnung 1 umfassend eine Biegepresse 2 und einen vor der
Biegepresse 2 positionierbaren Sitz 3 fur eine Bedienperson. Der Sitz 3 wird durch eine ver-
stellbare Tragereinrichtung 10 getragen. Die Befestigungsstelle 9, an der die Tragereinrich-

tung 10 befestigt ist, ist in den Ausfithrungsformen der Figuren 2-6 dargestellt.

Die Biegepresse 2 weist ein Gestell 4 auf, welches eine erste Werkzeughalterung 5 und eine
zweite Werkzeughalterung 6 tragt, wobei die erste Werkzeughalterung 5 zum Vollfiithren ei-
ner Arbeitsbewegung relativ zu der zweiten Werkzeughalterung 6 bewegbar ist (siche vertika-
len Pfeil in Fig. 1). In den Werkzeughalterungen 5, 6 sind Biegewerkzeuge 7, 8 eingesetzt.
Das zu bearbeitende Werkstiick wird zwischen die Biegewerkzeuge 7, 8 eingelegt. Anschlie-
Bend wird der Pressenantrieb aktiviert, um die Arbeitsbewegung und somit den Biegevorgang

auszufithren.

In den nachfolgenden Figuren 2-6, werden die Werkzeughalterungen sowie die Biegewerk-

zeuge (aus Griinden der Ubersichtlichkeit) nicht mehr dargestellt.

Den Fig. 2-6 ist zu entnehmen, dass die Tragereinrichtung 10 zwischen der Befestigungsstelle
9 und dem Sitz 3 durch ein erstes Tragerelement 11, das relativ zum Gestell 4 einen ersten

Bewegungsfreiheitsgrad aufweist, und ein zweites Tragerelement 12, das von dem ersten Tra-
gerelement 11 getragen wird und relativ zu dem ersten Tragerelement 11 einen zweiten Bewe-

gungsfreiheitsgrad aufweist, gebildet ist.

Dabei sind das erste Tragerelement 11 und das zweite Tragerelement 12 jeweils durch einen
langlichen Tragerarm gebildet, wobei die Tragerarme im Bereich ihrer Enden miteinander
verbunden sind. Die Tragereinrichtung 10 bildet somit zwischen der Befestigungsstelle 9 und

dem Sitz 3 bevorzugt eine serielle Kinematik, z.B. eine SCARA-Kinematik, aus.
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In den dargestellten Ausfihrungsformen ist der erste Bewegungsfreiheitsgrad ein Rotations-

freiheitsgrad, dessen Rotationsachse 13 im Wesentlichen vertikal ist.

Die Ausfithrungsformen der Fig. 2-5 zeigen, dass auch der zweite Bewegungsfreiheitsgrad ein
Rotationsfreiheitsgrad mit im Wesentlichen vertikaler Rotationsachse 14 sein kann. Der erste

und zweite Rotationsfreiheitsgrad sind mittels Drehgelenken bzw. Drehlagern realisiert.

Hingegen ist in der in Fig. 6 gezeigten Alternative der zweite Bewegungsfreiheitsgrad ein li-
nearer Freiheitsgrad. Dabei konnen die Tragerelemente 11, 12 entlang ihrer Langserstreckung
gegeneinander verschiebbar, vorzugsweise teleskopierbar, sein. Die Linearachse 17 des zwei-
ten Bewegungsfreiheitsgrades steht hier quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zur
Rotationsachse 13 des ersten Bewegungsfreiheitsgrades. Die Linearachse 17 kann z. B. mittels

eines Gleitlagers realisiert werden.

Es ist bevorzugt, wenn - wie dargestellt - der Sitz 3 mit dem zweiten Tragerelement 12 ver-
bunden ist und relativ zum zweiten Tragerelement 12 einen dritten Bewegungsfreiheitsgrad
(hier: vertikale Rotationsachse 15) und/oder einen vierten Bewegungsfreiheitsgrad (hier: ver-
tikale Linearachse 16) aufweist. Dadurch kann sich die Bedienperson um die eigene Achse

drehen und ihre Hohenlage verstellen.

In Fig. 2 ist die Befestigungsstelle 9 der Tragereinrichtung 10 an dem Gestell 4 der Biege-
presse 2 angeordnet (hier: im bodennahen Bereich des Gestells 4). Die Trégereinrichtung 10
und der Sitz 3 werden hier zur Gianze vom Gestell 4 getragen, d.h. es erfolgt keine Abstiitzung

an anderer Stelle.

Alternativ dazu zeigt Fig. 3 eine Variante, bei der die Befestigungsstelle 9 an dem Gestell 4 in
einem Bereich oberhalb der Werkzeughalterungen (hier: im Bereich der Oberseite der Biege-

presse 2) liegt.

Beiden Ausfiihrungen ist gemein, dass der Sitz 3 und die Tragereinrichtung 10 tber dem Ni-
veau der Aufstandsflache der Biegepresse 2 schwebend gehalten sind. Sitz und Tréagereinrich-

tung werden ausschlieBlich iiber die Befestigungsstelle 9 gehalten.
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Fig. 4 zeigt eine Variante, bei der die Befestigungsstelle 9 an einem auf dem Boden 18 auflie-
genden Profil (vor bzw. unter der Biegepresse 2) ausgebildet ist. Der Abstand der Befesti-
gungsstelle 9 von dem Gestell 4 betrdgt dabei hochstens 2m, bevorzugt héchstens 1m, beson-
ders bevorzugt hochstens 0,5m. Das Profil, an dem die Trégereinrichtung 10 verankert ist,

kann zwischen dem Boden 18 und dem Gestell 4 eingeklemmt sein (siehe Fig. 4).

Fig. 5 zeigt eine Variante, bei der die Befestigungsstelle 9 direkt am Boden 18 - im Bereich

vor oder seitlich der Biegepresse 2 - angeordnet ist.

Diein Fig. 7 und 8 dargestellten Ausfihrungsformen weisen erweiterte Funktionalitat auf. So
umfasst der Sitz in Fig. 7 — an abstehenden Halterungen bzw. Haltestangen — diverse Betéati-
gungselemente 19, 23, 26 fiir die Bedienperson. Im Bereich des Sitzes 3, vorzugsweise im
Kniebereich und/oder im FuBBbereich, kann somit zumindest ein mit der Steuerung 20 (Fig. 8)
der Biegepresse 2 verbundenes Betitigungselement 19, insbesondere zum Auslosen einer Ar-

beitsbewegung (d.h. zum Ansteuern des Pressenantriebs), angeordnet sein.

Fig. 8 ist zu entnehmen, dass die Biegepressenanordnung 1 zumindest einen Antrieb 21, 22
zur Verstellung der Tragereinrichtung 10 hinsichtlich des ersten und/oder zweiten Bewe-
gungsfreiheitsgrades aufweisen kann. Dabei kann der Antrieb 21, 22 mittels eines vom Sitz 3

aus erreichbaren Betitigungselementes 23 ansteuerbar sein.

Fig. 8 ist weiters zu entnehmen, dass die Biegepressenanordnung 1 zumindest eine Bremse
24, 25 oder Arretierung aufweisen kann, durch die der erste und/oder der zweite Bewegungs-
freiheitsgrad einfrierbar (d.h. feststellbar) sind. Dabei kann die Bremse 24, 25 oder Arretie-

rung mittels eines vom Sitz 3 aus erreichbaren Betitigungselementes 26 ansteuerbar sein.

Fig. 8 zeigt auch einen Sensor, mit dem der Sitz 3 (alternativ oder zusétzlich: die Tragerein-
richtung 10) mit zumindest einem Sensor 27, vorzugsweise einem Kraft- oder Drucksensor,
zusammenwirkt. Der Sensor 27 ist mit der Steuerung 20 der Biegepresse 2 verbunden und

kann z.B. zur Registrierung/Identifizierung einer Person (Anwesenheit, Gewicht, Bewegun-

gen der Person, etc.) auf dem Sitz 3 ausgebildet sein.
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SchlieBlich kann die Biegepressenanordnung 1 auch eine Eingabeeinrichtung 28, insbeson-
dere ein Bedienpanel oder eine Tastatur, und/oder eine Ausgabeeinrichtung 29, insbesondere

einen Bildschirm, die mit der Steuerung 20 verbunden ist/sind, aufweisen (siehe Fig. 8)

Dabei sind die Eingabeeinrichtung 28 bzw. die Ausgabeeinrichtung 29 von der Trégereinrich-
tung 10 gehalten. Sie koénnen zusammen mit dem Sitz 3 hinsichtlich des ersten Bewegungs-

freiheitsgrades und zweiten Bewegungsfreiheitsgrades bewegt werden.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfithrungsformen beschrankt. So kénnen bei-
spielsweise mehr als nur zwei Triagerelemente vorgesehen sein, wodurch die kinematische

Kette mehrere gegeneinander bewegbare Glieder erhalt.

Auch miissen die Freiheitsgrade nicht unbedingt durch vertikale Rotationsachsen gebildet
sein. So wire es denkbar, die Rotationsachse des ersten Bewegungsfreiheitsgrades horizontal
zu stellen, wihrend eine Linearachse des zweiten Bewegungsfreiheitsgrades die Hohenédnde-
rung des Sitzes ausgleicht. Vorteilhaft wéren insbesondere auch in diesem Fall Antriebe, die
einerseits gegen die Schwerkraft wirken, andererseits automatisch eine Kompensation der ver-
anderten Hohenlage vornehmen. Selbstverstidndlich sind auch andere Orientierungen der Ro-

tationsachsen denkbar.

Wiéhrend in den dargestellten Ausfithrungsformen die Befestigungsstelle 9 stationar ist (ent-
weder am Boden, an einem ruhenden Profil oder am Gestell der Biegepresse) konnte die Be-
festigungsstelle der Tragereinrichtung 10 - z. B. als in einer Schiene gefiihrter Schlitten - auch

verschiebbar sein, vorzugsweise parallel zur Biegelinie der Biegepresse 2.
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Patentanspriiche

1. Biegepressenanordnung (1) umfassend:
- eine Biegepresse (2) zum Biegen von Werkstiicken, insbesondere eine Abkantpresse,
- einen vor der Biegepresse (2) positionierbaren Sitz (3) fiir eine Bedienperson der Bie-
gepresse (2), und
- eine verstellbare Tragereinrichtung (10), die den Sitz (3) trdgt und an einer Befesti-
gungsstelle (9) befestigt ist,
wobei die Biegepresse (2) ein Gestell (4) aufweist, welches eine erste Werkzeughalterung (5)
und eine zweite Werkzeughalterung (6) triagt, wobei die erste Werkzeughalterung (5) zum
Vollfithren einer Arbeitsbewegung relativ zu der zweiten Werkzeughalterung (6) bewegbar
ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragereinrichtung (10) zwischen der Befestigungsstelle (9)
und dem Sitz (3) durch ein erstes Triagerelement (11), das relativ zum Gestell (4) einen ersten
Bewegungsfreiheitsgrad aufweist, und ein zweites Tragerelement (12), das von dem ersten
Tragerelement (11) getragen wird und relativ zu dem ersten Tragerelement (11) einen zweiten

Bewegungsfreiheitsgrad aufweist, gebildet ist.

2. Biegepressenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Tragerelement (11) und das zweite Tragerelement (12) jeweils durch einen langlichen
Tragerarm gebildet sind, wobei die Tragerarme im Bereich ihrer Enden miteinander verbun-

den sind.

3. Biegepressenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragereinrichtung (10) zwischen der Befestigungsstelle (9) und dem Sitz (3) eine serielle

Kinematik, vorzugsweise eine SCARA-Kinematik, ausbildet.

4. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Bewegungsfreiheitsgrad ein Rotationsfreiheitsgrad ist, dessen

Rotationsachse (13) vorzugsweise im Wesentlichen vertikal ist.
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5. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Bewegungsfreiheitsgrad ein Rotationsfreiheitsgrad ist, dessen

Rotationsachse (14) vorzugsweise im Wesentlichen vertikal ist.

6. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Bewegungsfreiheitsgrad ein linearer Freiheitsgrad ist, wobei
vorzugsweise die Tragerelemente (11, 12) entlang ihrer Langserstreckung gegeneinander ver-

schiebbar, vorzugsweise teleskopierbar, sind.

7. Biegepressenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Li-
nearachse (17) des zweiten Bewegungsfreiheitsgrades quer, vorzugsweise im Wesentlichen

senkrecht, zur Rotationsachse (13) des ersten Bewegungsfreiheitsgrades steht.

8. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sitz (3) mit dem zweiten Tragerelement (12) verbunden ist und rela-
tiv zum zweiten Tragerelement (12) einen dritten Bewegungsfreiheitsgrad und/oder einen

vierten Bewegungsfreiheitsgrad aufweist.

0. Biegepressenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
dritte Bewegungsfreiheitsgrad ein Rotationsfreiheitsgrad ist, dessen Rotationsachse (15) vor-
zugsweise im Wesentlichen vertikal ist, und/oder dass der vierte Bewegungsfreiheitsgrad ein
linearer Freiheitsgrad ist, dessen Linearachse (16) sich vorzugsweise in Wesentlichen vertikal

erstreckt.

10. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsstelle (9) der Tréagereinrichtung (10) am Boden (18) o-
der an einem auf dem Boden (18) aufliegenden Profil, insbesondere vor oder unter der Biege-
presse (2), ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der Abstand der Befestigungsstelle (9) von
dem Gestell (4) der Biegepresse (2) hochstens 2m, bevorzugt hochstens 1m, besonders bevor-

zugt hochstens 0,5m betragt.

11. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Befestigungsstelle (9) der Tréagereinrichtung (10) an dem Gestell (4)



10

15

20

25

30

WO 2018/165690 PCT/AT2018/060065

-16 -
der Biegepresse (2) angeordnet ist und die Triagereinrichtung (10) und der Sitz (3), vorzugs-

weise zur Gédnze, vom Gestell (4) der Biegepresse (2) getragen werden.

12. Biegepressenanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsstelle (9) der Tragereinrichtung (10) an dem Gestell (4) in einem Bereich unter-
halb der Werkzeughalterungen (5, 6), vorzugsweise im bodennahen Bereich des Gestells (4),

liegt.

13. Biegepressenanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsstelle (9) der Tragereinrichtung (10) an dem Gestell (4) in einem Bereich ober-
halb der Werkzeughalterungen (5, 6), vorzugsweise im Bereich der Oberseite der Biegepresse

(2), liegt.

14. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sitz (3) und die Tragereinrichtung (10) iiber dem Niveau der Auf-
standsflache der Biegepresse (2) schwebend gehalten sind und/oder ausschlieBlich iiber die

Befestigungsstelle (9) gehalten werden.

15. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsstelle (9) der Tréagereinrichtung (10) verschiebbar ist,

vorzugsweise parallel zur Biegelinie der Biegepresse (2).

16. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich des Sitzes (3), vorzugsweise im Kniebereich und/oder im
FuBbereich, zumindest ein mit der Steuerung (20) der Biegepresse (2) verbundenes Betiti-
gungselement (19), insbesondere zum Auslosen einer Arbeitsbewegung der Biegepresse (2),

angeordnet ist.

17. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Biegepressenanordnung (1) zumindest einen Antrieb (21, 22) zur
Verstellung der Tragereinrichtung (10) hinsichtlich des ersten und/oder zweiten Bewegungs-
freiheitsgrades aufweist, wobei vorzugsweise der Antrieb (21, 22) mittels eines vom Sitz (3)

aus erreichbaren Betitigungselementes (23) ansteuerbar ist.
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18. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Biegepressenanordnung (1) zumindest eine Bremse (24, 25) oder
Arretierung aufweist, durch die der erste und/oder der zweite Bewegungsfreiheitsgrad ein-
frierbar sind, wobei vorzugsweise die Bremse (24, 25) oder Arretierung mittels eines vom Sitz

(3) aus erreichbaren Betitigungselementes (26) ansteuerbar ist.

19. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sitz (3) und/oder die Trigereinrichtung (10) mit zumindest einem
Sensor (27), vorzugsweise einem Kraft- oder Drucksensor, zusammenwirkt/-en, der mit der
Steuerung (20) der Biegepresse (2) verbunden ist, wobei vorzugsweise der Sensor (27) zur

Registrierung und/oder Identifizierung einer Person auf dem Sitz (3) ausgebildet ist.

20. Biegepressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Biegepressenanordnung (1) eine Eingabeeinrichtung (28), insbeson-
dere ein Bedienpanel oder eine Tastatur, und/oder eine Ausgabeeinrichtung (29), insbeson-
dere einen Bildschirm, die mit der Steuerung (20) der Biegepresse (2) verbunden ist/sind, auf-
weist, wobei die Eingabeeinrichtung (28) und/oder die Ausgabeeinrichtung (29) von der Tré-
gereinrichtung (10) gehalten ist/sind und vorzugsweise zusammen mit dem Sitz (3) hinsicht-
lich des ersten Bewegungsfreiheitsgrades und zweiten Bewegungsfreiheitsgrades bewegbar

ist/sind.



WO 2018/165690 177 PCT/AT2018/060065




PCT/AT2018/060065
217

WO 2018/165690




WO 2018/165690 377 PCT/AT2018/060065




WO 2018/165690 477 PCT/AT2018/060065




WO 2018/165690 5/7 PCT/AT2018/060065




WO 2018/165690 PCT/AT2018/060065




WO 2018/165690 717 PCT/AT2018/060065

;N
<2




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings

