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本发明涉及一种燃料电池极双极板检漏方

法，将待检测双极板(1)密封在检测工装内，检测

工装上设有检测液进出口，检测液进出口与双极

板(1)的冷却腔连通，通过检测液进出口将含有

荧光剂的检测液输入冷却腔，并加压至20‑

200kPa，静置0.5‑7天，然后将双极板拆解后置于

紫外灯下，出现荧光反应的区域即为双极板泄漏

点区域。与现有技术相比，本发明具有检测灵敏，

简单方便等优点。
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1.一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，将待检测双极板(1)密封在检测工装

内，检测工装上设有检测液进出口，检测液进出口与双极板(1)的冷却腔连通，通过检测液

进出口将含有荧光剂的检测液输入冷却腔，并加压至20-200kPa，静置0.5-7天，然后将双极

板拆解后置于紫外灯下，出现荧光反应的区域即为双极板泄漏点区域。

2.根据权利要求1所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的检测工

装包括密封件(2)、上端板(3)、下端板(5)和拉杆(6)，待检测双极板(1)设置在上端板(3)和

下端板(5)之间，并通过拉杆(6)固定，上端板(3)上设有冷却液入口(4)和冷却液出口(7)。

3.根据权利要求2所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的双极板

(1)包括正面阳极板、背面阴极板和位于中间的冷却腔；

所述的密封件(2)包括将双极板冷却腔密封的密封件a，以及双极板与上端板(3)、下端

板(5)之间的密封件b。

4.根据权利要求2所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的双极板

冷却腔的冷却液进出口分别与上端板(3)上的冷却液入口(4)和冷却液出口(7)连通。

5.根据权利要求2所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，加压至20-

200kPa的具体方法为：将灌满荧光剂的工装冷却腔，一端采用封板堵住，一端连接到高压气

源，控制高压气源向冷却腔内输入气体，控制冷却腔内压力为20-200kPa。

6.根据权利要求5所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的高压气

源为带减压阀的氮气瓶或空气瓶，或带压力控制阀的空气压缩机，设定减压阀或压力控制

阀的值为20-200kPa。

7.根据权利要求1所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的检测液

为水溶性荧光示踪剂溶于去离子水中配置而成，其浓度为200-2000ppm。

8.根据权利要求7所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的水溶性

荧光示踪剂包括二苯乙烯衍生物、苯基吡唑啉衍生物、苯并咪唑衍生物、苯并唑衍生物、香

豆素衍生物、和萘二甲酰亚胺衍生物或氧杂蒽环的酮二钠盐。

9.根据权利要求1所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，双极板中输入

测检液静置后，将双极板冷却腔中液体倒出，将双极板从检测工装中拆解出来，再进行紫外

光检测。

10.根据权利要求1所述的一种燃料电池极双极板检漏方法，其特征在于，所述的紫外

灯可发射365-405nm的紫外光。
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一种燃料电池极双极板检漏方法

技术领域

[0001] 本发明涉及燃料电池领域，尤其是涉及一种燃料电池极双极板检漏方法。

背景技术

[0002] 燃料电池是一种将燃料和氧化剂中的化学能直接转化为电能和热能的装置，具有

能量转换效率高、环保无污染、噪音小等优点。质子交换膜燃料电池主要由双极板、膜电极、

密封结构等组件构成。双极板在燃料电池中的作用主要为：(1)分隔燃料电池电堆内部的反

应气和冷却液；(2)协调电堆内部水热管理，引导气体分配和输运；(3)为膜电极提供强度支

撑。双极板是燃料电池电堆中数量最多的零部件，是燃料电池电堆的重要组成部分。

[0003] 双极板是由两片单极板(阳极单板和阴极单板)经粘结或焊接形成，根据腔体中输

运的物质成分可以将双极板腔道分为氧化剂腔、燃料腔、冷却剂腔。双极板的失效主要由双

极板泄漏造成，泄漏原因有：(1)极板本身存在泄漏点(燃料腔与冷却剂腔间泄漏或氧化剂

腔与冷却剂腔间泄漏)；(2)单极板粘结或焊接过程存在问题导致外漏；(3)双极板与膜电极

间密封结构失效，双极板失效都将影响电堆效率和安全性，因此对双极板及单极板的泄漏

检测是非常有必要的。

[0004] 目前对于双极板、单极板的检漏方法主要为气体检测，即向双极板或单极板的腔

道中通入检测气体，观察有无气泡渗出或者气体压力变化来判断泄漏情况。CN103792049B

通过向待测双极板冷却液腔中通入设定压力的测试气体，观察气体压力值随时间变化情

况，如果压力值有减少再使用超声检测仪将泄漏的双极板筛出。这种方法对检测仪器要求

较高，当双极板漏量较大或较小时均会对筛选结果造成影响。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种燃料电池极双

极板检漏方法。

[0006] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：一种燃料电池极双极板检漏方法，

将待检测双极板(1)密封在检测工装内，检测工装上设有检测液进出口，检测液进出口与双

极板(1)的冷却腔连通，通过检测液进出口将含有荧光剂的检测液输入冷却腔，并加压至

20-200kPa，静置0.5-7天，然后将双极板拆解后置于紫外灯下，出现荧光反应的区域即为双

极板泄漏点区域。

[0007] 进一步地，所述的检测工装包括密封件(2)、上端板(3)、下端板(5)和拉杆(6)，待

检测双极板(1)设置在上端板(3)和下端板(5)之间，并通过拉杆(6)固定，上端板(3)上设有

冷却液入口(4)和冷却液出口(7)。

[0008] 进一步地，所述的双极板(1)包括正面阳极板、背面阴极板和位于中间的冷却腔；

[0009] 进一步地，所述的密封件(2)包括将双极板冷却腔密封的密封件a，以及双极板与

上端板(3)、下端板(5)之间的密封件b。

[0010] 进一步地，所述的双极板冷却腔的冷却液进出口分别与上端板(3)上的冷却液入
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口(4)和冷却液出口(7)连通。

[0011] 进一步地，加压至20-200kPa的具体方法为：将灌满荧光剂的工装冷却腔，一端采

用封板堵住，一端连接到高压气源，控制高压气源向冷却腔内输入气体，控制冷却腔内压力

为20-200kPa。所述的高压气源为带减压阀的氮气瓶或空气瓶，或带压力控制阀的空气压缩

机，设定减压阀或压力控制阀的值为20-200kPa。

[0012] 进一步地，所述的检测液为水溶性荧光示踪剂溶于去离子水中配置而成，其浓度

为200-2000ppm。

[0013] 进一步地，所述的水溶性荧光示踪剂包括二苯乙烯衍生物、苯基吡唑啉衍生物、苯

并咪唑衍生物、苯并唑衍生物、香豆素衍生物、和萘二甲酰亚胺衍生物或氧杂蒽环的酮二钠

盐。

[0014] 进一步地，双极板中输入测检液静置后，将双极板冷却腔中液体倒出，将双极板从

检测工装中拆解出来，再进行紫外光检测。

[0015] 进一步地，所述的紫外灯可发射365-405nm的紫外光。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0017] 1 .经过运行后的双极板，冷却液腔含有未排净的冷却液，液态的去离子水或者防

冻液会填充在双极板的微裂纹或者气孔中，在冷却液-双极板的固-液界面粘附力的作用下

检测气体难以穿过微裂纹或微孔，一般的气体检测方法难以将微漏量双极板检测出来。如

果双极板中含有微裂纹或者微气孔时，本发明使用带有荧光显色的检测溶液并适当增加检

测溶液的压力，在毛细管作用力、压力和浓度差作用下，经过一定时间后带有荧光显色的检

测溶液可以渗透到冷却液腔的对侧，并在一定的光源(紫外线灯)下被观察到，从而达到筛

选的目的。

[0018] 2.显色灵敏，双极板上的微裂纹和微气孔即可被发现、可以同时完成对双极板的

阴极板和阳极板检测，可避免具有微裂纹和微气孔的双极板组装成电堆，影响电堆效率和

安全性；

[0019] 3.设备简单，无需搭建复杂设备和管路；

[0020] 4.检测过程不会对双极板造成损伤；检测过程不使用膜电极，不会对膜电极造成

损伤或污染。

附图说明

[0021] 图1为测试工装示意图；

[0022] 图2为检测工装剖视图；

[0023] 图3为双极板的结构示意图

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0025] 本发明燃料电池极双极板检漏方法，能够有效检测未使用或者使用后(含有冷却

液)双极板中微裂纹或微气孔的情况，可以同时对阴极板和阳极板进行检测。

[0026] 实施例1

[0027] 一种燃料电池极双极板检漏方法，检测装置和试剂包括：燃料电池装配工装，即检
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测工装，紫外线灯、检测液(水溶性荧光示踪剂)

[0028] 其中检测工装结构如下图1所示，包括密封件2、上端板3、下端板5和拉杆6，待检测

双极板1设置在上端板3和下端板5之间，并通过拉杆6固定，上端板3上设有冷却液入口4和

冷却液出口7。所述的双极板1包括正面阳极板、背面阴极板和位于中间的冷却腔；所述的密

封件2包括将双极板冷却腔密封的密封件a，以及双极板1与上端板3、下端板5之间的密封件

b。所述的双极板冷却腔的冷却液进出口分别与上端板3上的冷却液入口4和冷却液出口7连

通。

[0029] 检测液为水溶性荧光示踪剂溶于去离子水中配置而成，其浓度为1000ppm。所述的

水溶性荧光示踪剂包括二苯乙烯衍生物、苯基吡唑啉衍生物、苯并咪唑衍生物、苯并唑衍生

物、香豆素衍生物、和萘二甲酰亚胺衍生物或氧杂蒽环的酮二钠盐。本实施例中选用二苯乙

烯衍生物作为水溶性荧光示踪剂。

[0030] 检测方法具体操作步骤如下：

[0031] 1 .使用燃料电池装配工装将单片双极板1、密封件2组装成如图1类似燃料电池电

堆的结构；上端板3上的冷却液入口4与双极板上的冷却流体进口11连通，上端板3上的冷却

液出口7与双极板上的冷却流体出口12连通；

[0032] 2.配制检测液：使用去离子水或者防冻液作为溶剂，水溶性荧光示踪剂作为溶质，

水溶性荧光示踪剂通常为在365nm～405nm紫外光下呈现特殊荧光的试剂；

[0033] 3.将配置好的检测液从冷却液入口4进入冷却流体进口11，完全灌满燃料电池装

配检测工装内双极板的冷却腔，然后从冷却流体出口12流至冷却液出口7，然后再对冷却腔

进行加压，将灌满荧光剂的工装冷却腔，一端采用封板堵住，一端连接到带减压阀充满空气

气体的气瓶，减压阀压力设置为100kPa，静置3天；

[0034] 4.静置结束后将双极板冷却液腔中溶剂倒出，将组装结构进行拆解；

[0035] 5.在紫外线灯(365-405nm)下对双极板的表面进行观察，根据荧光显色现象判断

双极板的串漏情况，出现荧光反应的区域即为双极板泄漏点区域。

[0036] 目前对于双极板、单极板的检漏方法主要为气体检测，即向双极板或单极板的腔

道中通入检测气体，观察有无气泡渗出或者气体压力变化来判断泄漏情况，该方法对设备

精度要求较高，漏量较小的双极板不容易被发现且使用过的双极板存在液体，会堵住双极

板微孔，无法通过气检检测出来；本发明使用带有荧光显色的检测溶液并适当增加检测溶

液的压力，接近双极板在燃料电池中实际实用条件，对于微漏量的双极板可以被检测出来。

[0037] 实施例2

[0038] 检测液为以香豆素衍生物为水溶性荧光示踪剂，将其溶解在去离子水中配制成浓

度为200ppm的检测液，检测压力为20KPa，静置7天，其余同实施例1。

[0039] 实施例3

[0040] 检测液为以氧杂蒽环的酮二钠盐为水溶性荧光示踪剂，将其溶解在去离子水中配

制成浓度为2000ppm的检测液，检测压力为200KPa，静置7天，其余同实施例1。
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图1

图2
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图3
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