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- Wrynalazek  niniejszy dolyczy sposobu
rozdzielania materialéw o réznym ciezarze
wlasciwym pod dzialaniem sily ciezkosci
w ciezkich osrodkach.

Zastosowanie ciezkich osrodkéw do pro-
cesu rozdzielania materialow pod dziaia-
niem sily cigzkosci, szczegolnie wielo-
skladnikowych rud, csiagnelo duze zna-
czenie, poniewaz. w przypadkach gdzie da
sie¢ zastosowaé te procesy stanowia one
najtanszy sposéb wzbogacania rud. Ciezki
osrodek jest zwykle wytwarzany w posia-
ci zawiesiny z mialko rozdrobnionych cial
stalych o duzym cigzarze wlasciwym w
wodnym os$rodku, takim jak woda, roztwor
solanki lub podobne. Stosowano réwnies
same ciezkie ciecze, takie jak ciezkie cie-

.

cze organiczne, lecz ich wysoki koszt wy-
klucza uzycie ich do wzbogacania wiek-
szo$ci mineralow,

Rodzaje zawiesin cial stalych, nadaja-
cych sie do wytwarzania ciezkich osrod-
kow, sa ograniczone wieloma praktyczny-
mi wzgledami. Tz ciala stale musza posia-
daé znacznie wiekszy ciezar wlasciwy niz
lzejsze skladniki rud, wegla i tp., podda-
wane rozdzielaniu, i dlatego dotychczas
byly stcsowane rdézne ciezkie ciala jak ga-
lena, baryt, ogniotrwata glina lub podobne,
Waznym zagadnieniem jest oddzielanie
przywierajgcych cial stalych od czastek
rudy rozdzielanej przez wsplywanie i osa-
dzanie i to spowodowalo zastosowanie w
wigkszosci proceséw, nie stosowanych do



wytwarzania galeny jako koricowego pro-
duktu, magnetycznych cial: stalych,  jak
magnetytu, stali, zelaza, zelazokrzemu lub
podobnych. Zastosowanie ciat statych, po-
siadajagcych wrazliwosé magnetyczna, u-
mozliwia oczyszczanie czastek cial sta-
tych, przywartych do materiatu poddawa-
‘nego oddzielamiu przez wsplywanie i osa-
dzenie, sposobem magnetycznym, odzys-

kane za$ niemagnetyczne ciala state moga
byé tatwo regenerowane, jak opisano w pa-

tencie Wade'a Nr 2206980, opublikowa-
nym 9 lipca 1940 r, Ogromne korzysci eko-
nomiczne zastosowania osrodkéw wytwo-
rzonych z dajagcych sie magnesowaé cial
- stalych posiadaja pewna granice, ponie-
waz przy stosowaniu nawet cigzszych ma-
teriatow magnetycznych, takich jak zela-
zokrzem, wystepuje tu scisle okreslona
gorna granica zastosowania wielkosci cie-
zaru wlasciwego wytwarzanego osrodka i
ten ciezar wlasciwy musi byé znacznie
nizszy niz cigzar wlasciwy samych czastek
cial stalych, poniewaz wystepuje tu gra-
nica koncentracji stosowanych cial sta-
tych. Jesli ona bedzie zbyt duza, wowczas
osrodek stanie si¢ zbyt lepki do praktycz-
nego uzycia, Oczywiscie jest mozliwe wy-
zyskanie cial statych nawet o tak duzym
ciezarze wlasciwym, jaki np. posiada olow,
lecz takie osrodki sa kosztowne i traci sie
korzysci latwego oczyszczania, ktore jest
mozliwe przy zastosowaniu magnetycz-
nych cial statyich. Stosownie do tego
uwzgledniono niepraktycznosé¢ wielu spo-
sobéw oddzielania skiadnikéw rudy, po-
siadajacych ciezar wlasciwy znacznie po-
nad 3,5. Ta ekonomiczna przeszkoda czy-
ni proces oddzielania przez osadzanie i
wsplywanie przy uzyciu ciezkich osrod-
kéw niepraktycznym w zastosowaniu do
'wiielu mud, ktére inaczej mogltyby nadawaé

si¢ do tego rodzaju oddzielania pod dziata-

niem sily ciezkosci, Nawet w przypadkuy,
gdy rudy zawieraja sktadniki, jak skata
plonna, ktéra jest wystarczajaco lekka do
wsplywania, to jednak ciezkie skiadniki sg

» wszystkie odzyskiwane w pojedyriczych

koncentratach i, jak to si¢ mowi, wszyst-
kie osadzaja sie. To przedstawia dalsze
zagadnienie przygotowywania rud < w
zwigzku -z wzbogacaniem takich rud, jak
np. rézne rodzaje rud cynkowo otowia-
nych, rozdzielania metalicznych skladni-
kow rud zelaznych oraz zastosowanie ta-
nich- skutecznych osrodkéow ciezkich do
oddzielania ztoza, nadajacych sie tylko do
usuwania zloza z takich rud.

' Wynalazek - niniejszy opiera si¢ na nie-
spodziewanych wlasciwosciach gestych
osrodkéw ciezkich, mianowicie polegaja-

- cych na tym, ze gdy te osrodki zostang

poddane dziataniu wytwarzanych pradow
wznoszacych si¢ o znacznej szybkosci w
stozkach lub innym stosowanym urzadze-
niu, wowczas cigzar wlasciwy osrodka zo-
staje ponownie zwiekszony, a stosujac od-
powiednie szybkosci, mozna wzyskaé
wspltywanie skladnikéw rudy lub dnnego
materialu, posiadajacego cigezar wlasciwy
zblizony lub nawet przekraczajacy ciezar
wlasciwy samych czastek osrodka. Stose-
wanie wznoszacych si¢ pradéw w cieczach
w celu zapobiezenia opadaniu lub osadza-
niu si¢ w cieczy jest dobrze znana zasada,
stosowana do przygotowywania rud przez
sortowanie za pomoca cieczy. Jednakie
przy zwyklym typie sortownika przy wol-
nym osadzaniu lub osadzaniu sie z prze-
szkodami wznoszace sie¢ ku goérze prady
cieczy zaleza od sposobu sortowania i w
rézniczkowaniu przewaza czynnik wielko-
$ci czastek, podczas gdy ciezar wlasciwy
w_tym przypadku posiada mniejsze zna-
czenie. Na przyktad przy stosowaniu sor-
townika, ktérego dziatanie jest oparte na

‘zasadzie swobodnego osadzania si¢, zwiek-

szenie wielkosci czastki o 50% dziata na
osadzanie sie czastek tak, jakby czastka
posiadata dwa razy wiekszy ciezar wlas-
ciwy. Nawet w sortownikach o osadzaniu
sie czastek z przeszkodami stosunek wy-
nosi tylko okolo 2 : 1. Te wlasciwosé wy-
zyskuje sie w szerokim zakresie przy sor-



towaniu materiatow. - Gdy wytwarza sie
wznoszace sie prady w bardzo stezomych

zawiiesinach cial stalych, np. w osrodkach '

- ciezkich zwyklego typu, w ktérych zawar-
tos¢ ciat statych moze wynosié 50 lub wie-
cej miz 70% catkowitej flosci osrodka,
uzyskuje sie rozne wyniki, Czynnik wiei-
kokci czastek staje sie¢ mniej wazny, roz-
dzielanie zas gléwnie 'opiera si¢ na cigza-
rze wlasciwym. Innymi stowy, wznoszace
sie prady w gestym, ciezkim o$rodku wy-
woluja skutek, ktory jest przeciwieristwem
do skutku wywolywanego wznoszacymi
‘si¢ pradami w bardziej rozciericzonych za-
wiesinach, ktére sa zwykle stosowane w
sortownikach o dzialaniu opartym na swo-
bodnym osadzaniu sig, lub -nawet w dosé¢
stezonych zawiesinach w sortowmikach,
opartych na zasadzie osadzania si¢ z prze-
szkodami. Z powodu tego przeciwieristwa
zwyczajnych skutkow wznoszacych sig
pradow w zawiesinie «cial stalych, jest
" mozliwe zastosowanie procesu oddzielania
w cigzkich osrodkach do wzbogacania rud,
ktore nie mogly byé w inny sposéb roz-
dzielone lub nie mogly byé ekonomicznie
przerabiane, To otwiera mowe mozliwosci
do oddzielania w cigzkich osrodkach nod
dziataniem sity ciezkosci.
Wynalazek niniejszy nie ogranicza sig
tylko do przerabiania rud lub innych ma-
terialéw, ktére mnie mogly byé wogéle

traktowane za pomoca, cigzkich osrodkéw, -

chociaz jest to dziedzina, gdzie zastosowa-
nie wynalazku jest szczegélnie wazne.
Przeciwnie, w wielu przypadkach wynala-
zek niniejszy moze byé¢- stosowany woéw-
czas, gdy mogly byé stosowane procesy z
zastosowaniem zwyklych' cigezkich osrod-
" kow ze wzgledu na znaczne oszczednosci.
Na przyklad istnieje wiele rodzajéw rud, do
ktérych moze byé stosowany zgdany ciez-
ki osrodek, np. wytworzony z dajacych

si¢ magnesowaé ciat statych, lecz tylko

wowczas, jedli koncentracja cial stalych
jest bliska granicznej. Gdy ten warunek
zostanie spelniony, woéwczas proces prze-

- umozliwié

biega niekorzystnie, poniewaz lepkos¢ o-
srodka zwieksza sie. To powoduje powol-
niejsze osadzanie i wsplywanie, czemu to-
warzyszy zmniejszenie skutecznosci urza-
dzenia, Niezmaczne zmiany w warunkach
pracy moga spowodowaé zatkanie urza-
dzenia ruda podczas oddzielania, poniewaz
pracuje sie przy granicznej koncentracii,
ostrosé zas przebiegu procesu i oddziela-
nie jest czesto niekorzystne. Przy obecnym
procesie jest mozliwe zastapienie bardzo
stezonego osrodka osrodkiem -mniej ste-
2omym o mniejszej lepkosci, poprawiajac
przez te zalety procesu i uzyskujac ten
'sam wynik, Jako przyklad uzyskania
oszczednosci jest mozliwe uzyskanie spo-
sobem wedtug wynalazku zadawalniajace-
go zabiegu osadizania i wsplywania, stosu-
jac zawiesiné z taniego magnetytu 0 umiar-
kowanej lepkosci, w przypadku za$ zwyk-
tych proceséw, w ktérych osrodek mie po-
siada szybkich wznoszacych sie pradéw,
staje si¢ potrzebnym stosowanie bardziej
lepkich oérodkéw lub wiecej kosztownego
zelazokrzemu. W takich przypadkach
osziczednosci gospodarcze, chociaz nie tak

* efektowne jak przy wzbogacanju rud, nie

nadajacych si¢ do przerabiania w ogéle.za
pomocy zwyklych osrodkéw, sa jednako-
woz bardzo zasadnicze. Ciezkie osrodki
53 czesto stosowane w procesach wizboga-
cania mud, kiedy koszt jednostkowy otrzy-
manego produktu jest niski, jak np. rudy
zelaznej, i zysk moze byé bardzo niski,
oszezednosci za$ kosztow materialu moga,
wizbogacanie rud, ktoérych
wzbogacanie za pomoca innych osrodkéw
nie byloby korzystne,

Procz ogolnych korzysci wynalazku ni-
niejszego, - zwigzanych z zastesowaniem
taniszych i mniej lepkich osrodkéw, wyste-
puje tu jeszcze mozliwosé zastosowania
specjalnej odmiany wynalazku, obejmuja-
cej zupelnie nowe czynnosci, W tej odmia-
nie wynalazku niniejszego stosuje si¢ ciez-
kie osrodki do rozdzielania wzbogacanych
materiatléw pod dziataniem sity ciezkosci,

Y



strefie a w nastepnych strefach jest trak-
towana znacznie mniejsza objetos¢ mate-
rialu. W takich przypadkach jest czesic
ekonomicznie stosowaé¢ duzy statyczny
stozek do wsplywania skaly ptonnej, pozo-
stajaca zas mieszanine mineralow przera-
bia¢ w -znacznie mniejszym urzadzeniu z
jedna lub kilkoma strefami wznoszacych
sie¢ pradéow. Takie same korzysci przy sto-
sowaniu zwyklego osrndka uzyskuje sig
bez wizgledu na to, czy strefy znajduja si2
w pojedynczej czesci urzadzenia, czy tez
w wigkszej liczbie rozdzielajacych zbior-
nizkéw.

Wynalazek niniejszy nie. mégiby byeé
. wykonywany przy zastosowaniu bardzo
powolnych wznoszacych si¢ pradow, kto-
re byly zalecane i réwniez, praktycznie
biorac, stosowane przy wielu procesach
rozdzielania w ciezkich osrodkach, w czlu
zapcbiezenia gromadzeniu sig¢ czastek po-
srednich w osrodku. Szybkosé¢ tych pra-
dow byla troskliwie utrzymywana ponizej
granic, przy ktorych oddziatywuja cne za-
sadniczo na ciezar wlasciwy osrodka i stu-
23 jedynie do przenoszenia do gory cza-
stek posrednich, kiére moga posiadaé cie-
zar wlasciwy, praktycznie biorac, ten sam
co 1 ciezar wlasciwy czastki osrodka. Przy
_innych cdm’anach stosuje sie prady w celu
spowodowania opadania tych czastek po-
érednich razem z osadzanym produktem,
gdy poddaje sie wsplywaniu wartosciowe
produkty. Jednakze te prady sa zupelnie
rézne od pradow stosowanych wedlug wy-
nalazku niniejszego i maja inne zadanie.
Nie wytwarzaja one réwniez ogrodka o
istotnie zmiennym pozornym
wlasciwym.

cigzarze

Wedlug wynalazku niniejszego, jak wy-
jasniono wyzej, stosuje sie prady wznocsza-
ce sie w osrodku o duzym stezeniu, wyka-
zujacym cechy zupelnie inne, niz wzncsza-
ce sie prady w bardziej rozciericzonyrh
zawiesinach, dcbrze znanych przy sortn-
waniu za pomoca cieczy. Stezenie cial sta-
tych csrodka zmienia sie w szerokim za-

kresie zaleznie od wtlasciwosci o$rodka
cial statych, od wielkosci jego czastek, od
rodzaju stosowanego urzadzenia i od in-
nych czynnikéw. Przeto nie jest mozliwe
podanie dokladnej liczbowej dolnej grani-
cy gestosci osrodka, przy ktorej zawiesi-
na ciatl stalych w cieczach daje ko:r'ZYSvtny
ciezki osrcdek. Jednakze wystepujg tu do-
brze okreslone wlasciwosci, na przyktad
zdolnos¢ wywolywania w zawiesinie po-
ruszania nie wiekszego niz jest wymagane
do wywolania zwyklego krazenia csrodka
w rozdzielajacym urzadzeniu. Przy takim
stopniu poruszania rozdzielajacy osrodck
pozostaje zasadniczo jednolity przy roz-
dziale wielkosci czastek, w przeciwieri-
stwie do zawiesiny cial w sortowniku, w
ktérym nastepuje sortowanie wedlug wiel-
kosci czastek. Jakkolwiek przy pewnych
procesach moga by¢ stosowane osrodki o
réznej gestosci, posiadajace ciezar wlage’-
wy nieco wiekszy w dolnej czesci urzadze-
nia do rozdzielania, niz w jego czesci gor-
nej, to jednak ta roéznica ciezaru wlasciwe-
go wystepuje bez zasadniczej zmiany co do
wielkosci czastek. Taki csrodek, ktory nie
rozdziela materialow na warstwy o réznej
wielkosci czgstek, moze by¢ uwzglednic-
ny jako zasadniczo samoutrzymujacy sie

osrodek i w pozostalosci sortowania wy-

maga okreslenia jako ,zasadniczo samo-
utrzymujacy sie”” w zastosowaniu do roz-
dzielajacych osrodkow lub cieklych mas.
Jest on przeznaczony do okreslania cigza-
réw wlasciwych osrodkéw rozdzielajacych,
sktadajacych sie z cieczy takich jak woda
i sproszkowanych cial stalych, oraz jest
dostarczany do rozdzielajacych zbiorni-
kow o takizj objetosci i o takiej szybkosci,
aby mogl utrzymywaé state skladniki
osrodka w zawiesinie.

Wynalazek zostal bardziej szczegétowo
opisany w polaczeniu z rysunkiem, na kté-
rym fig, t przedstawia schematyczny prze-
kréj pionowy urzadzenia, nadajacego sie
do rozdzielania mizszaniny na dwa pro-
dukty, i fig. 2 — schematyczny przekrdj



pionowy urzadzenia do rozdzielania mie-
~ szaniny na trzy produkty koricowe. ,

W urzadzeniu przedstawionym schema-
tycznie na fig. 1 rozdzielajacy zbiornik po-
siada ksztalt otwartego u gory stozka 1,
zasilanego materialem poddawanym wzbo-
gacaniu przy powierzchni przez rynneg 2.
Czastki przerabianego materialu wsptywa-
jace na powierzchnig, przeplywaja z przy-
wartym osrodkiem przez przelew lub ryn-
na 3 na osuszajace sito 4, na ktérym oséro-
dek przecieka i odplywa przewodem 7 do
zbiornika 9, przetlaczany za pomoca pom-

py 8. Pozostale za$ na sicie czastki podda-
je sie wymywaniu woda, doprowadzang
przez spryskiwacze 12, i przeprowadzane
na druga czesé sita, na ktérym przywarty
oérodek zostaje wymyty i odprowadzony
przewodem 14. Moze on byé nastepnie
zgeszczomy lub przygotowany w inny spo-
s6b do obiegu w zwykly sposéb. Material,
osadzajacy sie na dnie stozka, moze by¢
wyladowany i przeniesiony za pomoca
przenosnika 5 na sito 6 do osadzonych
koncentratéw, osrodek ~zas przeplywa
przez przew6d 10 do zbiornika 9. Osadzo-
ny koncentrat wyplukuje sie na drugiej
czeSci sita za pomoca spryskiwaczy 13 w
taki sam sposob, jak produkt otrzymany
przez wsplywanie, wyplukany za$ osrodek
przeprowadza si¢ przewodem 15 do od-
powiedniego urzadzenia do zgeszczania lub
przygotowania tego osrodka, Uzupelniaja-
cy osrodek o objetosci, odpowiadajgcej ilos-

ci wyplywajacego osrodka, jest doprowa- -

dzany przez przewéd 11 do dolnej czesci

stozka, wytwarzajac przy tym silny wzno-

szacy sie prad. Pozorny ciezar wlasciwy
osrodka znajdujacego w spoczynku zosta-
je dobrany tak, aby byl mniejszy niz rcie-
zar whlasciwy lzejszych sktadnikéw rudy,
ktore sa poddawane wsplywaniu, oraz ob-
jetosé i szybkosé osrodka doprowadzave-
go przez przewdd 11 sa tak dostosowane,
aby zostal wytworzony wznoszacy sie prad
o wystarczajacej szybkosci, wskutek cze-
go liejsze skladniki wsplywaja a skladni-

ki o wiekszym cigzarze wlasciwym osa-

dzaja sie.

Powyzszy schemat urzadzenia wedtug
wynalazku niniejszeg8 posiada powazine
korzysci. Wynalazek moze byé réwniez
wykonywany w urzadzeniu mniej wigcej
znormalizowanego typu oraz moze byé za-
stosowany jakikolwiek odpowiedni sposob
wytwarzania wznoszacych si¢ pradow o
wymaganej szybkosci. Jest rzecza zrozu-
miala, ze rysunek nie przedstawia dosko-
nalego magnetycznego oczyszczania osrod-

ika, ktéry nadaje sie do zastosowania z bar-

dziej pozadanym osrodkiem dajacych sig

‘magnesowa¢é -cial stalych w tak duzym

stopniu, jaki w zaden sposéb nie dotyczy-
wynalazku niniejszego przy usuwamiu o0s-
rodka od produktéow poddanych osadzaniu
i wsplywaniu; jest rzecza korzystna, ze i
w tym przypadku moze by¢ stosowane in-
ne lub znormalizowane urzadzenie bez za-
sadniczej zmiany. -

Fig. 2 przedstawia odmiane urzadzenia
wedlug wynalazku niniejszego do otrzy-
mywania trzech produktéw. Na rysunku
przedstawiono urzadzenie - do przerobki
rudy cynkowo-olowianej, ktorej skala
plonna posiada cigzar wlasciwy 2,63, mi-
neral za$ cynku. posiada ciezar wlasciwy
przecietnie 3,4 — 4, a galena posiada cie-.
zar wlasciwy 7,5. Zbiornik rozdzielajacy
jest przedstawiony w postaci podwéinego
stozka 1 napelnionego osrodkiem zawiesi-
ny cial stalych o ciezarze wlasciwym w
spoczynku w przyblizeniu 2,7. W gérnej
czesci stozka osrodek jest zasadniczo sta-
tyczny, wskutek czego mie zachodza tu
wznoszace si¢ prady o - wystarczajacej
szybkosci do’ wytworzenia istotnego po-
zornego ciezaru wlasciwego osrodka, Sto-
zek w jego statycznej czesci jest zaopa-
trzony w grabki 16, przymocowane do wy-
drazonego trzonu 17, ktéry jest obracany
za pomoca jakiegokolwiek napedu, nie
przedstawionego na rysunku, grabki za$
sluza do zeskrobywania osrodka, tworza-
cego skupienia na $ciankach stozka, Obra-



carie sie grabek jest bardzo powolne i mo-
ze wynosi¢ okolo 5 obrotow na minute.
Wywoluje sie tylko nieznaczne poruszanie
sie osrodka, grabki zas sluga gléwn-ie jako
narzad zeskrobujacy.

W gornej czesci zbiornika 1 oerIdck
dziata zasadniczo w ten sam sposéb, jak
w znormalizowanych stozkach lub nozdzie-
lajacych zbiornikach. Skata plonna, posia-
dajaca mniejszy ciezar wlasciwy niz o$ro-
dek, wsptywa na powierzchnie i jest od-
prowadzana przez przelew do rynny 3, mi-
neraly zas cynku i olowiu osadzaja sie.
Wsplywajacy produkt jest odprowadzany
na sito 4, przecedziny za$ splywaja na dot
przez przewdd 7 i sa przenoszone z po-
wrotem na powierzchni¢ stozka za pomo-
ca przenosnika 28, Przy dolnej czesci gra-
bek zfna]dﬂl‘]le sie stozkowa zastona 18,
przymocowana do wydrazonego - trzonu,
ktéra odgradza gorna czesé stozka od dol-
nej czesci urzadzenia; jedyna strefa pola-
czenia jest waska szczelina miedzy scian-
kami stozka i ostona 18. W dolnej czesci
stozka znajduje sie zwykla czesé odpro-
wadzajaca 22, ktora jest przedstawiona w
“postaci rury o zadanej wysokosci. We-
wnatrz niej znajduje sie przewod odpro-
waidizajacy 21, osadzony osiowo i tworza-
cy z przewodem 22 pierscieniowa prze-
strzefi, W tej przestrzenii osrodek jest zmu-
szany do przeptywu w dél przez osrodek
doprowadzany przez wydrazony trzon i7
i przewo6d 19, umieszczony osiowo w prze-
wodzie odprowadzajacym 21 i wystajacy
do wydrazonego trzonu, Odprowadzanie
osrodka do pierscieniowej prizestrzeni mie-
dzy sciankami przewodéw 21 i 22 odbywa
si¢ przez liczne wyloty 20, rozgateziajace

si¢ z dna przewodu 19, wskutek czegoi

osrodek jest odprowadzany w mniej wie-
cej réwnomierny sposob, Ilos¢é osrodka,
pompowanego z powrotem przez wydia-
zony trzon 17 i przewody 19 i 20, jest row-
na objetosciowo najmniej ilosci o$rodka
wyplywajacego przez przewody odprowa-
dzajace 21 i 22. Wskutek tego wytwarza

si¢ silny wznoszacy si¢ prad w pierscienio-
wej przestrzeni miedzy przewodami 21
i 22 ponad osrodkiem odprowadzanym °
przez wyloty 20. Przez t¢ ograniczona prze-.

‘strzert przeplywa zasadniczo cala ilosé o-

$rodka, odprowadzanego przez przewod 21,
oraz wytwarza si¢ wznoszacy si¢ prad o
wystarczajacej szybkosci, wskutek czego

- pozorny cigzar wlasciwy osrodka w tej

strefie zwigksza gi¢ nieco ponad 4. Dzigki
temu minerat cynku, posiadajac w strefie
wznoszacego si¢ pradu nieco mniejszy cie-
zar wlasciwy miz pozorny ciezatr wlasciwy
osrodka, wsplywa do gory i jest odprowa-
dzany ponad %krawedzia przewodu 27
i podnoszony za pomoca podnosnika 23 na
sito 24. Ostona 18 powoduje opadanie na
dét czastek mineratu cynku i ofowiu przer
osrodek w gornej czesci urzadzenia i zmu-
sza do przejscia przez pierscieniowa, prze-
strzen miedzy przewodami 27 i 22 razem
z wznoszacym si¢ pradem. To zapobiega
przedostawaniu sie jakiejkolwiek czesci
galeny wprost do odprowadzajacego prze-
wodu 21. Galena, posiadajac wiekszy cie-
zar wlasciwy miz pozorny ciezar wlasciwy
osrodka w strefie wznoszacych sie pradéw
W przestrzeni pierscieniowej, osadza sie i
jest odprowadzana przez przewod 22 oraz
podnoszona za pomoca podnosnika 5 do
osadnika 6. Osrodek, przeciekajacy prze:z
sita 24 i 6, splywa na dél przez przewody
25 i 31 i jest pompowany za pomoca pomp

32 i 26 przez przewody 27 i 33 do zbiornika

9, z ktoérego wraca on do zbiornika do roz-
dzielania przez wydrazony trzon 17 i prze-
wod 19, jak opisano wyzej. Czastki cynku
i galeny poddaje si¢ wymywaniu na sitach
24 i 6 za pomoca spryskiwaczy wody 29
i 13, przywarty za$§ osrodek przecieka -
przez przewody 30 i 15 i poddaje sie-
zgeszczaniu i odzyskiwaniu w zwykly spo-
séb. Nastepnie wraca do zbiornika 9 przez
otwor pokazany strzatka.

Wznoszacy sie prad w strefie zbiornika
do rozdzielania na fig. 2 dziata w taki sam
sposob, jak caly stozek na fig, 1, i urza-



dzenie moze byé¢ rozwazane jako zbiornik
rozdzielajacy do statycznego ciezkiego
~osrodka, przy wytwarzaniu wznoszacych
si¢ pradow. Urzadzenia na fig. 2 i 1
przedstawiono tylko schematycznie, osro-
dek zas poddaje si¢ mniej skomplikowa-
nemu, cho¢ pod wzgledem handlowym ko-
rzystniejszemu sposobowi magnetycznagn
oczyszczania, poniewaz, jak w przypadku
urzadzenia na fig. 1, osrodek i sposob
oczyszczania go nie jest objety wynalaz-
kiem niniejszym i wykonuje sie to w odpn-
wiedni znany sposob.

Zaleta wynalazku niniejszzgo jest to, ze
przyjete zabiegi w procesie ze ;wylfklym
ciezkim osrodkiem nie zostaly istotnie
zmienione. Takie procesy sg ograniczone
do wielkosci czastek osrodka, ktore moga
byé ekonomicznie przerabiane tym sposc-
bem, zakres zas wielkosci czgstek zmienia
sie oczywiscie nieznacznie, zaleznie od ro-
dzaju stosowanego osrodka i przzrabianej
rudy. Wynalazek niniejszy nadaje sie do
wzbogacania materiatéw zasadniczo takich
samych, jak powyzsze. Przy zastosowaniu
w procesach zwyklego ciezkiego nsrodka
bylo korzystne to, ze scisle okreslenie wiel-
kosci czastek nie bylo koniecznym i modi
byé przerabiany material, posiadajacv
wielko$é czastek w zakresie 6 do 1 i w
niektérych przypadkach 12 do 1. W spo-
sobie wedtug wynalazku niniejszego moda
byé¢ stosowane porownawcze zakresy wicl-
kosci czastek osrodka, chociaz jest ko-
rzystniej stosowac¢ te wiclkosci w nieco
mniejszym zakresie, niz przy zwyklych
procesach, szczegdlnie gdy poddaje sie
rozdzielaniu wiecej niz dwa produkty oraz
niektoére produkty nie posiadaia duzej réz-
nicy ciezarow wlasciwych. Nadajacy sie
zakres wielkosci zalezy réwniez niaco od
stosowanej szybkosci wznoszacego sie pra-
du, ktéra jest wymagana w szczegolnych
warunkach pracy i przy zastosowaniu od-
powiedniego osrodka. Ogolnie biorac,
mozna stwierdzié, ze zakres wizlkosci cza-
stek osrodka, dajacy sie zastosowaé we-

dlug wynalazku niniejszego nalezy do tego
samego rzedu wielkosci, co przy zwyklych
procesach rozdzielajacych w ciezkich os-
rodkach, lecz moze by¢ nieco wezszy, gdy
jest wymagana maksymalna osiros¢ roz-
dzielania,

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob rozdzielania mineraléw w ciek-
lych osrodkach pod dzialaniem sily
ciezkosci, posiadajacych czastki skla-
dowe o roznym ciezarze wlasciwym,
ktorych mieszaning wprowadza si¢ do
zasadniczo samoutrzymujacych sie os-
rodkow cieklych, zawierajacych nie-
rozpuszczalne, sproszkowane czastki
stale, zawieszone w cieczy, przy czym
ciezar wlasciwy tych osrodkow jest
mniejszy, niz cigzar wlas'ciwy~co naj-
mniej niektérych z jego lzejszych sktad-
nikéw, znamienny tym, ze w Wwyzej
wspomnianym os$rodku wytwarza sie
wznoszacy sie prad o wiekszej szybko-
$ci, niz szybkosé opadania czastek
wspomnianych lekkich sktadnikow,
wskutek czego niektore czastki tych
lekkich skladnikéw wsplywaja, a in-
nych skladnikow osadzaja sig, nastep-
nie wsplywajace i osadzajace czastki
usuwa sie osobno, przy czym, wznosza:
cy sie prad wytwarza sie w warunkach,
w ktérych powstaje zasadniczo jedno-
stajny sktad osrodka w strefie wznosza-
cego sie pradu.

2. Spcséb wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, Zz wznoszacy sie prad wytwarza
sie tylko w samoutrzymujacej si¢ cze-
$ci cieklej masy osrodka, wskutek cze-
go liczne strefy na powizrzchni osrod-
ka znajduja sie zasadniczo w spoczyn-
ku i posiadaja wiekszy ciezar wlasci-
wy, niz ciezar wlasciwy co najmniej
jednego skladnika rozdzielanej mizsza-
niny, przy czym wznoszacy sie prad co
najmniej w jednzj ze stref ofrodka wy-
twarza si¢ o wigkszej szybkosci, niz



szybkosé osadzania sie co najmniej jed-
nego ze skladnikéw lzejszych, niz
skladnik, ktéry wsptywa w strefie znaj-
dujacej sie¢ w przez co
otrzymuje sie liczne produkty wsply-
wajace i pojedynczy produkt osadzony.
Sposob wedtug zastrz. 1 i 2, znamiennvy
tym, ze wznoszacy sie prad wytwarza
si¢ wskutek ponownego doprowadza-
nia cieklego osrodka do dolnej czesci
urzadzenia, wypelnionej samoutrzymu-
jacg sie ciekla masg z szybkoscia, wy-
starczajaca do wytworzenia wznosza-
cego si¢ do gory pradu.

Sposob wedtug zastrz. 1 —- 3, znamien-
ny tym, ze stosuje sie osrodek, sktada-
jacy si¢ z drobno sproszkowanych, da-
jacych si¢ magnesowaé cial statych
oraz usuwa sie czes¢ tego osrodka ra-
zem ze wsplywajacymi sktadnikami,
osadzajace sie za$ sktadniki poddaje
sie oczyszczaniu magnetycznemu a o-
czyszczone, dajace sie magnesowadé cia-
ta stale doprowadza sie ponownie dn
obiegu kotowego.

Sposob wedltug zastrz, 2 — 4, znamien-
ny tym, ze poddaje sie rozdzielaniu
cynkowe i olowiane mineraly, zawiera-
jace skate plonnag, przy czym czyste
mineraly cynku i olowiu oraz posred-
nie czastki, zawierajace cynk i olow,
posiadaja ciezar wlasciwy w strelie
osrodka znajdujacego sie w spoczynku
wiekszy niz skala plonna i mniejszy
niz czastki posrednie cynku i olowiu,
wskutek czego wytwarza sie prad o
wiekszej szybkosci niz szybkosé¢ opada-
nia posrednich czastek cynku i olowiu,
dzieki czemu te czastki wsplywaja i s3
usuwane przy S$rodkowym poziomie
zbiornika do rozdzielania,

spoczynku,

6. Urzadzenie do wykonywania sposobu

wedlug zastrz. 1 — 5, skladajace sie z
kombinacji komér do rozdzielan'a i z
przewodéw do doprowadzania samo-
utrzymujacej sie cieklej masy osrodika.
skladajacej sie z czastek sproszkowa-
nego ciatla zawieszonych w cieczy do
dolnej czesci tych komér w celu wpro-
wadzenia poddawanych rozdzielaniu
materialow do gornej czgsci tych ko-
mér w celu usuniecia z nich skladni-
kow, ktére wsplywaja i ktore osadza-
ja sie, znamienny tym, ze urzgdzenie
do wprowadzania cieklegc osrodka
jest wystarczajaco przystosowane do
wytwarzania wznoszacego sie do gorv
pradu w cieklym osrodku w wspomnia-
nej komorze zasadniczo w nadmiarze
szybkosci spadania czastek o ciezarze
wlasciwym wigkszym, niz ciezar wila-
$ciwy samoulrzymujacej si¢ czgéci cie-
ktego osrodka.

Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamien-
ne tym, ze jest zaopatrzone przy srcd-
kowym poziomie zbiornika do rozdzie-
lania () w urzadzenie do odprowadza-
nia
osrodka i wsplywajacych czastek, przy
czym urzadzenia do wprowadzania te-
go osrodka i usuwania wsplywajacych
czastek sa wykonane tak, aby wzno-
szacy sig¢ do gory prad zostal wytwo-
rzony w nizszzj czesci zbiornika o szyb-
kosci wigkszej, niz szybkosé opadania
czastek o ciezarze wlasciwym wiek-
szym, niz cigzar wlasciwy zawiesiny
cieklego osrodka.

samoutrzymujacego si¢ cieklego

Victor Rakowsky

Zastepca: Inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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