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(54) Zpheob diskontinudlni viroby fenolformaldehydovych prysky¥ic z odpadnich vod

Vynélez se tykd zplsobu vﬁoby fenolformaldehydovych prysky¥ic z odpadnich vod spo-
jeny s jejich odfenolovénim,

Princip pPiprevy, zdlefejici v kondenzeci p¥itomného fenolu s piidenym formaldehydem
v alkellckém prost¥edi s ndsledujfcim vysrdienim prysky¥ice roztokem minerdlni kyseliny,
je zndm, P¥i diskontinudlnim zplsobu provdddni této reakce za varu reakdni smdsi dochdzi
k tvorbd pryskyihice, jejiZ vlastnosti se u jednotlivych Sarii velmi 1i3i, co¥ zpisobuje
poti¥e p¥l daliim zpracovéni roztoku prysky¥ice., Je to zplisobeno pFedevsim tim, Ze vlast-
nostl pryskyiice se p¥i teplotd veru velml rychle méni a neni moZno dostatednd rychle
gledovat zmény vg.as'bnosti prysky¥ice z hlediska jejfho deldiho zpracovéni, Teké zmény .
slo¥eni odpadnfich vod, zpisobujioi rozdfly v teplotdch varu jednotlivych Sexr#{, ovlivaujdl
reakdni dobu potPebnou k doseZeni stejné kvality prysky¥ice,

Jsou znémy projekty, které uvedens nedogtatky Fes{ kontinudlnim zplsobem vyroby
v trubkovyich reaktorech. Nevyhodou tohoto zplsobu je, %e pro pomrné malou rychlost
reakoe je nutné mit znadnd objemné za¥izeni, jeho¥ udrZovdni je velmi ndroéné,

K odstrandni uvedenych nedostatkl sm3iuje navrhovany diskontinudlni zpisob vyroby
fenolfoxrmaldehydovych prysky¥ic z odpadnich vod obsahujioich 2 aZ 7 % fenolu a formalde-, .
hyd v mno¥stvi odpovidajicim hodnotd moié.nxiho pomdru formaldehydu k fenolu v rozmeszi
2 a% 4; kondenzeci fenolu s formaldehydem v alkalickém prost¥edi, napi¥iklad hydroxidu
sodného, v teplotnim rozmezi 75 °C a¥ teplotou varu reagujfof sm¥si, po dobu 40 a¥ 360
minut, ndslednym oohlazenim reak¥n{ sm¥si a vysrdfenim prysky¥ice minerdlnf kyselinou,
nep¥{kled kyselinou sirovou, jeho¥ podstate zdleZi v tom, Ze po kondenzaci se reakini
sm¥s oohlazuje ¥fzenym chlazenim v zdvislosti ne dobd reakce, s vyhodou linedrn{ rych-
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lostf 1 o0/2 min na teplotu v rozmezi 80 aZ 50 %0, & vyhodou na 65 ¢, pFidem% obssh
volného fenolu v alkalickém roztoku prysky¥ice poklesne pod 50 mg/l, nebo se reakdni
emds ochladi na 90 a¥ 70 °C, s vyhodou na 80 00, p¥i které se reakce vede jeSté po dobu
10 a% 100 min, s vyhodou 30 min, p¥i¥emZ dojde ke sniZfeni obsahu nezraagova.ného fenolu
v roztoku pod 100 mg/l. Pak se reakdni emés ddle ochledi na teplotu o 5 a¥ 40 °C, & vy-
hodou o 15 °C niZ¥f, neZ je teplota, p¥i kiteré dojde v okyseleném vzorku ke shlwkmuti
pryskyiice & vydePeni kepaliny nad nf a p¥i této teplotd se vysrdii hotovd pryskyiice.
Zpisob #fzeného chlezeni a doreagovani za ni¥S{ teploty neni dosud zndm v souvislosti
se zpracovénim odpadnich fenolovyoh vod.

Kondenzace v p¥itomnosti alkealického katelyzdtoru probihd podle vyndlezu pot¥ebnou
dobu p¥i konstatnf teplotd blizké bodu veru a ukonSeni reakce je provedeno postupnym,
pPedem naprogremovanym chlazenim reakdni sm8si ne teplotu, p¥i které reakce probihd jiZ
velmi pomalu a 3as pot¥ebny pro ndsledujfoi technologické operace nemd vliiv ne kvalitu
hotového vyrobku. Po ukondeni reakce je prysky¥ice z alkalického rozboku vysrdZena oky-
selenim ne pH 4 a% 4,5. % hlediske dalifho zpracovéni je potiebné provdddt srdZeni pry-
sky¥loe za vhodné teploty. Zkousky ukdzaly, Ze tuto teplotu je moZno urdit podle tzv.
teploty "sbaleni" prysky¥ice. Podstate této zkoudky je stanoveni teploty, p¥i kteréd dojde
v okyseleném roztoku ke shluknuti prysky¥ice & vyle¥eni kapaliny ned nd. VysréZend pry=-
sky¥ice se rozpouliti v etanolu nebo alkalickém roztoku ne hotovy produkt.

Zpisob zpracovéni odpadnich fenolovych vod podle vyndlezu mé oproti stdvajicimu
stavu Yadu vyhod. ZajiZ¥uje mo¥nost viroby fenolformeldehydové prysky¥ice po¥fadované
kvality i dosafeni pot¥ebného stupnd odfenolovéni odpadnfch vod na jednoduchém, lehce
realizovatelném za¥fzenf, jeho¥ ddrZba je podstatnd ménd ndrodnd nei ddribe kontinudlni-
ho za¥izenf, Podstatou kontinudlniho zpisobu odfenolovdnt odpadnich vod je provddéni
kondenzace p¥i prichodu trubkovym reaktorem za pevnd stanoveného teplotniho reZimu.
Znadné poti¥e p¥i udr¥ovéni tohoto za¥izeni v provozu vznikly v disledku zandSeni trubky
reaktoru., Tim se mdn{ rychlost toku & naruduje cely weZim, aZ nakoneo dojde k uopdni
trubek, jejioh¥ 3i¥tdn{ je znadnd obti¥né a nebylo dosud uspokojivé vylefeno. Daldf vyho-
dou je pom¥rnd jednoduché eplikace prvkd md¥eni & regulace, kieré mohou vliv obsluhy
na technologloky refim prekticky tplnd vyloudit. Je zde taeké moZnost analyticky sledovat
pribsh 1 konedny stupen kondenzace & urdit optimédlni podminky pro vysrdfeni hotového
produktu.

P#{klady provedent .
P¥iklad 1

Do mfohaného diskontinudinfho reaktoru o objemu 25 1 bylo naddvkovéno 15 1 odpadni
fenolové vody obsahujfici 4,7 % fenolu., P¥idavkem formaldehydu byl moldxni pomdr formal-
dehydu k fenolu upraven na 2,7, Po vyhrdti reakdéni smdsi na 95 % byl p¥idén katalyzé.tor
-~ NaOH ve formd 42 % roztoku v mno¥stvi odpovidajiocim 15 % hmotnosti fenolu. Reakee byla
provéddne p¥i 95 %¢ po dobu 70 min a pak byla reskdni sm¥s chlazens konstantni rychlosti
1 % za 2 min na 65 °C. Pribdh reakce byl sledovén chromatografickym stanovenim nezreago-
vaného fenolu & urdenim teploty sbaleni prysky¥ice. V prib&hu dalsfiho chlazeni z 65 na
32 %C¢ se stanovend hodnoty ji¥ prakticky nemdnily. P¥L teplotd 32 °¢ bylo provedeno vys-
ré¥eni prysky¥ice okyselenim roztoku na pH 4,5 p&tiprocentni kyselinou sirovou. Byl zi-
skén dob¥e sedimentujiocl produkt, jehoZ teplota sbaleni byla 47 %¢ a odpadni voda obsa-
hovala 43 mg fenolu v 1 litru.
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Prikled 2

Za pouZiti za¥izeni, nasady i katalyzdtoru uvedeného v p#ikladd 1 byla kondenzace
provédéna p¥i teplotd 95 % po dobu 60 min. Pek byla v pribdhu 25 a¥ 30 min snifens
teplota reekdni smSsi na 80 °C, P¥i ¥éto teploté pokradovale kondenzace a jeji pribsh
byl sledovén chromatografickym stanovenim nezreagoveného fenolu & urdenim teploty sha-
len{ pryekyPice. Po 30 min klesl obsah fenolu pod 100 mg/l. Pak byla reakdn{ smés ochla-
zena bdhem 30 min na 65 °C, Po dochlazen{ na 30 % a vysrdfenim prysky¥ice byl ziskén
produkt stejnyoh vlastnosti jeko v pHikladd 1. Také obseh nezreagoveného fenolu byl
nlZ81 neZ 50 mg/l,

PREDMET? vyYyNL1LEZU

Zplisob diskontinudlni vyroby fenolformaldehydovyoch pryskyiic z odpadnich vod obsg=
hujicich 2 a% 7 % fenolu a formaldehyd v mnoZstvi odpovidajicim hodnot¥ moldrmiho pomSru
formaldehydu k fenolu v rozmezi 2 a¥ 4, kondenzeol fenolu s formaldehydem v alkalickém
prost¥edi, nap#fkled hydroxidu sodného, v tepiotnim rozmezi 75 °C aj teplotou varu rea-
gujici emési, po dobu 40 a% 360 minut, nésledﬁym ochlazenim reekdni smdsi a vysrdfenim
prysky¥ice minerdlnf kyselinou, nep¥fklad kyselinou sirovou, vyzneldeny tim, %e se po
kondenzaci reakdni smds oohlazuje ¥{zenym chlazenlm, 8 vyhodou linedrn{ rychlosti
1 °0/2 min na teplotu 80 aZ 50 C, 8 vyhodou ne 65 c, nebo se reakdni smds ochladf na
teplotu 90 a¥% T0 °G, s vyhodou na 80 C, PPl které se reakce vede jedtd po dobu 10 a%
100 min, s vyhodou 30 min, & pak se reakdni sm&s ochladf ne teplotu o 5 a¥ 40 C,

s v¥hodou o 15 °¢ ni%8i, neZ je teplota, p¥i ktexré dojde v okyselené reskdni sm¥si ke
shluwkmuti prysky¥ice a vydefen{ kapaliny nad ni, a p#i této teploté se hotovd pryskydice
vysréZi.
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