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meéreni budici sily

- Vynélez se tyké zafizeni pro bezdotykové
buzeni mechanickych systémi a soucasné
meéreni budici sily.

Dynamické parametry mechanickych sys-
témia lze uréovat z vysledkll experimental-
nich méfeni, jsou-li znadmy jejich komplexni
odezvy v zavislosti na amplitudé a frekvenci
buzeni. V soucasné dobé jsou k definovanému
buzeni mechanickych systéml pouzivany
elektrodynamické, kapacitni nebo elektro-
mechanické vibritory se snimadem sil, zalo-
Zené nejéastéji na piezoelektrickém principu.
Snimace sil je nutno v téchto pripadech
mechanicky upevnit mezi buzeny systém
a vibrator, coz je v fadé pripadt zdrojem
chyb méieni a daldich realiza¢nich potiZi.
Jisté mnozstvi pridavné hmotnosti mezi sni-
macem sily a méFenym systémem zpisobuje,
Ze udavana sila snimaéem sily neni exaktni.
.Cast mé&fené sily je spotfebovana ke ,zrych-
lovani“ této nezadouci pridavné hmotnosti.
Buzeni objektu v pozadovaném misté a smé-
ru je znaéné problematické. Je-li budici sila
zavadéna v poZadovaném sméru, potom v bu-
zeném misté systému musi byt umoZnény
i-vSechny zbyvajici ortogondlni druhy pohy-
bl bez omezeni. Takové omezeni, realizované

mechanickym napojenim snimace sily a vib-

ratoru, predstavuje potom neumyselné a ne-
zadouci vazebni buzeni. Mechanické spojeni
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snimace sily a buzenym systémem byva &a-
sové velmi ndrotné, Ve vétsiné piipadd nelze
realizovat spojeni tak, aby systém nebyl zne-
hodnocen pro své puvodni funkéni pouZiti.
Prakticky nepfekonatelné potiZe s mecha-
nickym spojenim vznikaji u velmi malo hmot-
nych systemi, které je Zadouci budit do

velmi vysokych frekvenci. PouZitelnost $pic¢-

kovych elektrodynamickych vibratort je
frekven¢né omezena horni hranici 20 kHz.
Tato frekvenéni hranice je vSak pro radu
strojirenskych vyrobkt velmi nizk4 a s ohle-
dem na praktické potieby neuspokojiva.

Uvedené nevyhody odstranuje zafizeni pro
bezdotykové buzeni mechanickych systémil
a soucasné méfeni budici sily, tvorené bez-
dotykovym vibratorem podle vynéalezu, jehoZ
podstata spociva v tom, Ze bezdotykovy vib-
rator, uloZeny na pruzném zivésu je pevné
spojen s akcelerometrem, orientovanym ve
sméru buzeni.

Priklad provedeni je schematicky znazor-
nén na pripojeném vykrese, kde obr. 1 pred-
stavuje uspofadani pii uZiti elektromagne-
tického nebo kapacitniho bezdotykového vib-
ratoru a obr. 2 predstavuje uspofddéni pri
uziti elektrodynamického bezdotykového vib-
ratoru. o _

Bezdotykovy vibrator 1 elektromagnetic-
ky, kapacitni nebo elektrodynamicky je ulo-



Zen v piislusné vzddlenosti od méfreného
objektu 3 na pruzném zivésu 2 a je pevné
spojen s akcelerometrem 5, orientovanym ve
sméru buzeni. Pruzny zavés 2 je tvofen na-
priklad membranou, planZetou nebo sousta-
vou magnett. V piipadé pouZiti elektrodyna-
mického vibrdtoru (obr. 2) jsou civky 4 bez-
dotykového vibratoru 1 k méfenému objektu
3 natmeleny.
. Pri funkei zafizeni umoZiiuje pruZny zavés
2 o urdité tuhosti C bezdotykovému vibratoru
1 o hmotnosti M kmitavy pohyb ve sméru
buzeni x. Je-li civka vibratoru 1 napdjena
sttidavym proudem o frekvenci w, vznika
mezi bezdotykovym vibratorem 1 a méfenym
objektem 3 vzadjemné plsobici stfidavd bu-
dici sila F o frekvenci w. Soudasné udava
akcelometr 5, pevné spojeny s bezdotykovym
vibratorem 1 zrychleni X. Zndme-li tedy hod-
notu zrychleni %, hmotnost M vibratoru 1,
uloZzeného na zdvésu 2 o tuhosti C, potom
uréime budici silu ze vztahu F=Mx

Z ) N N
(1— —5;17, kde M je hmotnost vibratoru
s akcelerometrem, %X je zrychleni kmitavého
pohybu ve sméru buzeni, w; je vlastni kruho-
véa frekvence a o je kruhova frekvence bu-

fowex oy . C
zeni, pricemzZ vlastni frekvence w; = M

kde C je tuhost zdvésu 2 a M hmotnost vibra-
toru 1 s akcelerometrem 5. V piipadech, kdy
vlastni .kruhova frekvence w; bude znaéné
niz8i, nez kruhové frekvence buzeni ., sta-
novi se budici sila ze vztahu F= Mx, kde
M je hmotnost vibratoru 1's akcelerometrem
5 a x je zrychlen{ kmitavého pohybu ve smé-
ru buzeni.

Vynélez lze vyuZit pfi naroénych labora-
tornich mérenich, p#i b&%nych méfenich ve
vyvoji a vyrobg, zvlasté potom vsude tam,
kde se vyzaduje buzeni ve vysokych frekven-
cich.,

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro bezdotykové buzeni mecha-
nickych systém a soudasné méfeni budici
sily, tvoPené bezdotykovym vibratorem, vy-
znatené tim, Ze bezdotykovy vibrator (1),

uloZeny na pruzném zavésu (2), je pevné spo-
jen s akcelerometrem (5), orientovanym ve
sméru buzeni.
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