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Wynalazek dotyczy urzgdzenia do ogrzewania
w przeciwpradzie drobnoziarnistego materiatu,
zwlaszcza surowej maczki cementowej, przez
bezposSrednie zetkniecie z goracym gazem.

W celu ogrzania drobnoziarnistego materialu-
stykanie sie¢ z gorgcym ga-.

przez bezpo$rednie
zem znane jest prowadzenie go w przeciwprag-
dzie z goracym gazem. W tym celu przeznaczo-
ny do ogrzania material wprowadza si¢ z géry
w kierunku do wewnetrznej Sciany pionowe:n
cylindrycznego szybu, przez kitory gaz ogric-
wajgcy przeplywa ruchem wirowym z dolu do
gory. Opadajgce przy tym w dét czgsteczki ma-
terialu ogrzewame sj przez gaz. Takie prowa-
dzenie w przeciwpradzie materialu i gazu, w
przeciwienstwie do prowadzenia we wspdlpra-
dzie, przy ktorym material w postaci zawiesiny

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspcl-
tworcami wynalazku sg: dr.inz. Karl Goliic-
ke i inz. Franz Miiller.

jest zabierany za pomocg goragcego gazu ma te
przewage, iz material zostaje ogrzany do znacz-

nie wyzszych temperatur i moze byé doprowa-
dzany do temperatury poczatkowej goracego ga-'

za. Znane urzadzenie do ogrzewania - d:obuo-
viarnistego materialu w przeciwpradzie ‘ma
jednak te wade, ze material, kitéry po $cianie
szybu wprowadzany zostaje stycanie, zostaje
przez gaz grzejny uniesiony w goére i . gazem
porwany tak, iz dvza czeS$¢ materiatlu zostaje
wyprowadzona z szybu razem z gazem.

Wynalazek ma za zadanie, ulepszenie takiego
urzydzenia do ogrzewamia w = przeciwpragdzie
drobnoziarnistego materialu. Zadanie to zostalo
rozwigzane w taki spos6b, iz w dolne; cz=Sci
szybu posiadajacego ksztalt rury, umieszczony
jest cyklon, do ktorego wchodzi ta rura wiloto-
wa dla gazu, przy czym gaz Ogrzewajacy jest
wprowadzany na obwodzie cyklonu, a ogrzany
material zostaje odprowadzany przy wierzchot-
ku cyklonu.

Kl. 80 c, 17/01.



W urzadzenii wediug wynalazku, material
-opadajgcy na Scianach szybu, a przy tym ogrze-
wany plynacym . ku gérze w ruchu krazacym
gazem ogrzewajacym, dostaje si¢ przy wylocie
rury .do umieszczonego w dolnym koricu rury
cyklonu i do panujacego tam krazenia gazu o-
. @rzewajacego. Na skutek wystepujgcej sity od-
érodkowej, materiut zostaje odrzucony na $cia-
ne cyklonu i w ten sposéb oddzelony, tak iz
- zpstaje odebrany u wylotu cyklonu i moze byé
dostarczony do miejsca zapotrzebowania. Ca-
Zy ogrzewajace natomiast zostajg wewngtrz cy-
klonu w znany  spos6p skierowane i uchodzy z
cykionu przez centralng rure, ktéra jest rowno-
czefinie przewodem odlotowym dla gazu.

Wazne dla prawidlowej pracy urzadzenia we-
dlug wynalazku jest to, aby drobnoziarnisty
material byl doprowadzany do $ciany wewne-
trzuej szybu tak, aby przesuwat sie w dé! po
tej &cianie. Mozna skutecznie to ulatwié¢ przez
doprowadzenie prrzewodu gazowego w girnej
ezgbci szybu stycenie w tym samym kierunku
obrotu jak plyngcy do géry gaz. W ten spostb
wytwarza si¢ réwniez w najwyzsse) zeéel szy-
bu silny wir tak, iz drobnoziarnisty material
utrzymuje si¢ przy pomocy sit odSrodkowych
tego wiru na Scianach szybu. Goérma cze$é szy-
bu moze mie¢ stozkowe rozszerzenie i moina w
tym miejscu utworzyé cyklon, do ktérego w naj-
Bzerszym miejscu zv:a}dsu;e vjScie przewsd ga-
zZowy.

Do przewodu gazowego prowadzonego do g6r-
nego koica szybu, wprowadza sie przewéd lub
urzgdzenie do podawania materiatu; ktory ma
byé ogrzewany tak, iz material razem z gazem
deprowadzany jest w gornej czeSci szybu, W
ten spos6b. zapewnia sig, iz caly materiat zosta-
je objety ruchem krazacym, tworzacym sie w
najwyaszej czebci szybu i doprowa.dzony do
6ciany -szybu.

M cylindrycznego szybu jest zgodme
% wynalazkiem,ldn@kmtme dluzszy od dalnego
cyklonu, poniewaz diugesé szybu oddzialvwuje
na czasokres procesu ogrzewania i tym samym
na iloéé wymienionego ciepta.

'Na rysunku przedstawiono przyklad wyko-
nenia przedmiotu wynalazku, z kitérego -wyni-
kajg dalsze cechy wynalazku,

Fig. 1 przedstawia urzadzenie cze$ciowo w
przeknoju, fig. 2 — powiekszony ptzelrréj
wzdluz linii I—II na fig. 1.

"-Do gormej. czeSci 'wlotewej -obrotowego pieca
rurowego 1 jest dolgczony przewdd spalinowy 2

‘miejscu odgalezienia umieszczona

w odpowiedni sposéb uszczelniony, Przewdéd 2

taczy -obrotowy piec rurowy z cyklonem 3, kid-
rego rura 4 odprowadzajgca pyl, prowadzi go
do obrotowego pieca rurowego. Z przewodu od-

- prowadzajacege pyt 4 odgaleziony jest przewadd

5, prowadzacy do przewodu spalinowego 2, a W
jest klapa
rozdzielcza 6, ktérej nachylenie nastawne jest
od zewngtrz. Do cyklonu 3 wchodzi z géry cy-
lindryczny szyb 7. Powyzszy szyb jest polaczo-
ny w gornej czesci z cyklonem 8, ktérego dolny
wylot odpowiada $rednicy szybu 7i jest polaczo-
ny. bezpoSrednio z tym szybem. Przewé6d odpro-
Wakizajacy 9 cyklonu 8, prowadzi do cyklonu
odpylajgcego 10, a jego przewéd odprowadzaig-
cy 11 prowadzi poprzez dmuchawe 12 do elek-
trofiltru 13.

Od przewodu odprowadzajacego 9 odgalezio-
ny jest przew6d 14, polaczony z strong ssgcg
dmuchawy 15. Po stronie tloczacej dmuchawy
dolaczony jest przewdd 16, ktéry doprowadzony

- jest do cyklonu 8 w taki spos6b, iz gaz dopro-

wadzany przewodem 16 dzieli sie na kilka stru-
mieni jednakowych, ktére w kilku miejscach
rownomiernie na calym obwodzie znajdujg u;$-
cle stycznie do cyklonu. W tym celu cyklon 8,
jak to uwidoczniono na fig. 2, jest zaopatrzony
na przyklad w trzy otwory 18, 19, 20 pirzesta-
wione o 120°, a przew6d 16 tak prowadzony, iz
jego Sciana wewnetrzna 21 — ohserwujgc w kie-
runku przeplywu gazu — dochodzi stycz.aie do
przedniej krawedzi otworu 18, za§ jej §&ciana
zewnetrzna 22 stycznie de tylnej krawedzi ot-
woru 20. Ponadto przewidziane sg w przewo-
dzie odplywowym dwie blachy kiemijgce 23 i 24,
ktére dochodza stycznie do tylmyeh krawedzi
otworéw 18 i 19 i nakrywaja je w takim od-
stepie, iz do kazdego otworu dochodzi jedna
trzecia ilos¢ gazu.

Do przewodu 16, prowadzacego do cykionu 8,
dochodzi 'w dole przewdéd 25. Do tego ostatnie-
go jest przylaczony lejek podawczy 27 poprzez
kolo przegréodkowe 26, kt6éry podaje material
poddawany obrébce cieplnej. Ponadto przew6d
28 odprowadzajacy py! cyklonu 19 jest tak pro-
wadzony, iz dochedzi do rury 25. Praewéd 28 od-
prowadzajacy pyl jest poniZej cyklomu 10 krit-
ko uciety i skoénie zakoficzony. Do skofnego
wylotu przylega klapa wahadlowa 29, ktéra
jest obcigzona ciezarkiem 30. Cigzarek jest tak
dopasowany, iz wydzielony w cyklonie 10 ma-
terial gromadzi si¢ do pewnej wysokosci na
klapie. Dzieki temu osiaga sie dobre zmaminiecie
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ra pomoca materialu, przed przelotem gazuy,
przez przewéd wyprowadzajacy pyl. Klapa ot-
wiera sie dopiero wtedy, gdy ciezar zgroma-
dzonego materialu przewwaiy moment zamknie-
cia. Od fego caasu peczgwszy, przez brzeg: kla-
py przelewa eie kazdoramowo taka ilo$é ma-
terialu, jaka doplywa do przewadu 28 z cyklo-
nu 1¢. Odpowiednia kilapa wahadlowa 3I znai-
duje sie rowniez w przewodzie ¢ odprowadzi-
~jacym pyl z cyklonu 3. Podczas ruchu gazy od-
lotowe obrotowego pieca rurowego 1 zostaja
zasysane za pomocg dmuchawy 12 przezr prze-
wéd 2 do eyklomu 3 i to w taki speséb, iz weho-
tzq do cyklonu z bardao duiza predkoscia, np.
20 m/sek. W cyklonie gaz wykonuje ruch lcrg-
zacy w kierunku ruchu wskazéwki zegara. Na-
stepnie gazy wchodza do cylindrycznego szybu 7,
zachowujgec ruch krazacy plyng w gére  linig
Srubowg tak, iz pozioma skladowa stycznej pred-
kosei przeplywu jest znaeznie wieksza niz skla-

dowa osiowa. Wielko$ci skladowych predkosci .

zalezne s3 od ciezaru wilaéciwego i wielko$ci
ziaren kazdorazowo poddawanego ogrzewaniu
materialu i wynosza przy surowej maczce ce-
mentowej w kierunku peziommym okolo 20 m/-
sek., a w kierunku pionowym okolo 4 m/sek.

Z szybu 7 gaz odlotowy z pieca przecnodzi
stale krgzac w cyklonie 8 i wychodzi z niego
" przewodem:- 9. Czghé gazbé6w odlotowych zostaje
zassana za pomoey dmuchawy 15 | przewodem
16" doprowadzona ponownie' do cyklonu 8. Jed-
noczesnie doprowadza sie lejkiem 27 poprzez
kolo przegrodkowe 26 i przewdd 25 surowsq
maczke cementowyg do przewodu 16, Surowa
maczka cementowa zostaje przy wlocie do prze-
wodu 16 ujgta preez gaz plynacy przez przewod
i w stanie zawieszonym doprowadzona do cy-
klonu 8. Powyiszy gaz sluzy przeto jako gaz po-
mecniczy do wprowadzenia surowej maczki ce-
mentowej do cyklonu 8. Jak widaé z fiz. 2 gaz
pomocniczy obladowany surowa maczky cemen-
towa dochodzi w taki spos6b przez otwory 13,
19, 20 do cyklonu 8, iz w cyklanie przybiera
réwniez rueh krazacy w kierunku ruchu wska-
z0wki zegara. Gaz pomocniczy przeplywa przez
cyklon, wykonujac wpierw ruch po linii Srubo-
wej w dol i nastepnie wspierany przez piecowe
gazy odlotowe wznoszace sie w szybie 7 w tym
samym kierunku obrotowym, zostaje przesta-
wiony w kierunku do goéry i odprowadzony ra-
zem z gozami odletowymi przewodem 9.

- W. eyklonie 8 surowa maczka cementowa pod

wplywem sily odérodkowej, ktéra zostaje macz-
ce udzieloma przez krazacy strumien gazu po-
mooniczego, wyparta zostaje na zewngfrz. Macz-
ka obsuwa sie, wspierana plynacym w 461 stru-
mieniem. gazu pomocniczego na fcianie wewne-
trznej cyklonu ku dolowi. Przez wprowadmenie
ponocniczego strumienia gasowego obluiowa-
nego surowy maczka cementowsz w kilk roéw-
nych strumieniach, w '&ilku réwnomiernie na
obwodzie cyklonu rozmieszczonyeh miejseach,
zapewnia sie %o, iz surowa cemenfowa maczka
rozdziela si¢ na écianie wewneirznej cykisnv w
warstwie o jednakowej grubodci i dzieki temu
dochodzi do szybu 7 réwnomiernie rozdzielona
na obwedzie wyletu cyklonu.

W szybie 7 surowa maczka cementowa zosta-
je objeta stale gorgcym gazem plecowyrs, kto-
ry przeplywa przez rure §rubowo plyngc w gé-
re a nastepnie pod dzialaniem sity od$rodko-
wej, wywievanej na ka#ds oddzielng czgelecz-
ke surowej maczki, kierowana na $ciame we-
wnetrzng szybu. W ten sposéb powstaje na cia-
nie wewnetrznej szybu dokladne mprowil!ze—

.nie surowej maczki cementowej w postaci zero-

solu w goragcym gazie, przy czym crasteczki
maczki cementowej wykonuja ruach krgigey
i jednoczesnie wskutek dziatania sity  cieikos-
ci powoli opadajag w dél Czgsteczki maciki eu-
rowej stykaja si¢ przy tym doklainie z gora-
cym gazem, tak iz zapewmiona -jest dobra wy-
njana cdepia. Pomiewatd pomadte surows mgcz-
kg cementows oplywaja przy pezejiciu praes
5zyb 7 z wzrastajgcym ograewaniem corar jo-
retsze gazy, ogrzanie surowej macziki cememio-
we)] do wysokiej temperatury - jest zapewnicee.
Im dluzszy jest szyb oraz im welniej przecihe-
dzi surowa maczka cementowa praez ten szyb,
tym wyiszg temperature osiaga ona pray dojé-
ciu do wylotu szybu 7. Aczkalwiek moinaby
stosowaé¢ bardzo dlugie szyby, to jednak ze
wzgledow - konstrukcyjnyeh nie przekraciza sie
divgosci 10—15 m, Jesli ta diugadé nie wystar-
&zy do ogrzania surowej maczki eementowej de
temperatury 700—750°C, moéna z korzyécig sto-
sowaé w rurze praeszkody, ktére opdiuniajg opa-
danie surowej maczki cementowej w dot V7 tym
celu moima np. zastosowad na Scianie wewne-
trznej szybu pierdcieniowe lub srubowe wyste-
py 33. '

Ogrzana do 700—750°C surowa macLsa ce-
mentowa zostaje po wyjSdiu z szybu 7 chjeta
przez gaz, deprowadzany do cyklonu 5 2 orze-
wadu 2, Na skutek dukej predkosci wymoszgcej
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okolo: 20 m/sek. z jaka.przeplywa. gaz. przez-ey--
kion ruchem krazgcym oraz duzej sily odsrod--
kowej: jeka -dziala przez-to na surowa maczkeg

cementowq, ta ostatnia zostaje wydzielona i kie-

rowana, na. $ciane wewnetrang cyklonu, Po tej-

§cianie .obsuwa - sie - maczka cementewa -x -dot
i zoetaje- nastepnie -wyprowadzona rurg 4. W
tej.rurze surowa . -maczka cementowa zostaje
pedzielona na dwa strumienie za pomocg klapy
6, z ktérych jeden jest kierowany ‘do obrotowe-
g0 pieca rurowego. 1, a drugi odgaleziong rura 5
do.. przewadu, 2.. Ten- strumien . zostaje w stanie
zawieszonym doprowadzony .. razem -z
t obrotowego .pieca .rurowego o temperaturze

1100—1200°C ponownie do cyklonu 3 i w tymze .

zostaje wydzielony razem z surowa maczkg ce-
mentows . z. szybu 7. A zatem surowa maczka

cementowa po wyjsSciu z szybu 7 odbywa staly.

obleg kolowy przez cyklon 3, przew6d 5 i prze-
w6d dla gazéw odlotowych 2. Dla utrzymania
stanu r6wnawag1 ‘wydziela sie przy.tym taka

samg 110§é suroweJ maczkl cementowej z obie-.

gu.za. pomoca klapy 6 jaka doprowadza sie w
stame §w1ezego matenalu lejkiem 27 do urzs-
dzerua ogrzewajacego. Przez przestawienie kla-
py mozna regulowaé w szerokich granicach sto-
sunek ‘prowadzonej w obiegu ilo§ci surowej
maczkl ;:ementoweJ do ilo$ci doprowadzanej. Na

ogél stosuje s1e stosunek 1, moze on by¢ wiek-
szy lub mmerzy od 1.i wynosi¢ np. 0,5 albo 2.

- Na'¢kutek ‘opisanego obiegu krazacego, suro-
wd ‘thaczka cementowa - kilkakrotnie zostaje

‘traktowana w - przewodzie 2 gazami plyngcymi.

z obrotowego pieca rurowego, a tym samym naj-
goretszymi gazami. Poniewaz surowa maczka
cementowa ‘jest juz przy wejsciu do przewodu

2 bardzo wysoko ogrzana, cieplo najgoretszego:

gaziy pieéowego w.: -przewodzie 2 wykorzystane
zostéje ‘przede 'wszystkim do odkwaszenia suro-

wej maezki, przy czym temperatura piecowych:

gazéw spada ‘do okolo 800°C. Przy kazdym
przejéeiu przez przewdd 2 wydzielona zostaje
przeto znaczna ilo§¢ kwasu weglowego z suro-
wej ‘mmgczki cementowej. Dla calkowitego od-
kwaszenia maczki ‘cementowej,” potrzebna jest

przeto’ w ‘cbrotowym piecu rurowym odpowied--

nio mniejsza ilo§¢ ciepla, tak iz 'w jednostce cza-
su"mozna“ Przepuscié przy jednakowym nakla-
dzie cieplnym, wiekszg ilo§¢ surowej maczki
cementowej, niz to. bylo :dotychczas mozliwe.
Gazy. piecowe uchodzace w gérze szybu 7 i od-
prowadzone przewodem 9, doprowadzane sa,
o ile :nie .s3 stosowane w obiegu jako. gazy po-

gazem-

mocnicze do wprowadzania surowej magczki ce- :
mentowej, do .obiegu przez przewody 14 i 16, cy-
klon 8 i-przewdd 9, do cyklonu odpylajacego 10.-
Gazy odlotowe opuszczajg ' cyklon przewodem.
11 i przechodza w celu oczyszczenia przez dmu--
chawe 12 do-elektrofiltru 13, z ktérego oczysm—‘
czony gaz wychodzi na zewnatrz. ‘.

Pyt wydzielony -w cyklonie 10, przechodzi
przewodem rurowym 28 do przewodu 25 i zo--
staje razem ze §wieza maczka cementowg z lej-.
kiem 27 odprowadzany do. przewodu na gazy -
odlotowe 16. Mozna' réwniez podawaé pyl za '
pomoca odpowiedniego  przewodu, wprost do
obrotowego pieca rurowego albo do przewodu 2
prowadzacego do cyklonu 3.- .R6wniez pyl wy-'
dzielany w: elektrofiltrze moze byé doprowa-
dzany razem ze S§wieza surowg maczka cemen-
towa do przewodu 16 albo do obrotowego pieca
rurowego, wzglednie do przewodu 2. Je§li gazy
uchodzace z szybu 7 zawieraja tylko nieznaczne
iloséci pyiu, to mozna pomingé cyklon 10 a prze-
wéd 9 moze byé polaczony bezposrednio z dmu--
chawa 12. .Poza tym mozna opus$cié przewéd 14,
a jako gaz pomocniczy do wprowadzenia suro-
wej maczki cementowej do cyklonu 8 stosowaé
powietrze, ktére za pomocg dmuchawy 15 za-
sysa sie z atmosfery .

" Spos6b wedlug wynalazku nadaje sie nie tyl-

ko do ogrzewania surowej mgczki cementowej.
albo tym podobnych materialéw, lecz - ogélnie
biorac moze byé zastosowany, gdzie drobnoziar-
niste materialy przez bezposrednia wymiane
ciepta traktowane by¢ maja gorgcymi gazami.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ogrzewania w ' przeciwpra-
dzie drobnoziarnistego materialu, zwlaszcza
surowej maczki cementowej, w ktérym gorg--
ce gazy ruchem krazacym przeplywajg w cy-
lindrycznym szybie, w kierunku z dolu do
goéry i ogrzewaja dostarczany w kierunku
Sciany wewnetrznej przesuwajacy sie ku do-
towi material, znamienne tym, ze w dolnej
czesci szybu w ksztalcie rury umieszeczony
jest cyklon, do ktérego wechodzi ta rura ja-
ko przewéd odlotowy dla gazu, a ktérego:
Srednica jest rozszerzona w odniesieniu do
dolnego konca tej rury, przy czym gaz ogrze-
wajacy jest wprowadzany na obwodzie cy-'
klonu, a ogrzany material zostaje odprowa-
dzany przy wierzchotku cyklonu. ’

2. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne
tym, ze w gérnej. czeéci szybu znajduje-stycz-
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nie ujscie przewédd gazowy przy tym samym
kierunku obrotu jaki majg ptyngce w gore
gazy. ' )
. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
Ze gérny koniec szybu jest stozkowo rozsze-
rzony i w tym miejscu utworzony zostaje
cyklon, do kiérego w najszerszym miejscu
znajduje uj$cie przew6d gazowy.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 albo 3, zna-
mienne fym, ze do prowadzacego do gérnego
konica szybu przewodu gazowego ma ujscie
przewéd albo urzadzenie do - nadawania
przeznaczonego do ogrzewania materiatu.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, 3 albo 4, zna-
mienne tym, ze prowadzacy do gérnej czesci
szybu przewéd gazowy, stanowi odgalezienie
przewodu odlotowego szybu. . ‘
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, ze do przewodu odlotowego z cylin-
drycznego szybu jest wigczone urzgdzenie od-
pylajace, ktérego przewod odprowadzajacy
pyl jest polaczony z przewodem gazowym
prowadzacym do goérnej czesci szybu.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne

tym, ze cylindryczny szyb jest kilkakrotnie
dluziszy od dolnego cyklonu.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—7, znamienne

tym, ze wierzcholek przewidzianego w dol-
nej czesci rury cyklonu polgczony jest za po-
mocy przewodu dla ogrzanego materialu
z miejscem dalszej przerébki materiatu,
np. z obrotowym piecem rurowym, a za po-
mocg drugiego przewodu dla tego samego
materialu, polaczony jest z przewodem gazo-
wym, prowadzacym do cyklonu umieszczone-
go w dolnej czeSci szybu.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—8, znamiénne

tym, ze na $Scianie wewnetrznej cylindrycz-
nego szybu, przewidziane sg przeszkody ha-
mujace opadanie w d6t materiatu, np. wyste-
Py bpierscieniowe albo Srubowe, ktére prze-
diluzajq okres przebywania materialu w szy-
bie.

Kléckner - Humboldt - Deutz A. G.

Zastepca: dr. Andrzej Au
rzecznik patentowy
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