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Uktad sprezysty ze wzrastajacym ugieciem przy nie rosnacej lub mato rosnacej sile uginajacej

Przedmiotem wynalazku jest uktad sprezysty ze wzrastajacym ugieciem przy nie rosnacej lub mato rosnacej
sile uginajacej. Uktad ten nadaje sie zwtaszcza do zastosowania w dzielarko-formierkach do ciasta.

Dotychczas nie sg znane uktady sprezyste z wzrastajacym ugieciem przy nierosnacej lub mato rosnacej sile
uginajacej — tak zwane uktady o degresywnej charakterystyce. Znane s uktady sprezyste o statej, wzglednie
progresywnej charakterystyce. Uktady o podobnej charakterystyce s stosowane przy zewnetrznym sterowaniu
praca elementéw spreystych.

' Wynalazek moze znalez¢ zastosowanie w uktadzie prasujacym itnacym ciasto w dzielarko-formierce,
w ktérym dotychczas stosowano uktady zaopatrzone w jeden element sprezysty o statej charakterystyce.

Znane uktady dziatajg w nieco inny sposéb i nie spetniajg swej roli tam, gdzie |est wymagana wzgledna
statos¢ sity uginajacej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego uktadu sprezystego, w ktérym ze wzrastajgcym ugieciem sita
uginajaca miataby wartos¢ statq, wzglednie zmieniataby sig@ nieznacznie.

Cel wynalazku osiagnigto przez opracowanie uktadu sprezystego, ktory stanowi zespét co najmniej dwu
elementow sprezystych, korzystnie sprezyn, wspétdziatajacych réwnolegle ewentualnie szeregowo i napinanych
za pomocy ciegiet osadzonych w nieruchomym korpusie, przy czym rygle powodujg wytaczenie jednego z ele-
mentdw sprezystych z pracy, po osiggnieciu okreslonej fazy cyklu roboczego.

Najlepiej jest, gdy uktad sprezysty wedtug wynalazku, zawiera dodatkowy rygiel zluZzniajacy, powodujacy
wytaczenie elementu spre2ystego z pracy po osiggnigciu okreslonej fazy cyklu roboczego.

Wedtug wynalazku, ukfad sprezysty moze mie¢ dwa elementy spre2yste wykazujace jednakowa charakte-
rystyke.

Uktad wedtug wynalazku moze by¢ wykorzystany np. w dzielarko-formierkach — w mechanizmie prasuja-
cym i tnacym ciasto, w ktérym wymaga sie rozwijanie duzej sity przy matych ugigciach i takiej samej, wzglednie
nieco rozniacej si@ sity przy ugieciach wigkszych, pozwalajac tym samym na nieprzecigzanie silnika i pozosta- -
tych uktadéw wsp6tpracujacych, pod wptywem rosnacej sity na skutek wzrastajacego ugigcia — jak to miato
miejsce w konstrukcjach dotychczasowych.
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Uktad sprezysty wedtug wynalazku umozliwia osiagnigcie parametréw przy matych i duzych ugieciach
takich, jakie nie byty do osiagnigcia w istniejacych konstrukcjach, ktére miaty inng charakterystyke pracy.

Koszt uktadu sprezystego wedtug wynalazku jest niewielki, gdyz uktad zawiera typowe czeéci skfadowe.
Proponowane rozwigzanie pozwala na samoczynnq prace, tak przy napinaniu uktadu jak i przy zwalnianiu i jest
zbedna jakakolwiek ingerencja z zewnatrz.

Stosowanie uktadu sprezystego wedtug wynalazku,-umozliwia prasowanie prawie z jednakows sitq zaréw-
no duzych kes6éw ciasta (o duzej grubosci) jak i matych keséw ciasta (o matej grubosci) i nie powoduje wzrostu
obcigzenia i zuzywalnosci mechanizméw urzadzenia.

Uktad sprezysty wedtug wynalazku bedzie blizej objasniony na przyktadzie wykonaqla przedstawionym
na rysunku, na ktérym: fig. 1 przedstawia schematycznie uktad sprezysty réwnolegty, fig. 2 — zalezno$¢ ugiGcia
od wartodéci sity uginajacej uktadu z fig. 1, dla poszczegbinych faz cyklu roboczego. fig. 3 — uktad sprezysty
réwnolegty z dodatkowym ryglem zluZniajacym, fig. 4 — zalezno$¢ ugiecia od wartosci sity uginajacej uktadu
z fig. 3, dla poszczegéinych faz cyklu roboczego, fig. 5 — uktad sprezysty szeregowy z ryglowaniem sprezyny,
fig. 6 — zalezno$¢ ugigcia od wartosci sity uginajgcej uktadu z fig. 5, dla poszczegdlnyeh faz cyklu roboczego.

" Na fig. 1 przedstawiono uktad sprezysty réwnolegty, zestawiony z dwéch sprezyn | i ll z kerpusu 1,
ruchomego ciggna 2 zakoriczonego zaczepem 4 i posiadajacego kotek rygla B. Ponadto w sktad wchodzi ciggno 3
zrowkami rygli B i A kotek rygla A znajduje si¢ w korpusie 1. Sprezyna | opiera sie z jednej strony na tozysku
5, utatwiajagcym obrét ciegna 3.

Schematyczny ksztatt rowkéw i potozenie kotkéw stanowiacych tacznie rygle A i B, pokazano pod sche-
matami odpowiednich potozeri uktadu w czasie pracy:a, b i ¢. ‘

Uktad dziata w sposéb nastepujacy: korpus 1 traktuje si¢ jako nieruchomy ado zaczepu 4 ciggna 2
przykiada si¢ site P napinajacq uktad sprezysty. Ulegaja napigciu sprezyny | i Il. Ciggna 2 i 3 w trakcie napina-
nia wykonujg ruchy uzalenione od okreslonego uksztattowania rowkéw rygli A i B oraz od potozenia kotkéw
w tych ryglach. Ciegno 2 nie posiada mozliwosci obrotu, tak jak i korpus 1. W zwigzku z tym obracaé si¢ moze
tylko ciegno 3. -

Przy dojsciu uktadu do potozenia pokazanego w fazie b ugigcie osiaga warto$¢ zaznaczong na fig. 2.
odnosnikiem f,. Dzigki wejsciu kotka w cze$¢ pozioma rowka w ryglu A przesuwanie sie ciegna 3 ulega zahamo-
waniu. Sprezyna | zostaje wiec zaryglowana i nie moze by¢ uginana. Przy dalszym dziataniu sity P mozliwe jest
wigc jedynie napinanie sprezyny Il i dalsze wysuwanie ciegna 2 az do osiagnigcia wartosci ugigcia f, narzuconego
dtugoscia rowkow rygli, wzglednie innymi czynnikami zewnetrznymi.

W pierwszej fazie pracy a (fig. 2) sita uginania P sprezyny | rosta wedtug charakterystyki wypadkowej dla
obu sprezyn | ill, az do osiagnigcia wartosci ugigcia réwnej f,. Nastepnie wskutek zaryglowania sprezyny |
(wytaczenie jej z pracy), sita uginania P rosnie wedfug charakterystyki sprezyny I, przebiegajacej bardziej
ptasko od charakterystyki wypadkowej, umozliwiajac osiagniecie wartosci ugigcia f, . Sita potrzebna do osiagni@- -
cia wartosci ugiecia f, uktadu, tylko nieznacznie lub tez wcale nie rézni sig od sity niezbednej do ugigcia uktadu
~ owarto$¢ f,. Oznacza to spetnienie zatozenia uzyskania wzrostu ugigtia przy niewzrastajacej lub mato réznigcej
sie sile napinania P. Wartosci Po i f, odpowiadajq warto$ciom naprezenia wstepnego sprezyn | i ll.

Podczas powrotnego dziatania uktadu, po ustapieniu dziatania sity napinajacej P, napieta sprezyna I
swoja energie sprezysta powoduje powrdt ciegna 2 z potozenia w fazie ¢ do potozenia w fazie b, dzieki ryglom A
i B powodujac obrét ciegna w kierunku odwrotnym. W chwili osiggniecia potozenia fazy b nastepuje wzajemne
zaryglowanie ciggien 2 i 3 i dalszy ruch ciegien 2 i 3 nastepuje pod wptywem obu sprezyn L.i Il do potozenia
wyjsciowego w fazie a, w ktérym rygle A i B zajmuja potozenie wyjsciowe.

Na fig. 3 przedstawiono uktad sprezysty réwnolegty, wedtug wynalazku, ze zluZznianiem sprezyny. Uktad
ten jest zbudowany z takich samych elementéw sktadowych jak uktad z fig. 1. R6Znica polega jedynie na
ksztattach rowkéw rygli A i B, ktére uwidoczniono pod schematami poszczeg6inych faz uktadu. W potozeniu
wyjsciowym (faza a) ciegna'Z i 3, za pomocg rygla B sa wzajemnie zaryglowane i nie mogg wykonywa¢ wzgledne-
go ruchu posuwowego. Po przytozeniu sity napinajacej P obie sprezyny | i Il ulegajg ugieciu. Ztgczone ryglem B
ciegna 2 i 3 wysuwaja sie napinajac sprezyny | i 1. W chwili, kiedy kotek rygla B zajmie potozenia jak w fazie b,
energia sprezyny | ijednoczesne dziatanie sity P spowodujg wzajemne odryglowanie si@ ciggien 2 i 3 wskutek
wejscia kotka -wrowek skosny rygla B, powodujagc tym samym zluZnienie sprezyny | i przez obrét, dzieki
dziataniu rowkéw rygla Bi A sprezyna | zajmie potoZenie jak w fazie o. Sprezyna 11 jest nadal napinana. Fazy ,b
i ¢ odpowiadaja wartosci ugiecia f, . Przy dalszym napinaniu sprezyny 11 nastepuje dalszy_obrét i jednoczesnie wy-
suwa sie ciegno 3 powodujac zluZnienie sprezyny |, az do catkowitego zwolnienia napigcia (faza d). Kotki w ry-
glach A i B zajma pokazane potozenie.

Charakterystyke uktadu sprezystego » €ig. 3 przedstawiono na fig. 4. Sprezyny I i Il znajdujace si¢ pod
napigciem wstepnym P, s3 poddawane uginaniu wedtug charakterystyki wypadkowej obu sprezyn. Po
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osiggnigciu ugiecia o wartoéci f; (faza b ic) nastepuje zluZnienie spre2yny 1 iwytaczenie jej z pracy. Dalsze

uginanie uktadu odbywa si¢ wedtug charakterystyki sprezyny Il, z tym Ze nastgpuje pewne odchylenie od tej

charakterystyki o site P, konieczng do zluZnienia spretyny | poza napiecie wstepne. Prace te@ wykonuje

sprezyna Il. Po osiagnieciu ugigcia f,, wartos¢ sity uginajacej P, jest znéw zblizona do wartosci sity ugmajqo.j
" uktad do wartosci ugiecia f; .

Powrét uktadu sprezystego z fig. 3, do potoZenia wyjsciowego odbywa si¢ natepujaco: Po zdjeciu sily
napinajacej P energia zakumulowana w sprezynie Il powoduje ruch ciegna 2 w kierunku do dotu, wywotujac
ruch obrotowy i unoszacy ciegna 3, dzigki ryglom B. W trakcie rozprezania sprezyny 2, sprezyna | napina sigdo
wartosci napiecia poczatkowego P,. RozpreZajac sie dalej sprezyna Il powoduje dalsze napinanie spreZyny |, a2
do osiagnigcia stanu, pokazanego w fazie b. Rygiel B zajmuje potoZenie zaryglowane i teraz energia obu spreyn |
i 11 powoduje dalsze rozprezanie uktadu do potozenia wyjéciowego (faza a). Z podanego przebiegu pracy wynika,
2e charakterystyka sprezyny Il powinna byé bardziej stroma od charakterystyki sprezyny |. Oznacza to dla
prawidfowego dziatania uktadu, ze sprezyna |l powinna by¢ silniejsza od sprezyny I.

Podczas pracy powyiszego uktadu spreiystego, zluZnienie sprezyny | nie musi przekraczaé wartodci
napiecia wstepnego P,. Dziatanie takie moZna asiagna¢ przez dobér ksztattu rowka rygla A, przedstawionego na
fig. 3 odnosnikiem A,. Rowek ten utrzymuje sprezyne | w potozeniu jak w fazie ¢ oraz w fazie d, zaryglowujac
spretyne i nie pozwalajac na dalsze jej rozpreZanie. Stad teZ na charakterystyce (fig. 4) przyrost sity napinajacej
P nie bedzie pomniejszony o warto$¢ Pl lecz bedzie si¢ odbywaé doktadnie wzdtui charakterystyki spreiyny
R

Na fig. 5 przedstawiono uktad sprezysty wed tug wynalazku, z ryglowaniem sprezyny. B

Uktad sprezysty jest zbudowany ze spreiyn | ill, ktére sg ustawione szeregowo. Ciegno 2, na swej
powierzchni oporowej sprezyn posiada dwa tozyska toczne 5, ktére utatwiajg obrét ciggna 2, natomiast ciggno 3
nie ma moiliwoéci obrotu i moie si¢ tylko przesuwaé, akorpus 1 traktuje sig@ jako nieruchomy. Miedzy
korpusem 1 i ciegnem 2 znajduje si¢ rygiel A, sktadajacy si¢ z kotka i rowka przy czym kotek jest umocowany

“w korpusie 1. Miedzy ciegnami 2 i 3 znajduije sie rygiel B, przy czym kotek jest wbudowany w ciggno 3.

Schematyczny ksztatt rowkoéw rygli A i B, oraz odpowiednie potozenie kotkdéw rygli w rowkach pokazano
pod poszczegélnymi fazami pracy uktadu sprezystego. W potoZeniu wyjsciowym (faza a), ciggna 2 i3 sg
wzgledem siebie zaryglowane za pomocy rygla B. Mozliwe jest tylko ich wspéine przesuwanie. Po przetozeniu
sity napinajacej P przesuwanie sie ciggien 2 i.3 powoduje napinanie sprezyny |l az do osiggnigcia stanu, kiedy
rygiel A zarygluje ja w potozeniu $cisnigtym a rygiel B odrygluje wzajemnie ciggna 2 i 3 (fza b), przy wartosci
ugiecia wynoszgcej f, . Po zaryglowaniu sprezyny 2 przez rygiel A, sprezyna ta zostaje wytaczona z pracy i dalszy
przesuw ciggna 3 pod dziataniem sity P przytozonej do zaczepu 4 powoduje napinanie sprezyny |, at do
osiggnigcia ugiecia f;. Rygle w tym potozeniu zajma pozycje pokazang pod faza c.

Na fig. 6 przedstawiono charakterystyke uktadu sprezystego z fig. 5. Po przytozeniu sity napinajgcej P,
sprezyna Il ugina sig zgodnie ze swa charakterystyka: od wartosci napigcia wstepnego (w przypadku wprowadze-
nia takiego napigcia) az do osiagniecia ugiecia f;. Po osiggnieciu tej wartosci ugigcia spreiyna |l zostaje

wytaczona z pracy idalsze uginanie sie uktadu odbywa sie¢ za pomocg napinania spretyny | zgodnie z jej
charakterystyka, az do osiagniecia wartosci ugigcia f, .

W przypadku, gdy sprezyny | i1l maja jednakowe charakterystykl (ze wzgleddw konstrukcyjnych jest to
wariant najkorzystniejszy), sity doprowadzajace uktad do ugieé f, if, sq sobie réwne. Powrét powyiszego
uktadu sprezystego do stanu wyjsciowego odbywa si¢ samoczynnie po zdjeciu sity napinajacej P. Dzieki
ksztattowi rowka w ryglu B, energia zakumulowana w sprezynie | powoduje przesuniecie sie ciegna 3 w kierunku
do dotu, rozpreiajac przy tym sprezyne I, ktéra potem ulega zaryglowaniu ryglem B i dalszy powrét z fazy b do
fazy a moze odbywad sie dzigki dziataniu energii sprezyny 11, powodujacej przesuw ciegna Il i rozpreZenie tej
sprezyny. Nastepnie powrét do potozenia wyjsciowego — faza a.

Kazdy z oméwionych uktadéw sprezystych spetnia wyznaczone zadanie i zapewnia niewzrastanie sit przy
wzroscie ugigcia, w okreslonym i narzuconym zakresie ugigc.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad sprezysty ze wzrastajagcym ugigciem przy nierosnacej lub mato rosnacej sile uginajacej, znamienny
tym, Ze stanowi go zesp6t co najmniej dwu elementéw sprezystych, korzystnie sprezyn (1i'll) wspétdziatajacych
réwnolegle ewentualnie szeregowo i napinanych za pomoca ciegien (2, 3) osadzonych w korpusie (1) przy czym
rygle (A, B) powodujg wytgczenie jednego_z elementéw spreiystych z pracy, dla okreﬁlonej fazy cyklu
roboczego

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e zawiera rygiel zluzniajacy (A;) powodujacy wytaczenie
elementu spre2ystego z pracy, dla okresionej fazy cyklu roboczcgo.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze oba elementy sprezyste (I, 11) moga mie¢ jednakowa charak-
terystyke.
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