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Fremgangsmate for fremstilling av svovelsyre ved trykk-katalyse

ut fra gass med lavt Soz-innhold.

Foreliggende oppfinnelse vedrtrer en fremgangsmidte for
fremstilling av svovelsyre ved katalytisk oksydasjon under trykk
av gass med lavt SOZ-innhold, spesielt gasser som har SOZ-innhold
pa under ca. 9 %, samt av gass som kommer fra svovelforbrenning.

For 84 16se de alvorlige, aktuelle problemer med den
atmosferiske forurensning har man foresldtt & minske restinnhol-
det av SO2 i avldpsgassene fra svovelsyrefabrikkene, nemlig ved
&4 tke den katalytiske omsetningsgrad til over 98 %, som tidligere
ble betraktet som tilfredsstillende. '

Denne fristende ldsning stbter imidlertid pd store

praktiske vanskeligheter fordi de gass-sammensetninger som vanlig-
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vis behandles i svovelsyrefabrikkene, og industri-katalysatorenes
ytelse ikke muliggjdr en omsetningsgrad pd over 99 % ved vanlig
katalyse.

Tidligere har man derfor p& omrddet tatt i bruk ytter-
ligere hjelpemidler for & oppnd hﬁyere omsetning, hvilke bestar
i & absorbere en del av svoveltrioksydet som dannes under reak-
sjonen for omsetningen av SO2 er ferdig. Ut fra reaksjonens
kinetikk har man s& beregnet at omsetningsgraden foran forste
absorbsjon métte vere omkring 90 %.

En del tidligere publiserte dokumenter beskriver den
katalytiske omsetning av 802 til SO3 i flere atskilte trinn med
en mellomliggende absorbsjon, og skal siteres nedenfor for &
vise teknikkens stand. Spesielt fremheves fransk patent nr.
1.281.603, 1.300.466, 1.382.360, 1.382.361, 1.385.698, 1.440.930
(og tilleggspatent nr. 87.930), 1.447.061 og 1.451.923,

En slik katalyseprosess som tar i bruk minst to omset-
ningstrinn er égnet for anvendelse p& alle gasser som stammer
fra svovelforbrenning, men lar seg ikke anvende i forbindelse med
gasser som kommer fra rgsting av svovelmineraler, hvis 302_
innholdet i sistnevnte ligger pa under ca. 9 %, fordi man da md
gjenoppvarme gassen som kommer fra renseapparaturen for gassen
sendes inn i reaktoren som overfdrer SO2 til SO3. Enkelte av
de ovenstdende patenter, spesielt fransk patent nr. 1.382.360,
1.382.361 og 1.440.930, vedrdrer fremgangsmidter for behandling
av gass som inneholder under 9 % SOZ’ og beskriver sfledes an-
ordninger som besdrger ytre tilfdrsel av de nddvendige kalorier.
Det synes ikke som om disse metoder i det hele tatt er tilfreds-
stillende fra Ckonomisk synspunkt.

Nar det gjelder nodvendigheten av & nedsette den
mengde 802 som fores ut til atmosfxren, knytter det seg til dette
problemet med & Ske svovelsyre-produksjonsenhetenes kapasitet.
Sistnevnte problem er vanskelig & 15se teknisk sett hvis man vil
bruke de bestdende systemer og Oke deres produksjonskapasitet.

Det skal tilslutt nevnes at vitenskapelige publika-
sjoner allerede har pdpekt at den katalytiske omsetning av 802
til 803, som er en eksoterm reaksjon, begunstiges av en dkning i
reaksjonstrykket. I denne forbindelse skal det pekes p& fransk
patent nr. 791.425 og 953%.583, U.S. patent nr. 2.075.075 og en
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artikkel av professor Cathala, utgitt i 1957 i "Annales du
Génie Chimique".

Oppfinnelsen benytter seg av og kombinerer visse alle-
rede kJjente trekk ved de tidligere metoder, og tar disse i bruk
for behandling av gass med lavt SOZ—innhold. Foreliggende metode
gjor det mulig samtidig & innskrenke produksjonsinstallasjonene
og minske de mengder S0, som féres ut i atmosfmren.

Foreliggende oppfinnelse bestidr sdledes i en frem-
gangsmdte til fremstilling av svovelsyre ved katalytisk oksyda-
sjon av gass som skriver seg fra forbrenning av svovelholdige
materialer og som inneholder mellom 4 og 12 %.SO2 under et trykk
som ligger mellom 3 og 9 bar, omfattende et eller to oksydasjons-
trinn og et eller to absorbsjonstrinn, og den karakteriseres
ved at restgassene som kommer fra absorbsjonen eller fra det
siste absorbsjonstrinn som i og for seg kjent oppvarmes fOr
ekspansjon ved varmeutveksling med gasser som gér til absorbsjon
eller til det siste absorbsjonstrinn og at de gasser som gdr til
oksydasjon eller til det fOrste oksydasjonstrinn er oppvarmet ved
varmeutveksling med de gasser som skriver seg fra oksydasjons-
trinnene eller et av oksydasjonstrinnene.

Den trykkgass som benyttes i prosessen kan fremstilles
ved hjelp av hurtig-leverende kompressorer. Oppfinnelsens frem-
gangsmidte drives under trykk bdde under den eldste fremgangsméte
som benytter en enkel absorbsjon av den SO3 som er dannet etter
katalysen, og hvor der benyttes dobbelt absorbsjon, dvs. en mellom-
liggende absorbsjon av SO3 dannet etter forste katalysetrinn.
Trykket varierer mellom 3 og 9 bar abs., og den ndyaktige, opti-
male verdi velges i hvert tilfelle som funksjon av produksjons-~
enhetenes storrelse og energiomkostningene.

I henhold til oppfinnelsens fremgangsméte bor Soj—ab—
sorbsjonen gjennomftres under trykk, szrlig nidr det gjelder
dobbeltabsorbsjon. Absorbsjonen gjennomfdres fortrinnsvis ved
en temperatur mellom 175 og 250°C for gassen, og 60 til 90°C
for syren. '

En fordel med foreliggende oppfinnelses fremgangsmite
er at man i installasjoner som benytter dobbelt absorbsjon kan
behandle rostegass fra svovelmineraler, hvor gassen inneholder
under ca. 9 % S0,, s®rlig et SO,-innhold pd mellom 4 og 9 %,
uten & tilf6re ytre varme. Dette skyldes det faktum at gassen
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blir oppvarmet idet den komprimeres, og denne oppvarming er til-
strekkelig stor til & gi de manglende kalorier.

Ved en komprimering til f.eks. 4,5 bar abs., vil av-
1ldpsgassens temperatur vere omkring 240°C ved en innldpstempe-
ratur pa 35°C. Man oppné&r siledes en oppvarming pa 205°C som
gjor det mulig & senke til 4 % SO,-innholdet i den gass som kan
behandles i en installasjon med dobbelt absorbsjon uten til-
forsel av ytre varme. I et anlegg som drives ved et hioyere
trykk vil det alltid vere mulig om nddvendig & bringe gasstempe-
raturen ved kompressorens utldp opp til 200 - 24000, ved en
passende kjéling mellom kompresjonstrinnene.

Idet SOZ-innholdet i industrigasser vanligvis ligger
héyere enn 4 %, vil man vanligvis disponere over en viss varme-
mengde innen systemet.

Idet det disponible trykk fra kompressoren er 3 til 9
bar abs. og systemets trykktap bak kompressoren er maksimalt
1,5 bar, vil man ved utlopet fra siste absorbsjonstdrn ha en
gass som holder ca. 80°c og et trykk p& minst 2 bar, oftest hoyere.
I henhold til oppfinnelsen oppvarmer man sidledes denne gass for
den sendes til en ekspansjonsturbin som er koplet til kompressor-
ens drivaksel sammen med en dampturbin eller elektrisk motor.

En slik oppvarming kan gJennomfdres med den varme som finnes 1
gassen som kommer fra katalysatoren, eller eventuelt ved direkte
eller indirekte forbrenning av brennstoff, eller p& andre kjente
mater, f.eks. med den varme som er disponibel i rostegassen fra
mineraler som brukes til fremstilling av SOZ’ eller varme som
stammer fra forbrenning av st og som utnyttes ved hjelp av en
varmeveksler,

Hvis oppvarmingen av gassen foran ekspansjonsturbinen
er tilstrekkelig til, i betraktning av det trykk som skal utnyt-
tes, vil gassens temperatur ved utlp fra turbinen vere tilstrek-
kelig til & muliggjore innsetting av en vannvarmer. Temperaturen
vil i alle tilfelle ligge pd omkring 150°C ved avltpet, og denne
temperatur vil bevirke en hdy oppstigningshastighet i avldps-
pipen.

Ifolge oppfinnelsens fremgangsmdte kan man, ut fra
gasser som kommer fra svovelmineraler (pyritt, blende, galen,
st, pyrrhotitt, gass fra kobber-konverter, gasser fra nedbryt-
ning av gips eller anhydritt), og hvor Soz—innholdet kan variere
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mellom &4 og 9 %, oppnd omsetninger pd minst 99 % med tre kata-
lysatorsjikt i katalyse med enkel absorbsjon, og omsetninger pa
minst 99,85 % med tre katalysatorsjikt med katalyse med dobbelt
absorbsjon.

Oppfinnelsens fremgangsmate kan likeledes benyttes
for behandling av gass som inneholder S0, fra svovelforbrenning.
Denne gass har imidlertid et SOz—innhold péd opptil 12 %.

Det er en viktig forskjell mellom foreliggende frem-
gangsmdtes utforelse ndr det pd den ene side gjelder forbrennings-
gass fra svovelmineraler (blende, galen, pyritt, gips eller
anhydritt, kobbermineraler, HZS) og p&d den annen side gasser fra
svovelforbrenning, idet forstnevnte trenger rensing fér de
sendes til katalysatoren, og denne rensing kan ikke foretas uten
nedkjoling.

Videre vet man at gasser fra svovelforbrenning kan be-
nyttes direkte pd forste katalysatorsjikt ndr svovelet er brent
med t6rr 1luft og ndr gassen ganske enkelt avkjdles til den tempe-
ratur hvor oksydasjonen av 502 skal finne sted, dvs. en tempera-
tur pd mellom ca. 420 og 450°C.  Ved behandling av gasser fra
brenning av svovel, som en variant av oppfinnelsens fremgangs-
madte, behdver man derfor ikke oppvarme gassen for katalysereak-
sjonen, hvilket forenkler anlegget og metoden, og muliggjdr en
mindre apparaturinvestering.

I henhold til denne variant av oppfinnelsen kan man
benytte gass med hoyere Soz-innhold, under de samme nevnte trykk
pd 3 til 9 bar abs., som angitt ovenfor, og derved oppni en om-
setningsgrad pd 99 % med tre katalysatorsjikt i en enkelt-ab-
sorbsjon og et utbytte pad 99,85 % med fire katalysatorsjikt og
en mellomliggende absorbsjon av dannet 803' Kjoleanordningene
mellom omsetningstrinnene kan forenkles, og spesielt kan man
benytte innsprdoytning av trykkluft. Ved behandling av svovel-
forbrenningsgass kommer gassen inneholdende SO2 fra en svovel-
forbrenningsovn og passerer en varmeveksler hvor temperaturen
senkes til 420 - 450°C for gassen innfdres i forste katalysator-
sjikt. Den nddvendige luft til forbrenning til S0,, som inn-
fores i svovelforbrenningsovnen med trykk pd 3 - 9 bar, tilveie-
bringes ved hjelp av den nddvendige kompressor for utfdrelse av
fremgangsmaten, som folgelig omfatter forbrenning av svovel under
trykk.
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Man kan med fordel benytte en del av den komprimerte
luft til innspréytning mellom de forskjellige katalysatortrinn
for & senke temperaturen mellom de padfdlgende omsetningstrinn,
Den luft som gdr ut fra kompressoren er i alle fall oppvarmet
ved komprimeringen. For & nedsette volumet, og derved anleggets
stoérrelse, kan man eventuelt avkjole avlodpsluften fra kompressor-
en, enten ved hjelp av en varmeveksler kJjolt med luft eller med
vann, eller ved nedstromning av en svovelsyredusj i et dertil
innrettet té&rn, hvilket gjor detmulig & oppnd lavere temperatur,
idet syren selv avkjoles i en hjelpekjdler. Som en variant kan
man ogsd bruke varm luft slik at man far en stdrre fortynning.
Videre kan man med fordel begrense avkjolingen slik at man etter
onske kan regulere oksygeninnholdet i gassen etter blanding.

De generelle betingelser for utforelse av foreliggende
fremgangsmate for behandling av svovelforbrenningsgass er som
allerede beskrevet i detal] ovenfor, og man vil se at oppvarming-
en av gassen, som kommer fra siste absorbsjonstédrn, ved behand-
ling av svovelforbrenningsgass og for innfdring av gassen i
ekspansjonsturbinen fortrinnsvis oppnés ved hjelp av den varme-
mengde som finnes 1 gassen som kommer fra katalysen, eller even-
tuelt ved direkte eller indirekte brennstoff-forbrenning eller
pd andre, fordvrig kjente méater, f.eks. med varme som er dispo-
nibel i mineral-ridstegasser, og som utnyttes ved hjelp av en
varmeveksler.

I henhold til oppfinnelsen kan man oppnéd, ut fra gass
som kommer fra svovelforbrenning og hvor SOZ—innholdet kan gé
opp til 12 %, omsetninger p& minst 99 % med tre katalysatorsjikt
1 en katalyse med enkel absorbsjon, og omsetninger pd minst 99,85%
med fire katalysatorsjikt i katalyse med dobbelt absorbsjon.

Oppfinnelsen illustreres ved de nedenstdende eksempler,
som ikke er begrensende.

Eksempel 1

Dette eksempel vedrdrer behandling av en pyrrittgass
inneholdende 7,5 % SO, og 10,8 % oksygen. Det kjores med et
enkelt absorbsjonstrinn som angitt pad vedlagte fig. 1.

I det fOlgende beskrives det anvendte anlegg og
nedenfor forklares henvisningstallene.

Henvisningstall Betydning
1 forste katalysatorsjikt
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Henvisningstall (forts.) Betydning
2 annet katalysatorsjikt
3 tredje katalysatorsjikt
L, 5, 6, 7 varmevekslere
8 torketarn
9 kompressor
10 _ absorbsjonstarn
11 gassturbin
12 dampturbin
13 tkonomisator (vannvarmer)
14 avldpspipe

De rd rostegasser gdr inn ved 15 i tdrnet 8.

Etter at gassen kommer ut fra torketdrnet 8, fores den
inn i sentrifugalkompressoren 9 hvor den komprimeres til omkring
4,5 bar. Gasstemperaturen ved utldopet fra kompressoren er om-
kring 220°C.

Gasstemperaturen tkes til ABOOC i varmeveksleren 5
ved varmeveksling med gass som kommer fra tredje katalysator-
sjikt, og deretter i varmeveksleren 4 ved varmeveksling med den
gass som er delvis omsatt og som kommer fra forste katalysator-
sjikt. Etter & ha passert forste katalysatorsjikt gdr gassen
inn i varmeveksleren 4 og derpd inn i annet katalysatorsjikt,
hvorfra den kommer ut med en temperatur pa 51500 og P& nytt av-
kjoles for innfbring i tredje katalysatorsjikt, i varmeveksler-
en 7, ved varmeveksling med den gass som gdr til ekspansjonstur-
binen 11. Derpd gar gassen inn i tredje katalysatorsjikt hvor
den oppndr en omsetningsgrad pd 99 %, og avkjoles deretter delvis
i varmeveksleren 5 hvorigJjennom man firer gassen som gdr til
konverteren, og deretter blir gassen pd nytt avkjslt til 200°¢C
i varmeveksleren 6 ved varmeveksling med den gass som kommer fra
absorberen 10. Den dannede SO3 absorberes derpa i tdrnet 10, og
inertgassene, ved et trykk pd& omkring 3,5 bar og en temperatur
pa ca. 80°C, oppvarmes til ca. 430°C ved fortltpende gjennom-
foring gjennom varmevekslerne 6 og 7 og gdr deretter til ekspan-
sjonsturbinen 11. Ved utldpet av denne har de en temperatur pd
ca. 290°C og blir tilslutt avkjslt til 150°C omtrent, i en vann-
varmer 13. Derpd fores gassene til avldpspipen.

Totalomsetningen er 1lik 99 %.



126522

Eksempel 2
Dette eksempel gjelder behandling av en pyrittgass

inneholdende 9 % 50, og 8,5 % oksygen. Det kjdres med dobbelt
absorbsjon i henhold til vedlagte fig. 2. Nedenfor angis hen-
visningstallenes betydning:

20 forste sjikt i forste katalysatortrinn
21 annet sjikt i forste katalysatortrinn

22 annet katalysatortrinn

23, 24, 25, 26 varmevekslere

27 torketarn

28 kompressor

29 forste absorber -

30 annen absorber

31 gassturbin

32 dampturbin

33 avldpspipe

Rédgassen innfdres ved 34 i tdrketidrnet 27.

_ Forste katalyse omfatter to katalysatorsjikt 20 og 21.
Annen katalysatorboks bestlr bare av et enkelt katalysatorsjikt
22. Omsetningsgraden etter sjiktet 22 er 99,85 %.

Gassen som torkes ved 27 innfores til kompressoren 28
og komprimeres til 4,5 bar. Gassen har derved fitt en tempera-
tur pd ca. 220°c. Temperaturen tkes til 430°C i varmeveksleren
25, hvor den opptar varme fra den gass som er delvis omsatt og
som forlater sjiktét 21. Derpd gir gassen inn pd& sjiktet 20
hvorfra den strommer ut med en omsetningsgrad p& omkring 70 %.
Derpd blir gassen avkjolt i en varmeveksler 26 ved varmeveksling
med den gass som strommer inn til sjiktet 22, og gdr inn pa
sJjiktet 21 hvor omsetningsgraden kommer opp i 94 %. Derpad av-
kjoles gassen i varmeveksleren 25 og i en annen varmeveksler
24 ved varmeveksling med gass som kommer fra fdrste absorber
29. Derpd lbper gassen inn i fdrste absorber 29 hvor den dannede
SO3 holdes tilbake, og derpd inn i varmevekslerne 24 og 26, for
gassen strommer inn pad sjiktet 22 som gir en omsetningsgrad pa
97,5 %. Den omsatte gass strtmmer ut med en temperatur pa ca.
450°¢ og sendes inn i annen absorber 30 via varmeveksleren 23,
hvor gassen avk]jdles ved varmeVeksling med SOS-fri gass som gar
inn pd ekspansjonsturbinen 31. Ved innldpet av turbinen har
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gassen et trykk pa ca. 3,5 bar og en temperatur pi ca. 350°C.
Avlidpstemperaturen er ca. 180°C, og i denne tilstand sendes
gassen til avldpspipen 33.
Eksempel 3

Dette eksempel vedrsrer behandling av en gass innehol-
dende 4 % 802. Anlegget drives med dobbelt absorbsjon og med
katalyse i to trinn, iftlge det skjema som er angitt pad fig. 3.
De oppforte henvisningstall har fdlgende betydninger:

40 forste sjikt i forste katalysatortrinn
41 annet sjikt i forste katalysatortrinn
L2 ’ annet katalysatortrinn

L3, 4, L5, 46 varmevekslere

L7 sentrifugalkompre ssar

48 forste absorber

49 annen absorber

50 ) gassturbin

51 brennstofftilforsel

52 avlopspipe

Kompressoren 47 og gassturbinen 50 har felles aksel.
Rédgassen innfores ved 53 1 kompressoren.

Ved utldpet fra kompressoren 47 har gassen et trykk
pd ca. 4,5 bar absolutt og en temperatur pd omkring 220°C, og
oppvarmes videre i en varmeveksler 44 ved varmeveksling med den
gass som er delvis omsatt og som kommer fra annet sjikt 42 i
forste katalysatorboks, og deretter bringes gassens temperatur
opp til ABOOC ved: varmeveksling med den gass som kommer fra
forste sjikt 40 i forste katalysatorboks i varmeveksleren 46.
Derpd omsettes gassen delvis 1 sjiktet 40, og avkjdles derpd i
varmeveksleren 46 og sendes pd sjiktet 41 hvorfra gassen kommer
med en temperatur p& ca. 460°c. Derpa sendes gassen til forste
absorbsjonstdrn 48, via en varmeveksler 45, hvor gassen avkjbles
til 180 - 200°C ved varmeveksling med den.gass som kommer fra
foérste absorbsjon og som gir til sjiktet 42. Etter fdrste ab-
sorbsjon oppvarmes gassen som inneholder mere SOZ’ i en varme-
veksler 49 ved varmeveksling med den gass som gdr til annen ab-
sorbsjon. Herfra kommer gassen ut med ca. ZOOOC, 0og blir derpad
oppvarmet i varmeveksleren 45 for den sendes pd katalysatorsjik-
tet 42 i annen katalysatorboks. Herfra er omsetningsgraden kommet
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opp i 97,5 % og gassen sendes til annet absorbsjonstdrn via
varmevekslerne 43 og 4k,

P4 grunn av det meget lave SOZ-innhold (4 %) i rd-
gassen m& man oppvarme gassen for den sendes inn i turbinen 50.
Ved utlopet fra annet absorbsjonstdrn 49 blir derfor gassen,
som holder 80°C og 3,5 bar abs., oppvarmet til minst 35000 for
den sendes inn i gassturbinen 50, ved direkte forbrenning av
brensel 51 i gassen, idet gassens oksygeninnhold er tilstrekke-
lig.

Med et slikt anlegg, og med et minimumstrykk p& 4 bar
abs. etter komprimering av gassen som holder 4 % S0,, er total-
omsetningen 99,85 %.

Eksempel 4

Man har likeledes anvendt foreliggende oppfinnelses
fremgangsmate for behandling av forbrenningsgass fra svovelfor-
brenning, og benyttet det anlegg som er angitt skjematisk pa
fig. 1 eller fig. 2.

Sentrifugalkompressoren 9 eller 28 imnnférer torr luft
ved 8 eller 27 i svovelforbrenningsovnen og i en etterfolgende
varmeveksler, Luften fra kompressoren er oppvarmet i 1opet av
komprimeringen. Den SOZ—holdige gass kommer fra varmeveksleren
med en temperatur pad omkring ABOOC for den sendes inn til forste
katalysatorsjikt.

Hvis man benytter anlegget vist pd fig. 1, dvs. hvis
man kj®rer en katalyse med enkel absorbsjon, erstattes varmeveks-
lerne 4 og 5 med enhver annen, egnet kjéleanordning, f.eks. en
vannfordamper eller anlegg for fremstilling av overhetet damp.
Anleggets virkemdte er da identisk med det som er vist pad fig. 1.

Med den apparatur som er vist pd fig. 2, dvs. med kata-
lyse med dobbelt absorbsjon, erstattes varmeveksleren 25 med en
kjoleanordning av nevnte type som virker pad lignende mate.

Foreliggende eksempel viser at oppfinnelsens fremgangs-
méte kan anvendes pd gass som inneholder forskjellige, men sm&
mengder SOZ'

Eksempel 5

Dette eksempel vedrdrer behandling av en svovelfor-
brenningsgass som inneholder ca. 9 % SOZ' Det kJjores med enkel
absorbsjon ifdlge det angitte skjema p& fig. L.
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Nedenfor beskrives den apparatur som er angitt pd
fig. 4, idet henvisningstallenes betydning er oppfort:

101 forste katalysatorsjikt
102 , annet katalysatorsjikt
103 - tredje katalysatorsjikt
104, 105 varmevekslere

106 : svovelforbrenningsovn
107 varmegjenvinnings-system
108 torrluftgenerator

109 kompressor

110 absorbsjonstarn

111 gassturbin

112 dampturbin

113 tkonomisator (vannvarmer)
114 syretdrn

115 luftinnsprdyting

116 luftinnforingsledning

En kompressor 109 suger torr luft fra generatoren 108
og komprimerer den til 4,5 bar og en temperatur pd omkring 2OOOC,
hvoretter gassen sendes inn i en svovelforbrenningsovn 106 og et
varmegjenvinningsorgan 107, som drives slik at SOZ—innholdet i
den gass som lOper inn i katalysatorboksen er 9 %. Gassen gir
derpd inn i katalysatorsjiktet 101, varmeveksleren 104 og sjik-
tet 102, og oppndr en omsetningsgrad p&d 90 til 95 %. Gassen av-
kjoles ved innsproytning av luft ved 115, hvilken luft kommer fra
kompressoren 109 og hvorav en del 116 gdr inn i et tdrn 114, .som
dusjes med syre, slik at gassens SOZ—innhold ved innlépet til
tredje katalysatorsjikt 103 bringes opp til 7 % ved innlopet til
férste sjikt.

Etter tredje sjikt 103, som har ket omsetningsgraden
til 99 %, blir gassen avkjolt i varmeveksleren 105 for innldpet
i 803—absorbsjonstérnet 110. Inertgassene, som kommer ut fra
t&rnet, oppvarmes til 500°C suksessivt i varmevekslerne 105 og
104 for innldpet til ekspansjonsturbinen 111, med et trykk péa
3,5 bar. Ved utlopet fra turbinen 111 avkjdles gassen ytterligere
i en vannvarmer 113 til ca. lSOOC. Gassturbinen 111 har samme
aksel som dampturbinen 112.
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Eksempel 6

Dette'eksempel vedrdrer behandling av en svovelfor-
brenningsgass inneholdende 12 %'SOZ, og man kJjorer med dobbelt
absorbsjon i henhold til skjemaet pd fig. 5, vedlagt. Nedenfor
angis henvisningstallenes betydning:

120 forste katalysatorsjikt i forste
katalysatortrinn

121 annet sjikt i forste katalysator-
trinn

122 tredje sjikt i forste katalysator-
trinn .

123 eneste sJjikt i ammet katalystortrinn

124, 125, 126, 127 varmevekslere

128 okonomisator

129 annet absarbsjonstérn

130 forste absorbsjonstarn

131 gassturbin

132 dampturbin

133 ' okonimisator

134 lufttorketdrn

135 kompressor

136 svovelovn

137 varmegjenvinnings-system

Som 1 eksempel 5 suger kompressoren 135 torrluft fra
tdrnet 134 og komprimerer luften til et trykk pd 4,5 bar, og
sender den inn i en ovn 136 og deretter varmegjenviunings-system-
et 137. Ved utlopet av sistnevnte har gassen et SOZ—innhold pa
12 % og temperaturen er ca. 430°C. Gassen gdr suksessivt gjennom
forste katalysatorsjikt 120, varmeveksleren 127, annet katalysa-
torsJikt 121, varmeveksleren 126 og tredje katalysatorsjikt 122.
Omsetningsgraden er her ca. 95 %. -

Gassen gér s& til forste absorbsjonstldrn 130 via
varmevekslerne 124 og 125. Ved utldpet fra dette férste absorb-
sjonstdrn 130 inneholder gassen ennd ca. 1 % S0,, og oppvarmes
suksessivt i varmevekslerne 124 og 127 fér den 1ldper inn pd
fjerde katalysatorsjikt 123, som utgjcér det eneste katalysator-
sjikt i annen katalysatorboks. Den totale omsetningsgrad, be-
regnet pad svovel brent i ovnen, blir 99,85 %. Gassen som kommer
ut fra denne andre katalysatorboks 123 avkjdles i en vannvarmer
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128 eller i en annen passende anordning (vannfordamper - gene-
rator for overhetet damp) f6r den 1ldper inn i annet absorb-
sjonstdrn 129. Restgassen som kommer ut fra dette tdrn holder
ca. 80°C og oppvarmes p&d nytt til 500°C ved innldp i varme-
vekslerne 125 og 126, for den innfdres til turbinen 131 med et
trykk pd ca. 3,5 bar. Ved utldpet fra turbinen senkes gass-
temperaturen til 150°C ved & fores gjennom en vannvarmer 133,
Gassturbinen 131 er knyttet til samme aksel som dampturbinen
132,

Patentkravw.

Fremgangsmdte til fremstilling av svovelsyre ved
katalytisk oksydasjon av gass som skriver seg fra forbrenning
av svovelholdige materialer og som inneholder mellom 4 og 12 %
502 under et trykk som ligger mellom 3 og 9’bar, omfattende ett
eller to oksydasjonstrinn og ett eller to absorbsjonstrinn,
karakterisert ved at restgassene som kommer fra
absorbsjonen eller fra det siste absorbsjonstrinn som i og for
seg kjeht oppvarmes fodr ekspansjon ved varmeutveksling med gasser
som gdr til absorbsjon eller til det siste absorbsjonstrinn, og
at de gasser som gdr til oksydasjocn eller til det f&rste oksy-
dasjonstrinn, er oppvarmet ved varmeutveksling med de gasser som
skriver seg fra oksydasjonstrinnene eller et av oksydasjons-
trinnene.

Anfgrte publikasjoner:

Norsk patent nr. 54727
Fransk patent nr. 1440930
U.S. patent nr. 2075075
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Fig.3
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