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En kombineret ror- og propelindretning for fremdrivning, styring og
mangvrering af skibe og andre fartajer. Indretningen omfatter et ror
(1), der er roterbart i forhold til skibet om en lodret rotationtions-
akse. En propelenhed (2) der sammenbygget med roret (1), hvilken pro-
pelenhed omfatter en propel (6), der er monteret pd en vandret propel-
aksel, som er lejret for rotation i et propelenhedshus (9). Enheden er
ogsd lejret for rotation i forhold til skibet om en lodret akse. Rota-
tionsakserne for roret (1) og propelenheden (6) sammenfalder, s& at
roret og enheden kan roteres i forhold til hinanden. Roret (1) Kan
vare forbundet med en styremaksine (11,13,14) for rotation af roret,
mens prope]enhedén (2) selektivt er 1iselig enten til skibet i en fast
stilling eller til roret for rotation sammen dermed.
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Den foreliggende opfindelse angar en kombineret ror- og propelindret-
ning for fremdrivning, styring og mangvrering af almindelige skibe og
andre fartpjstyper, i det fglgende blot omtalt som fartgj.

Kombinerede ror- og propelindretninger, sdkaldte aktive ror, er kendte,
ved hvilke det roterbare rorblad bzrer et lejehus for en vandret pro-
pelaksel, pd hvilken en propel er monteret normalt bagved bag- eller
agterkanten af rorbladet, sa at vandstrgmningen, der frembringes af
propellen, vil passere pd begge sider af rorbladet, og sd at propellen
vil fglge de rotationsbevaegelser af rorbladet, der foretages, ndr far-
tgjet styres og mangvreres. Propellen drives normalt af en el-motor,
der er indrettet i lejehuset for propelakslen. Nir det drejer sig om
aktive ror af denne type, er propellens primere formdl at frembringe
en strgm af vand, der vil passsere rorbladet og dermed forgge eller
forsterke roreffekten sarligt ved smd hastigheder.

Indenfor omradet kendes ligeledes sdkaldte ror-propeller eller ror-
fremdrivere, ved hvilke en propel er lejret i et lejehus, der er fast
forbundet med roret. Propellen er normalt anbragt foran for forkanten
af roret og drives enten af en el-motor, der er indrettet inden i leje-
huset eller via en udvekslingsindretning med vinkelhjul, hvilken ind-
retning er anbragt i lejehuset og forbinder propelaksien med en lodret
drivaksel, der forlgber opad gennem en rgrformet aksel, der er bereg-
net for rotation af ror-propelkombinationen, og som er forbundet med
en drivmaskine i fartgjet. Nar det drejer sig om denne sidstnzvnte
type for en kombineret ror- og propelsamling, har propellen udover en
styrefunktion en fremdrivningsfunktion.

Kombinerede ror- og propelindretninger af den sidstnazvnte type giver
mange fordele og kan med sarlig fordel anvendes sammen med en hoved-
fremdrivnings- eller forpropel, hvor den kombinerede ror- og propel-
indretning fortrinsvis er anbragt lige agter for og koaksialt pa linie
med hovedpropellen. I dette tilfelde roteres hovedpropellen og propel-
len i ror-/propelkombinationen i gensidig modsatte retninger. Det har
vist sig at, den samlede propeleffektivitet ved fremdrivning af farts-
jet pd denne mide kan forbedres meget.

Den fgrnevnte kendte kombinerede ror- og propelindretning, ved hvilken
propellen er fast forbundet med roret og fglger rorets rotationsbeve-
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gelse, nar fartgjet styres og mangvreres, er dog behzftet med et antal

alvorlige ulemper. Nar for eksempel roret drejes og dermed ogsi propel-
len, der er fast forbundet dermed, vil propelbladet eller bladene blive
underkastet stgrre dynamiske krafter og hgjere vridningsmoment, da

propellens aksel ikke Tangere er parallel med fartgjets bevagelsesret-

ning gennem vandet. Disse dynamiske krafter og vridningsmomentet pa

propelbladene er meget store ved hgje fartgjshastigheder og store ror-

vinkler, og pakrzver, med hensyn til risikoen for materialetrathed, at

propelbladene, deres fastggrelser og propelnavet er forstzrket meget.

Det skal i denne henseende bemerkes, at de dynamiske krzfter og vrid-

ningsmomentet pa propelbladene varierer, ndr propellen roterer. Den

pakrevede forstarkning af propelbladene, deres féstg¢relser og propel-

navet gger propelomkostningerne, mens den dermed fglgende forggelse i

diameteren af propelnavet forringer propellens effektivitet.

Nar en sadan kendt kombineret ror- og propelindretning anvendes sammen
med en foran anbragt hovedpropel, er der den yderligere ulempe, at
propellen fastgjort pa roret vil blive bevaget vek fra en stilling, i
hvilken den ligger Tige bagved og koaksialt med hovedpropellen, nar
roret drejes, hvilket selv ved moderate rorvinkler vil forringe den
gnskede forbedrede samlede effektivitet af to propeller, der er ind-
rettet med den ene bagved den anden og som drives i gensidigt modsatte
rotationsretninger. = R

Formdlet med den foreliggende opfindelse er derfor at tilvejebringe en
forbedret, kombineret ror-propelsamling, der ikke er behazftet med de
fgrnevnte ulemper og som géne%e1t vil give de samme fordele, som de,
der gives af en rorpropel eller rorfremdriverindretning og som kan
anvendes med sarlig fordel sammen med en hovedpropel, der drives i en
modsat rotationsretning, men som ogsd kan anvendes alene for fremdriv-
ning, styring og mangvrering af et almindeligt skib eller andre far-
tajstyper.

Dette opnds ved en kombineret ror- og propelindretning af den i krav-
1’s indledning angivne art med de i krav 1’s kendetegnende del angivne

trek. Fordele, udfgrelsesformer og yderliger udviklinger for den kom-

binerede ror- og propelindretning har de karaktertrak, der er angivet

i underkravene.
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Opfindelsen skal i det fglgende beskrives nzrmere under henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 er et skematisk sidebillede, delvist i aksialt snit af en
forste eksemplificerende udfgrelsesform for en kombineret
propel- og rorindretning ifglge den foreliggende opfindelse,

fig. 2 illustrerer pid samme mide en variant for udfgrelsesformen
ifglge fig. 1,

fig. 3 illustrerer pd samme mide en anden variant for udfgrelses-
formen ifglge fig. 1,

fig. 4 illustrerer skematisk og pa samme mdde som i fig. 1 en anden
udfgrelsesform for en ror- og propelkombination ifglge op-
findelsen,

fig. 5 illustrerer skematisk og pd samme midde som i fig. 1 en tre-
die udfgrelsesform for en ror- og propelkombination ifglge
opfindelsen.

Den som eksempel tjenende udfgrelsesform for ror- og propelindretnin-
gen ifglge opfindelsen, der er illustreret skematisk i fig. 1, omfat-
ter et ror, der generelt henvises til ved henvisningsbetegnelse 1, og
en propelindretning, der generelt henvises til ved henvisningsbeteg-
nelse 2 og som er anbragt under bundfladen 3 af skroget af et skib
eller et andet fartgj, for eksempel ved agterstzvnen af et almindeligt
skib eller havgdende fartgj, hvilket skrog osv kun er vist delvist og
meget skematisk. Roret 1 omfatter en rgrformet rorstamme 4, der forlg-
ber op gennem en abning i bunden 3 af skroget og som er drejeligt lej-
ret i og beres af et bereleje 5, der omslutter &bningen. P& tilsvaren-
de made som en sikaldt roterbar fremdriver omfatter propelenheden 2 en
propel 6, der er monteret p& en ende af en vandret propelaksel, der er
lejret i et hus 9. Nir det drejer sig om denne udfgrelsesform, antages
huset 9 at omfatte en udvekslingsindretning med vinkelhjul, der forbin-
der propelakslen med en Todret drivaksel 7. Drivakslen 7 forlgber fra
vinkelhjulsudvekslingen i huset 9 op gennem en rgrformet akselbzrer 8,
der ved dens nedre ende barer huset 9. Den lodrette drivaksel 7, der
driver propellen 6 er pd en passende og almindelig mide (ikke vist)
forbundet med en propeldrivmaskine (ikke vist), der er anbragt i far-
tgjet. Den bzrende akselbazrer 8 af propelenheden 2 er roterbart Tejret
og baret i den rgrformede rorstamme 4. Nar det drejer sig om den illu-
strerede udfgrelsesform, er propelenhedshuset 9 ogsa tilvejebragt med
en nedadrettet omdrejningsaksel 10, der er lejret for rotation i den
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del af roret 1, der er anbragt under huset 9. Denne tjener til at for-
stezrke bade roret 1 og propelenheden 2 mod forekommende krafter og er
ikke ngdvendig i alle tilfalde.

- Den gvre ende af den rgrformede rorstamme 4 er indeni fartgjets skrog

fast forbundet med en gear-ring 11, der er lejret for rotation i en
stationar eller fast del 12 af skroget og som er i drivende indgreb
med drev 13. Drevene 13 drives af dermed forbundne styremotorer 14,
der er virksomme for at rotere gear-ringen 11 og dermed rorstammen 4
og roret 1 pd samme made som almindeligt styremaskineri.

Indretningen ifglge opfindelsen omfatter ogsd midler, ved hjalp af
hvilke akselbzreren 8 og dermed hele propelenheden 2 selektivt kan
lases til enten fartgjets skrog 12 i mindst én given fast stilling el-
Ter ti1 rorstammen 4 for rotation sammen dermed. Nir det drejer sig om
den illustrerede udfgrelsesform, omfatter disse midler et eller flere
hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk virksomme stempler 15, der om-
fatter tappe, som rager frem fra begge sider af stemplerne og som kan
beveges mellem to forskellige stillinger.

Indretningen ifglge opfindelsen vil saledes muliggsre, at propelenhe-
den 2 léses i en fast stilling under normal fremdrivning af fartgjet
ved passende anbringelse af stemplerne 15 med propelakslen forlgbende
parallel med fartgjets fremadrettede bevazgelsesretning og konstant
anbragt lige bagved og koaksialt med forpropellen, ndr en sadan propel
findes, mens roret 1 kan roteres ved hjelp af styremaskineriet eller
gearet 11,13,14 inden for et normalt rordrejeinterval for eksempel et
interval pa 30-40° for fastholdelse og styring af en normal kurs. Det-
te vil eliminere alle de fgrnzvnte ulemper, der er forbundet med kend-
te kombinerede ror- og propelindretninger. Nir fartgjet mangvreres ved
lave hastigheder, kan stemplerne 15 pd den anden side anbringes i den
anden af deres to stillinger, i hvilken propelenhedsakselbareren 8 er
frigjort fra skroget og akselbzreren i stedet er forbundet med rorstam-
men 4. I dette sidstnzvnte tilfelde kan roret 1 og propelenheden 2
roteres sammen af styremaskineriet 11,13,14 til enhver gnsket vinkel-
stilling for eksempel over 360°, hvis gnsket. Dette sgrger for en hgj
grad af mangvredygtighed, da propeldrivirykket kan bringes til at virke
i enhver gnsket retning. Nar propelenheden 2 1dses til roret 1 pd denne
made, vil propelakslen naturligvis fortrinsvis forlgbe parallel med



10

15

20

25

30

35

DK 162037 8B

rorets plan.

Fig. 2 og 3 illustrerer varianter for den ovenfor beskrevne udfgrelses-
form for opfindelsen, der er illustreret i fig. 1, primert for at vise

at roret 1, nar det drejer sig om indretningen ifslge opfindelsen, kan

udformes pad et antal forskellige mader, for eksempel med hensyn til

rorarealet, der krazves ved den pagzldende anvendelse.

Nar en del af roret 1 er anbragt bagved den modsatte ende af huset 9 i

forhold til propellen 6, som det er tilfeldet ved udfgrelsesformerne i

fig.1 og 3 vil denne ende af huset 9 fortrinsvis have en halvkugle-

formet konfiguration, som det er tilfeldet ved udfgrelsesformen i fig.

1 eller en halvcylindrisk konfiguration, som ved udfgrelsesformen i

fig. 3. Desuden vil den del af roret 1, der er anbragt bagved denne

husdel, have en forside eller en fremefter anbragt kant, der vender
mod huset 9 og som passer med den halvkugleformede eller halvcylindris-
ke form af huset, hvor rorets omdrejningspunkt stort set sammenfalder
med centrumet for krumningen af den halvkugleformede eller havlcylin-

driske ende af huset 9. Rordelen der ligger bagved huset 9 kan 0gsa
vere udformet med eller tilvejebragt med en fortykkelse eller sakaldt
bulb, der har en strgmliniet form, som passer ti1 formen af huset 9.

Denne udformning giver den mindst mulige afbrydelse i strgmmen af vand
forbi huset 9 og roret 1.

Nir det drejer sig om de udfgrelsesformer, hvor roret 1 er anbragt
bide ovenover og under propelenheden 2, kan profilen af rordelen, der
er anbragt ovenover propelenheden 2 og profilen af rordelen under pro-
pelenheden 2 have en asymetrisk konfiguration med en indlgbsvinkel og
en profilkrumning, for sdledes at reducere rotationsstrgmning i propel-
stralen. Dette vil forbedre propeleffektiviteten.

Ud fra et rent generelt aspekt kan rordelen af den kombinerede ror- og
propelindretning ifglge opfindelsen udformes pd mange forskellige mé-
der, der alle i sig selv er kendte. For eksempel kan rorbladet vare
forsynet med en drejelig flap pa dens agterkant for forbedrelse af
roreffekten. Alternativ kan rordelen vere udformet som et sakaldt "ro-
terende cylinderror”, i hvilket tilfzlde rorbladet bzrer en roterende
cylinder pi dets ferende eller forreste kant. Et andet alternativ er
et ved hvilket rorbladet er forsynet med endeplader pa dets gvre og/el-
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ler nedre kant pd en kendt made.

Naturligvis kan propellen af en propel/ror-kombination ifglge opfindel-
sen enten omfatte faste blade eller indstillelige blade. I dette sidst-
nevnte tilfalde kan intervallet, indenfor hvilket propelstigningsvink-
Ten kan varieres, ggres sd stort, at propelbladene kan anbringes stort
set parallel med propelaksen, det vil sige kantstillet. Denne evne er
serlig fordelagtig under siddanne tenkelige forhold, som de ved hvilke
skibet eller et Tlignende fartgj fremdrives uden anvendelse af propel-
Ten 6 for eksempel ved hjzlp af en forpropel. Ifglge én tankelig ud-
forelsesform kan propelenheden af en indretning ifglge opfindelisen
omfatte to propeller, passende modroterende propeller i stedet for den
enkle propel ved de illustrerede og beskrevne udfgrelsesformer.

I stedet for at blive drevet af drivmaskinerj anbragt indeni fartgjets
skrog via en lodret drivaksel og en udvekslingsindretning med vinkel-
hjul anbragt i huset 9 kan propellen 6 drives ved hjelp af en drivmo-
tor, der er indrettet indeni huset 9, og som er forbundet med propel-
akslen, hvilken drivmotor passende kan vere en elektrisk eller en hy-
draulisk motor.

Figur 4 illustrerer skematisk og pa samme mide som figur 1 en anden
udfgrelsesform for en kombineret ror- og propelindretning.-ifglge op-
findelsen. Denne udfgrelsesform adskiller sig fra udfgrelsesformerne i
figurerne 1-3, ved at akselbzreren 8 for propellen ogsd ved den gvre
ende er forbundet med en gearring 16, der pd drivende mide indgriber
med et antal drev 18, som drives af et titsvarende antal styremotorer
17, der er forbundet med drevene. Ved denne udfgrelsesform er rorstam-
men 4 og propelenhedsakselbzreren 8 siledes forbundet med hver sit
styremaskineri 11,13,14 og 16,17,18 indeni fartgjet, sidledes at roret
1 og propelenheden 2 kan roteres i gensidigt forskellige retninger og
kan vere anbragt i gensidigt forskellige rotationsstillinger helt uaf-
hengigt af hinanden. Naturligvis vil denne udfgrelsesform give alle de
fgr beskrevne fordele, som gives ved udfgrelsesformen i figur 1 og den
vil samtidig give den yderligere fordel at roret 1 og propelenheden 2
frit kan bringes til pracis de gensidige stillinger, der betragtes at
vere mest passende for hver enkelt situation og for hver enkel drifts-
tilstand.
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Figur 5 illustrerer skematisk og p& samme made som figur 1 en yderli-
gere udfgrelsesform for en indretning ifglge opfindelsen. Ved denne
udferelsesform er akselbzreren 8, der bzrer propelenheden Tejret umid-
delbart i og bzres af lejet 5 i fartgjets skrog og den gvre ende af
akselbzreren er forbundet med styremaskineriet 11,13,14 pd en mdde sd
propelenheden tillades at blive anbragt i enhver gnsket retning. I
dette tilfzlde er roret 1 roterbart lejret pd og bzres af akselbzreren
8, der bzrer propelenheden.

Styremaskineri (ikke vist i detaljer) er indrettet inden i propelen-
hedshuset 9, ved hjelp af hvilket maskineri roret 1 drejes i forhold
til propelenheden 2 for at holde fartgjet pd ret kurs og styre farts-
jet under normale fremadgiende fartgjshastigheder, hvor propelenheden
2 af styremaskineriet 11,13,14 holdes i fast stilling i forhold til
fartgjet med propelakslen liggende parallel med fartgjets fremadrettede
bevagelsesretning. Dette rorstyremaskineri kan for eksempel omfatte
servomotorer, der er forbundet med roret 11 for eksempel via en krum-
tap 19 og indkoblingsblok, der 1gber i en fordybning eller et spor 20,
som er tilvejebragt i roret 1. Et sidan styremaskineri for eksempel i
form af servomotorer for rotation af roret 1 i forhold til akselbare-
ren 8 for propelenheden kan ogsd anbringes pd den gvre ende af aksel-
bereren 8 inden i fartgjets skrog og forbindes med det roterbare ror 1
ved hjelp af en forbindelsesstang, der forlgber aksialt gennem den
rorformede akselbzrer 8, og som barer en krumtap svarende til krumtap-
pen 19 ved dens nedre ende.

Det vil fremga af det forgdende, at den kombinerede ror- og propelind-
retning ifglge opfindelsen kan have mange forskellige former og at
andre varianter og modifikationer end de illustrerede og beskrevne er
mulige. For eksempel behgver indretningen ifglge opfindelsen ikke ngd-
vendigvis at blive monteret nedenunder en bunddel af et fartgjs skrog,
men kan i stedet monteres bag ved fartgjets agterstevn béret af og
lejret i et lejehus, der er fastgjort til skrogets hzkbjzlke.

Det vil ogsd forstds, at der er mange fremgangsmader ved hvilke pro-
pelenheden alternativt og selektivi kan Tdses til enten fartgjsskroget
eller den roterbare rordel og at de beskrevne og illustrerede mider
for 1asning af propelenheden kun er eksempler pd sddanne fremgangsma-
der.
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PATENTKRAV

1. Kombineret ror- og propelindretning for fremdrivning, styring og
mangvrering af et fartgj, hvilken indretning omfatter en rorenhed, der
har en rordel (1), som kan roteres i forhold til1 fartgjet om en stort
set Todret akse og som sammenbygget dermed har en propelenhed (2), der .
omfatter en propel (6), som er monteret pid en stort set vandret pro-
pelaksel, der er lejret for rotation i et hus (9) og som er roterbart
i forhold til fartgjet om en stort set Todret akse, kende t e g -
net ved, at de stort set lodrette rotationsakser for den roterbare
rordel (1) og propelenheden (2) er stort set sammenfaldende, og at
propelenheden (2) alternativt kan holdes i en fast stilling i forhold
til fartgjet uafhzngigt af rotationen af den roterbare rordel (1) el-
ler kan bringes til at rotere sammen med den roterbare rordel (1).

2. Indretning ifglge krav 1, k e ndetegnetved, at den roter-
bare rordel (1) omfatter en rgrformet rorstamme (4), der forlgber opéd
ind i fartgjet og er lejret for rotation og er biret deri, og at pro-
pelenheden (2) omfatter en akselbzrer (8), der er fast monteret ved
dens bundende i propelenhedshuset (9) og som forlgber op gennem den
rgrformede rorstamme (4) af den roterbare rordel (1) og er lejret for
rotation i rorstammen.

3. Indretning ifglge krav 2, kendetegnet ved, at rorstammen
(4) og akselbzreren (8) er forbundet med hver sin styremaskine
(11,13,14 og 16,17,18) for individuel rotation af henholdsvis rordelen
(1) og propelenheden (2) i forhold til1 fartgjet.

4. Indretning ifglge krav 2, kendetegnet ved, at rorstammen
(4) er forbundet med en styremaskine (11,13,14) for rotation af rorde-
Ten i forhold til fartgjet, og at organer (15) er tilvejebragt for

-selektiv Tésning af akselbareren (8) for propelenheden enten til ror-

stammen for rotation af enheden sammen med stammen eller til fartgjet
(3,12) i en eller flere faste stillinger derpa.

5. Indretning ifglge krav 1, kendetegnet ved, at propelenhe-
den (2) omfatter en stort set lodret akselbzrer (8), hvis bundende er
fast monteret i og barer propelenhedshuset (9), og hvilken forlgber
opad i og er lejret for rotation i og er biret i fartgjet (3), at den
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roterbare rordel (1) er lejret for rotation pa og er baret af akselbe-
reren (8) og at akselbzreren (8) er forbundet med en styremaksine
(11,13,14) for rotation af propelenheden (2) i forhold til fartgjet og
propelenheden (2) omfatter organer (19,20,21), der er forbundet med
den roterbare rordel (1) for rotation af rordelen i forhold til aksel-

bereren for propelenheden.

6. Indretning ifglge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet
ved, at propelenhedshuset (9) er indrettet i en fordybning i roret
(1),'hv11ket ror strekker sig bade over og bagved den modsatte ende af
propelenhedshuset (9) i forhold til propellen (6) og valgfrit ogsa
under navnte ende.

7. Indretning ifglge krav 6, kendetegnet ved, at den modsat-
te ende af propelenhedshuset (9) i forhold ti1l propellen (6) har en
delsferisk eller delcylindrisk konfiguration og at rordelen, der er
anbragt . bagved denne ende af huset, har en ferende eller forreste
kant, der er tilgrensende husenden og en rotationsakse, der sammen-
falder stort set med centrummet for krumningen af den delsferiske el-
ler delcylindriske del.

8. Indretning ifglge krav 7, kendetegnet ved, at rordelen,
der er anbragt bagved propelenhedshuset (9), har en fortykkelse, der
passer med strgmliniekonfigurationen af huset.

9. Indretning ifslge ethvert af kravene 1-8, ken detegnet
ved, at rordelen, der er anbragt ovenover propelenhedshuset og rorde-
len, der er anbragt nedenunder nzvnte hus, har en asymmetrisk form med
en indlgbsvinkel og profilbue for siledes at modvirke rotationsstrem-
ning i propelstrgmmen.

10. Indretning ifglge ethvert af kravene 1-9, kendetegnet
ved, at propelenheden omfatter to gensidigt forskudte og gensidigt
koaksiale propeller, der roterer i gensidigt modsatte retninger.
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