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(54) Einrichtung zur Korrektur eines Maschinengesamtfehlers

(57) Die Erfindung dient dem Ziel, eine Korrektur eines Maschinen-
gesamtfehlers zu realisieren, wobei die erzeugten Korrekturwerte
mittels translatorisch bewegtem Lineal auf einen MeSkopf des trans-
latorischen MeBsystems ibertragen und damit eine definierte Auslenkung
des MeBkopfes realisiert werden kann. An einer Grundplatte sind paar=-
weise Blatifedern angeordnet, die ihrerseits an ihrer Oberseite eine
Oberplatte tragen, wobei an der Oberplatte weitere Blattfedern paarx-
weise angeordnet sind, welche an ihrem unfteren Ende eine Platte
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tragen, die einerseits einen Hebel mit einer Rolle und andererseits
eine weitere Rolle aufnimmt, die mit dem Hebal in Wirkverbindung
steht. Der Maschinengesamtfehler wird in einem Korrekturwert fiviert,
der von einem translatorisch bewegten Lineal lber die im Hebel auf-
genommene Rolle iiberncmmen und auf die weitere Rolle libertragen wixc
und damit eine Auslenkung der paarweise angecordneten Blattfedern
unterschiedlicher Federsteife realisiert, Dadurch wird eine Relati
bewagung eingeleitet, die einem pestinmten Kovrekturwert zwischen
dem translatorisch bewagten Hafistab und dem HeBkopf entepricht.
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aw

(31 e

Bf 7

. o
©508 cear . N
2 Gt €2y T ¢ b3 ] 9 1o -
L2 Qg TS 3 M -« Te Cpite
e EMABOR] z 53 P4= selten
2343 cere #TIC €O 8 €oae 2oLy g

(683) Au i41/79-19 5. pfEP 2680



DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

wreCHRIET 142522

S

Wirtschaftspatent
Erteilt gem3aR § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz .

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verotfentlicht

int.C1.3 _
(11) 142 522 ' (44) 02.07.80 3(51) B 23 Q 23/00

(21) WP B 23 Q / 209 064 (22) 14.11.78

ist eine Zweitschrift erschienen. o : ,
(Teilweise aufgehoben gem. § 6 Abs. 1 d. knd. Ges. 2. Pat. Ges.)

(73)  siehe (72)

(74) Glinter Otto, VER Mikromat Dresden, 8036 Dresden, Miigelner
StraBe 36

¢

(54) Einrichtung zur Korrektur eines Maschinengesamtfehlers

(57) Die Erfindung dient dem Ziel, eine Korrektur eines Maschinen-
gesamtfehlers zu realisieren, wobei die erzeugten Korrekturwerte
mittels translatorisch bewegtem Lineal auf einen MefSkopf des trans-
latorischen MeBsystems Ubertragen und damit eine definierte Auslenkung
des MeBkopfes realisiert werden kann. An einer Grundplatte sind paar-
weise Blatifedern angeoxrdnet, die ihrerseits an ihrer Oberseite eine
Oberplatte tragen, wobei an der Oberplatte weitere Blattfedern paar-
weise angeoxdnet sind, welche an ihrem unteren Ende eine Platte
tragen, die einerseits einen Hebel mit einer Rolle und andererseits
eine weitere Rolle aufnimmt, die mit dem Hebal in Wirkverbindung
steht. Der Maschinengesamtfehler wird in einem Korrekturwert fiviert,
der von ejinem translatorisch bewegten Lineal tber die im Hebel aui-
auf die weitere Rolle lbertrage wird
und damit eine Auslenkung der paarwelse angecordneten Blattfede
unterschiedlicher Federsteife realisiert, Dadurch wird sine Rel
bewaqgung eingeleitet, die einem bestinmten Korrekxturwert zwisc
dem translatorisch beweagten Mafstab und dem Meskopf entspricht.
anwendungsgeblate allgemeinex Maschinenbau, Werkzeugmaschinen,
' roordinatenbohrmaschinen.
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Titel der Erfindung

Einrichtung zur Korfektur eines Maschinengesamtfehlers beim

Einsatz translatorischer MeBsysteme

Anwendungsgebiet der Erfindung

Allgemeiner Maschinenbau
Werkzeugmaschinen, insbesondere Koordinatenbohrmaschinen.

Charakteristik bekannter technischer Ldsungen

%5 sind elektrische WegmeBeinrichtungen fiir mechanische elek-
trische Wendler, wie induktive kapazitative und ohmsche Wand- -
ler nach DD-WP 30 315 bekannt, bei der der mechanisch elek-
trische Wandler an einer steifen Feder befestigt ist und
wnter Zwischenschaltung elner weichen Feder Uber eine bekann-
te Verstelleinrichtung beispielsweise einer Mikrometerschrau-
be feinverschiebbar an einem Grundkafper angeordnet und mit
elektrischen oder elektronischen Einrichtungen in Verbindung
mit einem Anzeige~ oder Registriergerdt kombiniert 1st.

Einrichtungen dieser Art werden insbesondere zur Genaulgkelits—
messung von Prifkirpern angewendet oder es kinnen durch Fein-
verstellung des Wandlers Xompensatlonsmessungen realisiert
werden, wobeil dann das Anzelge- oder Registriergerdt den
Nullindikator darstellt.

Die Korrektur eines Maschinengesamtfehlers beim Einsatz trans-
latorischer Mefisysteme ist mit Hilfe dieser Tinrichtung, ins-
besondere fiir Koordinatenmaschinen hoher G848ulfﬁp¢t nicht

mdglich.
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Weiter sind automatische Einridhtungen nash DE-0S 15 52 409
zur Kompensation von Fehlern bei Gewindespindeln bekannt, die
'81ch insbesondere ‘auf den TemperaturauSglelch bzw. auf den
Ausgleich von Wiarmedehnungen der Gewinde~ oder Leitspindeln
bei Werkzeugmaschinen wdhrend des Betriebes beziehen.
Automatische Elnrichtungen dieser Art gestatten ein System
zur Kompensatlon von Steigungs— und Wirmedehnungsfehlern bei
Gew1nde8p1ndeln mit Hilfe eines langgestreckten, um einen
Drehpunkt verdndernden Nocken zu realisieren, sind aber nicht
in der Iage, die Korrektur eines Maschinengesamtfehlers beim
Eimsatz translatorischer MeBsysteme zu realisieren. Allgemein
ist der Einsatz translatorischer MeBsysteme fiir verschiedene
MeBoperationen, insbesondere fir Werkzeugmaschinen, bekannt. .

Binrichtungen zur Korrektur eines Maschinengesamtfehlers beim
Einsatz dieser genannten MeBsysteme sind jedoch nicht aus dem,
der Recherche zugrunde liegenden Stand der Technik herleitbar.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung dient dem Ziel, eine Einrichtung zur Korrektur
eines Maschinengesamtfehlers beim Einsatz translatorischer
MeBSysteme fiir Koordinatenmaschinen hoher Genaulgkeit zum
Binsatz zu bringen, wobel erzeugte Korrekturwerte mittels
translatorisch bewegtem Iineal auf einen MeBkopf des trans-
latorischen MeBsystems Ubertragen und damit eine definierte

Aus lenkung des MefSkopfes realisiert werden kann.

Derlegung des Wesens der Erfindung

Dic in der Charakteristik der bisherigen Lidsung bekannten

und dargestellten léngel sind auf folgende Ursachen zurtckzu-

fihren: ’

4. Ts sind elektrische WegmefBeinrichtungen fiir mechanische
elektrische Wandler, wie induktive kapazitative und
ohmsche Wandler mit bekennten Verstelleinrichtungen, wie
Mikrometerschrauben, im Binsatz . Diesegestabtten jedoch

keine Korrektur eines Maschinenge ssamtfehlers beim Dinsatz
translatorischer MeBsysteme fUr Koordinatenmaschinen.
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2. Die aus'dem Stand der Technik bekannten automatischen
Einrichtungen beziehen sich auf die Kompensation von
Steigungs— und VWirmedehnungsfehlern bei Gewindespindeln,
die insbesondere einen Temperaturausgleich bzw. einen

fusgleich von Wdrmedehnungen gestatten. Sie sind nur fur
das genannte Anwendungsbereloh realisierbar.

Um diese Ursachen zu beseitigen, liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Finrichtung zur Korrektur eines Maschinen-
gesamtfehlers beim Einsatz translatorischer MeBsysteme zur An-
wendung zu bringen, mit deren Hilfe erzeugte Korrekturwerte
mittels translatorisch bewegtem Lineal auf einen MeBkopf des
MeBsystems iUbertragen und damit eine definierte Auslenkung

des Melkopfes mit Hilfe bestimmter mechanischer Mittel vorzugs-
weise bei Koordinatenmaschinen hoher Genaulgkeit reduziert

werden kanne.

Dies wird erfindungsgemédfl dadurch erreicht, dafl an einer
Grundplatte'paarweise Blattfedern angeordnet sind, die ihrer~-
selts an ihrer Qberseite eilne Oberplatte tragen, die selbst
einen Teill, beilspielswelse einen liefkxopf des translatorischen
MeBsystems trigt, wobei an der Oberplatte weitere Blattfe-
‘dern angeordnet sind, welche an ihrem unteren Ende eine Plat-

te tragen, dile iiber einen in der Grundplatte exzentrisch ge-
lagerten Bolzen einerseits einen Hebel aufnimmt, der tber
eine Rolle zur Ubernahme eines Korrekturwertes S1 von einem
translatorisch bewegten ILineal verfligt, andererseits eine
weitere Rolle aufnimmt, die in einem Drehpunkt gefihrt ist
und mit dem Hebel in Wirkverbindung steht, und damit der
Korrekturwert 81 des translatorisch bewegten ILineals auf die
weitere Rolle Ubertragbar ist.

Der iber die weitere Rolle und dem translatorisch bewegten
Lineal eingeleitete Korrekturwert S, finrt zu einer Auslen-
kung der paarweise engeordneten Bl°+tfedrrp geringerer Feder-
'steife, welche wiederum iiber den Drehpunkt eine Auslenkung
der paarwsise angeordneten Blattfedern griferer Federstelfe

e
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hervorruft und eine gewollte Relativbewegung zwischen elnem
transliatorisch bewegten Malstab und dem auf der Cherplatte
angeordneten lielkopf des translatorischen lielsystems reali-
siert, und diese gewollte Relativbewegung einem‘Korrekfur—
wert SZ gwischen dem translatorisch bewegten Mallstab und dem
Mefikopf entspricht.

Damit ist gesagt, dal erfindungsgemiB die gewollte Relativ-
bewegung durch einen, dem translatorisch bewegten Iineal als
Weginformation zugeordneten Korrekturwert 81 bestimmt ist,
welcher senkrecht zur Vorschubrichtung Uber den um einen Dreh-
punkt gelagerten Hebel oder in anderer Weise weitergeleitet
wird und gleichzeitig eine Transformation des Korrekturwertes
’81 in den Korrekturwert S, erfolszt.

Diese gewollte Relativbewegung entspricht belsplelswelse
erfindungsgenéf einem Ubersetzungsverhdlinis das der mathe-

matisclien Beziehung .
S1 S

5 = 140 ¢ 1

folgt, wobel S, den positionsgebundenen Korrekturwert des

1
translatorisch bewegten Lineals und 82 den um einen 4 von

96°% transformierten Korrekturwert fir den MeBkopf verkirpert.

Der fir den Korrekturwert S5, erforderliche Korrekturweg weist
" dabei erfindungsgemdh, gegeniiber dem Korrekturweg des Korrek-
turwertes 82 des MeBkopfes, ein anndhernd lineares Verhdltnis
auf. Die Speicherung der positionsgebundenen Korrekturwerte
S1 vnd S2 ist mit Hilfe an sich bekannter Einrichtungen, wie
eines zur Vorschubrichtung geschwenkten Xorrekturlineals
méglich.

s ist aber auch erfindungsgemif mbglich, ein translatorisch
bewegtes Iineal aus mehreren Einzelstlicken zu bilden, welche
sur Vorachubrichtung einzeln schwenkbar sind, wobel damit eine
Unterteilung der Kerrekturbereiche erfolgt oder aber ein
translatorisch bewegtes Iineal geringer Steife anzuwenden,
welches mit einem Trigerliineal hoher Steife gepaart ist, wo-
beil die verbleibenden und zu korrigierenden Werte einex
jdeslen Korrekturkurve angepalt sind, dic den verbleibenden

Restfenler weitgehend minilmiert.
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Mit Hilfe der erfindungsgemifien Einrichtung ist es mdglich,
die an sich bekannte Methode der mechanischen Bearbeitung
eines Korrekturlineals,senkrecht zur Vorschubrichtung, zur
Speicherung der erforderlichen Korrekturwerte 81 durch die
vortellnaftere Methode des Justierens eines Korrekturlineals
kontinuierlich Uber den gesamten Verstellweg zu ersetzen und
nach erfolgter Justage dasselbe am Trigerlineal mit Hilfe
geeligneter Befestigungselemente zu befestigen.

Die erfindungsgemédfie Ldsung soll nachstehend an einem Beispiel
niher erliutert werden. '

Die Zeichnung zeigt in ‘

Fige 1 eine Gesamtansicht der Einrichtung,

Fig, 2 einen Schnitt I - I durch Fig. 1

Fig. 3 einen Schnitt II - II durch Fig. 1 und Fig. 2.

Gendf Fig. 1 besteht die Zinrichtung aus einer Grundplatte 1
bel der prmarwelse Rlattfedern 4 parallel angeordnet sind, die
an ihrer Oberseite eine Oberplatie 2 tragen, die selbst einen
Tell, belspisclswelse sinen MeBkopf 11 des translatorischen
Fellsystems 12 trHzgt.

An dexr Oberplatte 2 sind weitere Blattfedern 5 paarweise
angeordnet, dic an ihrenm unteren Ende eine weitere Platte 3
tragen, die iber einen in der Grundpatte 1 exzentrisch gela-
gerten Bolzen 14 einerseits einen Hebel 8 anfnimmt, der Uber
eine Rolle 6 zur Ubernahme eines Korrekturwertes 54 von einem
translatorisch bewegten Lineal 10 verfiigl, andererselts eine
weitere Rolle 7 aufnimmt, die in einem Drehpunkt 9 gefiihrt
ist, mit dem Hebel 8 in Wirkverbindung steht und damit ein
Korrekturwert S, eines translatorisch bewegten Iineals 40 auf

die weitere Bo]ly 7 iibertragen wip
Der lber Rolle 6 mit dem translatorisch bewegten ILineal 10

eingeleitete Korrekturwert 81 fihrt zu einer Auslenkung der
geringsr Federsteife,

\Ji

paarweise angeordneten Blattfedern
welche wlederum iUber den Dreapunkt ne Ausicnkung der

v Federsteife
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hervorruft und einc gewollte Relativbewegung zwischen einem
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'angeordneten'MeBkopf des'translatorisohen'MeBSysfems 12 rea~-
lisiert. Das translatorisch bewegte ILineal 10 nach Fig. 3

ist einerseits ans mehreren Einzelstlicken gebildet, die zur .

Vorschubrichtung schwenkbar sind, andererseits ein transla-
torisch bewegtes Iineal 10 geringer Steife, welches mit
einem Trigerlineal 15 hoher Steife gepaart oder in anderer
Weise ausgebildet ist. |

'Wirkungsweise der erfindungsgemifien Losung

Die positionsgebundenen Korrekturwerte werden mittels einer
Rolle 6, eines Hebels 8 vom translatorisch bewegten ILineal
10 Ubernommen. Der Hebel 8 selbst ist entsprechend einem
zugeordneten Uversetzungsverhiltnis mit einem Bolzen 14 ver-
~ bunden, der in der Grundplatte 1 exzentrisch ortsfest gela-

gert ist. Bine auf der Platte 3 um einen Drehpunkt 9 gefiihr-
te Rolle 7 lbertrigt den vom Hebel 8 liber Bolzen 14 beste~
henden Korrekturwert, wobel Rolle 7 mit der Platte 2 in
Vorschubrichtung mit verschoben wird und damit eine Trans-
lation des Korrekturwertes in Richtung des Vorschubes

realisiert wird. -

Diese Verschiebung fiihrt zur Auslenkung der Blattfedern 5
geringerer Federsteife, welche eine Auslenkung der Federn 4

grifBerer Federsteife nach sich zieht.

Damit ist das der besonderen Anordnung zugeordnete'Prinzip

der Korrektur zwischen Mafstab und MeBkopf entsprechend dem
durch diese Losung moglichen {ibersetzungsverhdltnis und der
daraus resultierenden Ubertragung der Korrekturwerte reali-

siert.
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Erfindungsanspruch

1. Einrichtung zur Korrektur eines Maschinengesamtfehlers
beim Einsatz translatorischer eBsysteme fir Koordina-
tenmaschinen hoher Genauigkeit, gekennzeichnet dadurch,
daf an einer Grundplatte (1) pasrweise Blattfedern (4)
angeordnet sind, die ilhrerseits an ihrer Oberseite eine
Oberplatte (2) tragen, die selbst einen Teii,vbeiSpiels—
weise einen lefkopf (11) des translatorischen MeBsystems
trégt, wobel an der Cberplatte (2) weitere Blattfedern
(5) paarweise angeordnet gind, welche an ihrem unteren
Ende eine Platie (3) tragen, die lber elnen in der Grund-
platte (1) gelagerten Bolzen (14) einerseits einen Hebel
(8) aufnimmt, der Uber eine Rolle (6) zur Ubernahme eines
Koxrrekturwertes 81 von elnem translatorisch bewegten |
Lineal (10) verfiigt, andererseits eine weitere Rolle (7)
gufnimmt, die in einem Drehpunkt (9) gefithrt ist, mit
dem Hebel (8) in Wirkverbindung steht, und damit der
Korrekturwert S1 des translatorisch bewegten Iineals (10)
auf die weitere Rolle (7) iibertragbar ist.

2e Elnrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3
der iiber die Rolle (6) und dem tramslatorisch bewegten
Iineal (10) eingeleitete Korrekturwert S1 auf die weitere
Rolle (7) eine iuslenkung der paarweiss angeordneten Blatt-
federn (5) geringer Federsteife bewirkt, welche wiederum
eine Auslenkung der Blattfedern (4) gréfierer Federsteife
hervorruft, und eine gewonllte BRelativbewesung zwischen
einen trensiatorisch bewegten Malistob (13) und dem



5

-8 - 209064

beispielswelse auf der Oberplatte (2) angeordneten MeB~
kopf (11) des translatorischen NeBsystems (12) realisiert
und die gewollte Relativbewegung einem Korrekturwert 82
zwischen dem translatorisch bewegten MaBstab (13) und dem
‘eBlopf (11) entspricht.

Einrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daf die gewollte Relativbewegung durch einen, dem transla-
torisch bewegten ILineal (10) als ¥eginformation zugeord-
neten Korrekturwert S1 bestimmt ist, welcher senkrecht

gur Vorschubrichtung itber den Hebel (8) oder in anderer
Weise weitergeleitet wird, wobei gleichzeitig eine Trans-
formation des Korrekturwertes 31 in den Korrekturwert S2
erfolgt.

Einrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
dal die gewollte Relativbewegung zwischen dem translato-
risch bewegten NaBstab (13) und dem auf der Oberplatte
(1) angeordneten NeBkopf (11) des beweglichen Mefisystems
(12) beispielsweise einem Ubersetzungsverhdltnis

8, * S2 = 140 : 1
entspr;cht, wobei S1 den positionsgebundenen Korrektur-
wert des translatorisch bewegten Iineals (10) und S, den
um 90° transTormierten Korrekturwert fir den MeSkopf (11)

verkorpert.

Einrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daBl das

translatorisch bewegte Iineal (10) die positionsgebundenen

Korrekturwerte S, in verschiedener Weise speichern kann,
wobei es einerseits moglich ist, neben der bekannten Art
des zur Vorschubrichtung geschwenkten Iineals (10), die-
ses Lineal aus mehreren zusammenhingenden Einzelstiicken
zu bilden, welche wiederum in Vorschubrichtung schwenkbar
sind und so der Korrekturbereich untertellt wird, und
andererseilts das Korrekturlineal (10) mit geringer Steife
mit einem Trigerlineal gepaart verwendet und mittels
geeigneter'Vexste11~ und Klemmelenente der Xorrekturkurve.

sehr genau angendhert wird.
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