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Bentsoyylifenyyliureajohdannéisia koskeva tai niihin

liittyvad parannus

Tamd keksintd ryhmdd uusia l-substituoituja bentsoyy-
li-3-substituoituja fenyyliureayhdisteitd, joiden on havait-
tu olevan herbisideji.

Herbisidien kayttdd haitallisten kasvien kasvun val-
Vontaén on tutkittu paljon useita vuosia. Tdllaisella val-
vonnalla on suuri taloudellinen hydty monissa tapauksissa
maataloudessa. Tdllaisten kemikaalien jatkuvaan kdytt&odn
liittyy kuitenkin monia ongelmia, Jjoihin kuuluvat ympdris-
ton saastuminen, viljelyskasvien kestokyky, rikkaruohojen
vastustuskyky sekd taloudelliset seikat. Siten etsitddn
yhd uusia herbisidej&, jotka ovat taloudellisia, ja jotka
ovat selektiivisesti myrkyllisid haitallisille kasveille.

Aiempien julkaisujen mukaan l-bentsoyyli-l-fenyyli-
ureat ovat kdyttokelpoisia herbisideind. Pillon et al.,
US-patenttijulkaisu 3 384 473, kuvaavat erilaisten l-fenyy-
li-l-bentsoyyliureayhdisteiden kdyttdd herbisidisind ainei-
na. Lehureau et al., US-patenttijulkaisu 3 342 586, kuvaa-
vat laajasti ureayhdisteitd, jotka ovat herbisidisesti ak-
tiivisia, mutta heiddn mukaansa vain l-fenyyli-l-alkanoyyli-

ureat muodostavat edullisen yhdisteryhmdn. US-patentti-

‘Julkaisu 4 166 124 ja NL-patenttijulkaisu 7 105 350 sisdlta-

vat lukuisia 1-(2,6-dihalobentsoyyli)-3~-fenyyliureayhdis-
teitd, jotka vaikuttavat insektisidisesti.

Tdmd keksintd koskee yhdistettd, jonka kaava on (I)

R‘

J%Ji%/ \ :
\:R‘ ’/m\ﬁ‘

jossa molemmat ryhmét Rl ovat samoja ja metyylejd tai etyy-

3

lejd; ja silloin, kun R2 ja R ovat samoja ja metokseija,
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klooreja tai bromeja, kaikki R4—ryhmét ovat vetyjd; tai sil-

loin, kun toinen ryhmisti R2 ja R3

4

on fluori, toinen on

vety ja kaikki R -ryhmdt ovat vetyjd; tai silloin, kun o

2 3 ovat fluoreja, kukin ryhmistd R4

molemmat ryhm&t R ja R
on toisistaan riippumatta fluori tai vety.

Edullinen ryhmd kaavan (I) mukaisia yhdisteitd. on
sellainen, jossa Rl on metyyli ja sekd R2 ettd R3 ovat
fluoreja.

Té&md keksintd koskee myds herbisidistd menetelmdd
fallaisten uusien yhdisteiden ja tailaisia vyhdisteitd sisdl-
tdvien valmisteiden kdyttdmiseksi sekd menetelmdd uusien
vyhdisteiden valmistamiseksi;

Kaavan (I) mukaiset 2,6-dialkoksibentsoyylifenyyli-
ureat valmistetaan alalla yleisesti tunnetuilla menetelmil-

ld. Menetelmdssd annetaan 2,6-dialkoksibentsoyyliyhdis-

. teen, jonka kaava on (II)

/oRi
i
'< >'—B-Q* II
— ”’R‘ »______..-

— I —_—

F—

jossa Rl on edelld middritelty, reagoida substituoidun bent-

seenin, Jjonka kaava on (LII)

Q’-_./ t__“\o—m" 11T

3 4

jossa Rz, R™ ja R’ ovat edellé'méériteltyjé, ja jossa toinen
1

ylld olevista ryhmistd Q™ ja Q2 on —NH2 ja toinen isosya-

naatti, kanssa.
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Edulliseen valmistusmenetelmidn sisdltyy 2,6-dial-
koksibentsoyyli-johdannaisen reaktio vedett&mdn ammoniakin
kanssa vastaavaksi bentsamiiniksi. Bentsamiinin annetaan
sitten reagoida oksalyyli~kloridin kanssa, jolloin saadaan
kaavan (II) mukainen 2,6~dialkoksibentsoyyli-isosyanaatti,
jossa Ql on isosyanaatti, ja jonka annetaan reagoida sopi- -
vasti substituoidun kaavan (IiI) mukaisen bentseenin,
jossa Q2 on amino, kanssa, jollcocin saadaan vastaava kaavan
(I) mukainen 1-(2,6-dialkoksibentsoyyli)=~3-(substituoitu

fenyyli)urea. Seuraava reaktickaavio kuvaa tdtd menetel-

mad:
! OR'
.=./OR .-_.—-./ -ﬁ
d/ N —C | NHs ™ &: >o ~NH2
N / N, 7
*—98 -9 ]
“oR’ : “or jj
Cl —C 1
oR’ . R® 2 by
/ N —e OF{1
=0 —=0 o s .
{ \J—NH—ﬁ—NH-—/ SeRE NHe—ol  eRY e
N # X Y X 4 _N=C=0
\ﬁ_*/ w/r—m / L—4 o\ p
“oR! N 2/ "
A R “oR' '
2 3

ja R4 ovat edelld mééritellyt ja X on halo-
0
geeni, hydroksi, Cl_G—alkoksi tai O—C~C1_6—alkyyli.

jossa Rl, R, R

Reaktion viimeinen vaihe tehd&dd@n yleensi soveltu-
vaséa livottimessa ja inertissd suojakaasussa, kuten types-
sd. Reagenssien lisddmiseen soveltuva ldmpdtila voi olla
0 - BOOC, edullisesti 10 - ZSOC, kun Ql on isosyanaatti, ja
edullisesti 25 - lOOOC, kun Ql on amino., Soveltuvia
livottimia ovat etyyliasetaatti, bentseeni ja useimmat
halogenoidut liuottimet, joista metyleenikloridi, 1,2-di-
kloorietaani ja kloroformi ovat edullisia.

Reagenssien lisadmisen jdlkeen reaktioseoksen lamp&-

tila nostetaan tavallisesti noin 20°C:sta noin 40°C:een.
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Sillbin, kun Ql on amino, mukana voi olla mahdollisesti ter-
tiaarista amiiniem#std, kuten trietyyliamiinia tai pyridii-
nid. Reaktioseos kdsitellddn sitten tavanomaisin mene-
telmin. Tyypillisesti joko saostunut kiinted aine keratddn
tai liuotin poistetaan alipaineessa. Jos liuotin pitdd pois-
taa, saatava tuote lietetddn soveltuvaan liuottimeen, taval-
lisesti alkoholiin, ja kiinted aine keratddn. Tuote voi-
daan puhdistaa vield uudelleen kiteyttamdlld tai pylvds-
kromatografian avulla.

Liht&aineina kdytettdvidt substituoidut aniliinit ja
happokloridit ovat joko kaupallisesti saatavia tai helposti
valmistettavissa tunnetuilla menetelmilla.

Kaavan (I) mukaisten yhdisteiden valmistuksessa kdy-
tettdvien l&htSaineiden tyypillistd valmistusta kuvataan
seuraavissa esimerkeisséd.

2,6-dimetoksibentsamidi

200 g 2,6-dimetoksibentsoyylikloridia lisattiin di-
etyylieetteriin (2,5 1), ja liuos jdahdytettiin 5°C:een
typen alla. Typpi poistettiin ja kaasumaista NHy:a johdet-
tiin liuoksen lipi pitden l&mpédtila 5 - 10°C:na. Sekoi-
tusta Jatkettiin 1 h, mind aikana ldmpdtilan annettiin koho-
ta noin 250C:een; liucksen pH oli 9,0. Kiintedt aineet
erotettiin suodattamalla ja lietettiin veteen (2 1),
vesilietteen pH sdddettiin arvoon 8,0 ammoniumhydroksidin
avulla. Xiintedt aineet erotettiin jdlleen suodattamalla,
pestiin vedelld ja kuivattiin. Saanto oli 167 g’(92 %) .
Tuote oli soveltuvaa kaytettdvadksl seuraavassa vaiheessa.

2,6—dimetoksibentsoyyli-isosyanaatti

167 g 2,6~dimetoksibentsamidia lietettiin tolueeniin
(2 1) typpi suojakaasuna. Tdhdn liuokseen lisdttiin 145 g
oksalyylikloridia tunnin aikana. Liuos l&mmitettiin 60°
C:een ja pidettiin tédssd ldmpdtilassa yon yli. HCl:n an-
nettiin poistua, yrittden samalla estdd vettd kondensoitu-—
masta ja menemdstd reaktioseokseen. Typped johdettiin

pinnan alle kaasunjohtoputken avulla samalla, kun reaktio-
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seos kuumehnettiin refluksoitumispisteeseen (noin lOOQC),

ja pidettiin siind 1,5 h. Reaktioseoksen annettiin

jééhtyé noin 30°C:een jatkaen gekoitusta. Liuos suodatet-—
tiin piimaan l&dpi typpi suojakaasuna, ja liuotin pois-
tettiin alipaineessa. Saanto oli 185 g (97 %). 0Oljy sdily-
tettiin typen alla,

Kidyttden ldhtdaineina soveltuvaa 2,6-dialkoksibentso-
yyli-isosyanaattia ja substituoitua aniliinia voidaan val-
mistaa kaavan (I) mukaisia yvhdisteitd. Seuraavissa eéimer-
keissd on tyypillisid t&dllaisia yhdisteitd:

Esimerkki 1

2-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-(2,6-dikloorifenyyli)-
urea

16,2 g 2,6-dikloorianiliinia liuotettiin 1,2-dikloori-
etaaniin (200 ml) typen alla noin 25°C:ssa. Tdhdn lisdt-
tiin 25 g 2,6-dimetoksibentsoyyli-isosyanaattia 1,2-di-
kloorietaanissa (25 ml) ja liuos ldmmitettiin 40€C:een
ja pidettiin tdssd lé&mpdtilassa 2 h lisdyksen pddttymisen
jdlkeen. Dietyylieetterissd ajettu silikageeliohutlevy
osoitti, ettei 2,6-dikloorianiliinia ollut jdljella. Liuo-
tin poistettiin alipaineessa ja jdd&nnds lietettiin metano-
liin. Xiinted aine ker&ttiin ja pestiin metanolilla.
Saanto oli 26,5 g (72 %).

Alkuaineanalyysi, C16H14C12N204
Laskettu: ¢, 52,02; H 3,82; N 7,59
Saatu: ¢, 51,81; H 3,69; N 7,36.
NMR
) multiplisiteetti ryhméd
3,8 s, 6H 2, OCH3
6,7 d, 2H renkaiden p-H
7,4 m, 4H renkaiden 4-H
10,1 s, 1lH NH
10,9 s, 1lH NH
Esimerkki 2
1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-(2,6-difluorifenyyli) -
urea

60 g 2,6-difluorianiliinia liuotettiin metyleeni-
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kloridiin (1500 ml) ja jatihdytettiin 10°C:een, Typpi suo-
jakaasuna lisdttiin pisaroittain 90 g 2,6-dimetoksibentso—
yyli-isosyanaattia metyleenikloridissa (200 ml). Seosta
sekoitettiin 25°C:ssa kolme tuntia. Kiinted aine kerdttiin
ja pestiin vedelld. Suodos haihdutettiin kuiviin, ja 1li-
sdttiin 150 ml dietyylieetterid ja 150 ml etanolia. Kiin-
ted aine kerdttiin j&lleen. Saanto oli 89,0 g (60%).

sp. = 199-200°C.

Alkuaineanalyysi, C,_H, F.N,O

16714727274
Laskettu: ¢, 57,15; H, 4,20; N, 8,33
Saatu: ¢, 57,20; H, 4,36; N, 8,33.

Seuraavat yvhdisteet valmistettiin esimerkin 2 mukai-
sesti.

Esimerkki 3

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)=~3-(2,6-dimetoksifenyyli) -
urea
sp. = 208-210°C.
Alkuaineanalyysi, C,,H.,.N.O

187207276
Laskettu: C, 59,99; H, 5,59; N, 7,77;
Saatu: ¢, 59,70; H, 5,39; N, 7,63.

Esimerkki 4

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)~3-(2,4,6-trifluorifenyy-
li)urea
sp. = 202-203%C.
Alkuaineanalyysi, C, .H,.F,N.O

16713737274
Laskettu: C, 54,24; H, 3,70; N, 7,91;
Saatu: ¢, 54,50; H, 3,81; N, 8,21.

Seuraava yhdiste valmistettiin esimerkin 1 mukaisesti:

Esimerkki 5

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)=-3-(2,3,5,6-tetrafluori-
fenyyli)urea
sp. = 183,5 - 187°¢.

Alkuaineanalyysi, C16H12F4N204

Laskettu: C, 51,62; H, 3,25; N, 7,53;
Saatu: C, 51,44; H, 3,29; N, 7,64.
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Esimerkki 6

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-(2,6-difluorifenyyli) -
urea

9,4 g 2,6-difluorifenyyli-isosyanaattia liuotettiin
100 ml:aan dicksaania. Liuockseen lisdttiin 9,9 g 2,6-
dimetoksifenyylikarboksamidia. Reaktiocseosta kuumennet-
tiin palautusjddhdyttien noin 16 h, sitten jddhdytettiin
huoneen ldmp&tilaan. Muodostunut saostuma heitettiin pois.
Suodos haihdutettiin kuiviin ja kiteytettiin uudelleen
metanolista halutun tuotteen saamiseksi. Saanto 2,83 g,
sp. 195-196°C.
Alkuaineanalyysi, C, H, F_N_O

16714727274
Laskettu: ¢, 57,15; H, 4,20; N, 8,33; F, 11,30;
Saatu: ¢, 57,08; H, 4,02; N, 8,11; F, 11,20;

IR, NMR ja massaspektriarvot vastasivat esimerkissd 2
valmistetun yhdisteen vastaavia arveja.

Uusilla kaavan (I) mukaisilla yhdisteilld in havaittu
olevan kdyttdkelpoinen herbisidinen monien erilaisten rik-
karuohojen vastainen vaikutus sekd ennen niiden ilmaantu-
mista ettd sen jdlkeen. Yhdisteet voidaan levittdid kas-
veille suoraan niiden ollessa nuoria, mutta on edullista
levittdd ne maahan ennen kasvien ilmestymist&d. Yhdisteet
voidaan joko sekoittaa maahan tavanomaista levy- tai ha-
ravalaitetta kdyttden ennen halutun viljelyskasvin kylvdd,
tai levittdd maan pinnalle ennen kasvien itdmistd. Jadlkim-
mdisessd tapauksessa vhdisteiden annetaan vain uuttua maa-
perddn sateen tms. avulla. Kaavan (I) mukaisiila yhdis-
teilld vaikutus monia erilaisia rikkakasveja vastaan,
joihin kuuluvat mm.: |
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jauhosavikka
viherrevonhdnta
sappiruoho
marunatuoksukki
hulluruoho
pdivédnsini
verihirssi
kananhirssi
sinappi
viherpantaheind
villikaura
samettilehti
zinnia
portulakka

malvalaji

- syyshirssi

'rusokkilaji

rikkapuntarpédd
kierumatara
kamomillasaunio
vesiheind

tidykelaiji

mykerdkukkaislaji

heindlaji

sormihirssilaji

koiscolajit

Chenopodium album
Amaranthus retroflexus
Xanthium orientale
Ambrosia artemisiifolia

Datura stramonium

" Ipomoea purpurea

Digitaria sanguinalis
Echinochloa crusgalli
Brassica jungea
Setaria viridis

Avena sativo

Abutilo theophrasti
Zzinnia elegans
Portulaca oleracea
Soda spinosa

Panicum dichotomiflorum
Bidens frondosa
Eclipta juncea
Alopecurus myosuroides
Galium aparine
Matricaria chamomilla
Stellaria medica
Verconica persica
Acanthospermum hispidum
Cenchrus echinatus
Eleusine indica
Richardia brasiliensis

Solanium spp.

ja joukko muita kasvilajeja, Jjotka aiheuttavat haitallista

kasvustoa.

Kaavan (1) mukaisten yhdisteiden on myds havaittu

olevan turvallisia useimmille toivotuille kasvilajeille,

mikd osoittaa niiden ainutlaatuista selektiivistid vaiku-

tusta. Edustavia esimerkkejd suhteellisen sietokykyisistd

kasvilajeista, kdytetyn aktiivisen aineen mddrdstd riippuen,

ovat:
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maissi Zea mays

vehna Triticum aestivum

riisi ' Oryza sativa

ohra Hordeum vulgare

soijapapu Glycine max

puuvilla Gossypium hirsutum

durra Sorghum vulgare c. saccharatum
herne | Pisum sativum

sinimailanen Medicago sativa

kurkku Cucumis sativus

tomaatti Lycopersicon asculentum
maapidhkind Arachis hypogaea
sokerijuurikas Beta vulgaris

rapsi Brassica napus

kaali ' Brassica oleracea capitata
- turnipsi Brassica rapa

Tdmd keksintd koskee myds menetelmdd ei-toivotun
kasvun kontrolloimiseksi lisdd&mdlld paikkaan, jossa kasvun
sddtelyd toivotaan, herbisidisesti vaikuttava mddrd kaavan
(I) mukaista yhdistettd.

"Herbisidisesti vaikuttava mddrd" tdssd kdytettyna
tarkoittaa sitd mddrdid kaavan (I) mukaista yhdistettd, joka
joko tappaa rikkaruoholajit, joiden konrtolloimista halu-
taan, tai estdd niiden kasvun. Tdmd mddrd on yleensid noin
0,056 -~ noin 16,8 kg bentsoyylifenyyliureaa/hehtaari.
Edullisemmin yhdisteitd levitetddn noin 0,28 - 8,96 kg/ha.
Vaadittava tarkka yhdisteen pitoisuus vaihtelee kontrolloi-
tavan rikkaruoholajin, valmisteen tyypin, maatyypin, il-
masto-olosuhteiden ja vastaavien tekij&iden mukaan. "“Ei-
toivottu kasvu" tdssd kdytettynd tarkoittaa sekd kasveja et-
td kasvin siemenid, joita on kaavan (I) mukaisella yhdisteel-
14 kidsiteltdvissd paikassa. Yhdisteet voidaan levittidi
maahan ei~toivottujen kasvien kontrolloimiseksi selektii-
visesti maan kautta tapahtuvan kosketuksen avulla silloin,

kun kasvien siemenet ovat itdmdssd ja taimet nousemassa
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pintaan. Niitd voidaan kdyttdd myds suoraan tappamaan
pintaan nousseet rikkaruohot suoralla kosketuksella rikka-
ruchon maan pinnalla oleviin osiin.

Kaavan (I) mukaiset yhdisteet voidaan myés formuloi-
da soveltuvan maanviljelyskdyttddn hyvidksyttidvan kanto- tai
laimennusaineen kanssa. Tdllaiset valmisteet sisdltdvat
noin 0,1 - noin 95,0 p-% aktiivista aineosaa, riippuen
halutusta koostumuksesta. Suihkutettavat valmisteet ovat
edullisia levityksen nopeuden ja taloudellisuuden takia.

Kaavan (I) mukaista yhdistettd sisdltdvit pblyteval-
misteet sisdltdvidt tavallisesti noin 0,1 - noin 10 % yhdis-
tettd. POlytteet valmistetaan sekoittamalla hyvin ja jauha-
malla hienoksi yhdiste inertin kiintedn aineen, kuten mont-
morilloniittisaven, attapulgiittisaven, talkin, jauhetun

laavakiven, kaoliinin tai muun inertin suhteellisen tihedn

- halvan aineen kanssa.

Useimmat kaavan (I) mukaista yhdistettd sisdltdvat
formulat ovat vdkevind koostumuksina, Jjotka levitetdidn
suihkuttamalla vesidispersioina tai -emulsioina, jotka
sisdltdvdt noin 0,1 - neoin 10 % kaavan (I) mukaista yhdis-
tettd. Veteen dispergoituvat tai emulgoituvat koostumukset
voivat o0lla joke kiinteitd, tavallisesti kostuvina jauheina
tunnettuja, tai nestemldisid, tavallisesti tunnettuja emulgoi-
tuvina tiivisteind.

Tyypillinen kostuva jauhe muodostuu kaavan (I) mukai-
sesta yhdisteestd, inertistd kantoaineesta ja pinta-
aktiivisista aineista huolellisesti sekoitettuina. Aktii-
visen yhdisteen pitoisuus on tavallisesti noin 25 - noin 90
painoprosenttia. Inertti kantoaine on tavallisesti attapﬁl—
giittisavi, montmorilloniittisavi, piimaa tai puhdistettu
silikaatti. Tehokkaita pinta-aktiivisia aineita, joita
on noin 0,5 - noin 10 p~% kostuvasta Jjauheesta, ovat sulfo-
neoidut ligniinit, kondensoidut naftaleenisulfonaatit ja
alkyylisulfaatit.

Tyypillinen emulgoituva tiiviste sisdltdd noin
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12 = noin 720 g kaavan (I) mukaista yhdistettd litrassa
nestettd, liuotettuna orgaanisten liuvottimien ja emul-
gaattoreiden seokseen. Orgaaninen liuotin valitaan liuotus-
kykynsa ja hintansa perusteella., Kaytt&kelpoisia liuvottimia
ovat aromaattiset liuottimet, erityisesi ksyleenit ja ras- '
kaat aromaattiset Oljyjakeet. Hydrofiilisid apuliuottimia,
kuten sykloheksanonia, Ja glykolieettereitd, kuten 2-me-
toksietanolia voi myds olla mukana. Voidaan kdyttdid myds
muita orgaanisia liuottimia, esimerkiksi terpeeniliuotti-
mia ja kerosiinia. Soveltuvia emulgoituvissa tiivisteissad
kdytettdvid emulgaattoreita ovat alkyylibentseenisulfo-
naatit, naftaleenisulfonaatit ja ei-ioniset pinta-aktiivi-
set aineet, kuten polyoksietyleenin alkyylifenoliadditio-
tuotteet, ja niitd kdytetddn samanlaisina prosenttiosuuk-
sina kuin kostuvissa jauheissa.

Kiintedt rakeiset valmisteet ovat kdtevid levitettd-
essd kaavan (I) mukaisia yhdisteitd maahan, ja ne sisalta-
vdt aktiivista aineosaa noin 0,1 - 20 p~%. Rakeet sisdltd-
vdt kaavan (I) mukaista yhdistettd dispergoituna rakeiseen
inerttiin kantoaineeseen, kuten karkeaksi jauhettuun saveen,
jonka hiukkaskoko on noin 0,1 - noin 3 mm. Yhdiste on
helpointa lis&td saveen liuottamalla yhdiste halpaan liuot-
timeenbja lisddmédlld liuos lajiteltuun saveen soveltuvassa
kiinteiden aineen sekoittimessa.

Formuloidut yhdisteet levitetddn kasveille maatalous-
kemiassa tavanomaisesti kaytettdvilld tavoilla. Suihkutet-
tavat valmisteet on helppo levittdd milld tahansa alalla
saatavissa olevista suihkuttimista. Itse tyOntdvid, veto-
suuttimella varustettuja Jja vetosuihkulaitteita, joista ve-
teen dispergoidut valmisteet tulevat ulos kalibroitujen ha-
joittavien suuttimien kautta, on saatavana, ja ne ovat
tehokkaita. On saatavana myds annostelevia levittimid,
joista voidaan levittd&d tarkasti mitattuja md#rid rakei-
sia valmisteita maahan. Levityslaitteen kadyttdjdn tarvitsee

vain sddtdd laite siten, ettd siitd tulee ulos sellainen
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miird veteen dispergoitua tai rakeista valmistetta hehtaa-
ria kohden, ettid saavutetaan haluttu yhdisteen levitysno-
peus, ja levittéé tamd mddrid tasaisesti kdsiteltdville
kasveille.

Seuraavat esimerkit kuvaavat tyypillisiid tdmdn kek-
sinndn mukaisia herbisidisid valmisteita.

- Kostuvat jauheet

Aineosa Pitoisuus (p—%)

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-
(2,4,6-trifluorifenyyli)urea 50,0
Igepal, ei-ioninen kostutusaine,

GAF Corporation ' 5,0‘
Polyfon O, lignosulfonaatti-dispergointi-

aine, Westvaco Corporation | 5,0
Zeolex 7, saostettu hydratoitu piioksidi-

rakenneaine, J.M. Huber Corporation 5,0

Barden's-savi 35,0
' 100,00

Alineosat yhdistetddn ja jauhetaan hienoksi, Jjolloin
saadaan vapaasti virtaava jauhe, joka voidaan suspentoida
veteen levitettidvdksi ruiskuttamalla. Mitd tahansa kaavan
(I) mukaista yhdistettd voidaan tietenkin kdyttdd yllid
olevassa formulassa.

Vesisuspensio

Aineosa Pitoisuus (p—%)

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-

(2,6-dikloorifenyyli)urea ' 45,00

Polyfon H, anioninen lignosulfonaatti,

kostutus—- ja dispergointiaine, West-

vaco Corporation _ 5,00

Min-u-gel 200, savityyppinen hyyteldimis-~

aine, The Floridian Company 2,00

Antiféam C, vaahdonestoaine, Dow

Corning Corporation 0,05

Vesi _ 47,95
100,00
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Y118 olevat aineosat sekoitetaan hyvin keskenddn ja
jauhetaan huolellisesti soveltuvaksi suspensioksi, joka sit-
ten laimennetaan edelleen vedella kdyttdpaikalla. Mitad
tahansa kaavan (I) mukaista yhdistettd voidaan tietenkin
kdyttdda ylld olevassa formulassa.

Pblyte

Aineosa : Pitoisuus (p-—-%)

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli) -3~

(2,3,5,6-tetrafluorifenyyli)urea 5,0

Diatomite, piimaa, Witko Chemical

Corporation, Inorganic Specialties

Division ' 95,0
100,00

Bentsoyylifenyyliurea ja piimaa sekoitetaan hyvin ja

jauhetaan hienoksi jauheeksi, joka on hiukkaskooltaan tasa-

- laatuista (16 = 40 /um). Siten muodostettu pblyte voidaan

levittdd milld tahansa tavanomaisella menetelmdlld, esi-

merkiksi lentokoneesta. Y1l3 olevassa formulassa voidaan

tietenkin kdyttdd mit& tahansa kaavan (I) mukaista vhdistetti.
Rakeet

Alneosa ' Pitoisuus (p—%)

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli) -3~
(2,3,5,6—tetfafluorifenyyli)urea
Raskas aromaattinen 8ljyjae
Florex 30/60 rakeinen savi,
The Floridian Company 90,0
100,00
Herbisidi liuotetaan &6ljyyn ja ruiskutetaan savira-

keille, tyypillisesti sekoittaen, ja formuloidut rakeet
seulotaan tasaisen raekoon aikaan saamiseksi. Mitd tahansa
kaavan (I) mukaista vhdistettd voidaan tietenkin kadyttdd yl-
ld olevassa formulassa.

Koe 1

Kaavan (I) mukaisilla yhdisteilld cn herbisidinen

vaikutus. Ensimm8inen herbisidisyyskoe tehtiin kdyttden
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tutkittavan yhdisteen pitoisuutta 16,8 kg/ha. Tédssd kokees-
sa hiekka-multa-vakioseos (1l:1) steriloitiin noin 118°C:ssa
24 h autoklaavissa. Steriloinnin jdlkeen multa-vakioseos
laitettiin erilaisiin astioihin ja tomaatin, verihirssin ja
viherrevonhidnndn siemenet kylvettiin riveihin. Kukin astia
lannoitettiin 23-21-17-lannoitteella neljd pdivdad ennen
kdsittelyd. ' _
"Tutkittavat yhdisteet formuloitiin levitettdviksi
liuottamalla 20 mg yhdistettd 2 ml:aan liuotinta. Liuotin
valmistettiin lisd&m#lld 1,174 g Toximul R:a ja 0,783 g
Toximul S:a (patentoituja anionisia ja ei-ionisten pinta-
aktiivisten aineiden seoksia, valmistaja Stepan Chemical
Company, Northfield, Illinois) asetoniin (100 ml) ja etano-
1iin (100 ml) . Liuotin/yhdiste-liuos laimennettiin 8 ml:ksi

deionisoidulla vedelld. Liuos levitettiin kasvien pintaan

. nousun jdlkeen joihinkin astioihin ja ennen pintaan nousua

muihin k&yttden muunnettua DeVilbiss-sumutinta. Pintaan
nousun jdlkeinen kdsittely tehtiin 11 - 13 p&ivdd kylvdn
jédlkeen ja ennen pintaan nousua tehtdvd kdsittely pédivdn
kuluttua kylvéstd.

Kdsittelyn jdlkeen astiat siirrettiin kasvihuonee-
seen ja kasteltiin tarpeen vaatiessa. Kasvit tarkastettiin
10. - 13, p&divanad kdsittelyn jdlkeen kdyttden kdsit-
telemdttbmid kasveja vertailundytteind. Herbisidisen
vaikutuksen mddrd mddritettiin arvioimalla k&siteltyjd
kasveja asteikon 1 - 5 mukaan. Td1lld asteikolla "1" merkit-
see ei vahinkoja. "2" on heikkoja vahinkoja. "3" on kes-
kinkertaisia vahinkoja,‘"4" on vakavia vahinkoja ja "5"
merkitsee kasvin kuolemaa tai kasvun alkamattbmuutta. My&s

erilaisia vahinkotyyppejid, joita esiintyi tutkittavissa

lajeigssa, merkittiin seuraavasti:

A = lehtien irtoaminen

= polte

B
C kalpeus
D

kuolema
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= epinastia

= muodonmuutoksia

= tummanvihred _

= lisddntynyt kasvu

= paikallinen kuolio

= ei jitdmista

= purppuranvdrinen vdrimuutos
= alentunut itavyys

= sgurkastuminen

o v W oY =z B H ™
1

= luckittelematon wvahinko

Taulukko I esittdda kaavan (I) mukaisten 2,6—dialkoksi—
bentsoyyliurea-yhdisteiden herbisidistd vaikutusta tutkittu-
na ylld kuvatulla herbisidisyyskokeella.
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Koe 2

Joidenkin kaavan (I) mukaisten yhdisteiden herbisidis-
td vaikutusta tutkittiin edelleen erilaisilla levitysmdd-
rilld kasvihuonekokeessa, joka tehtiin useille lajeille.
Kokeessa kdytettiin edelld mainittujen lisdksi lukuisia
muita rikkarucho- ja viljelyskasvilajeja mddritettdessa
tutkittavien yhdisteiden herbisidistd vaikutusta ja selektii-
visyyttd. Yhdisteet formuloitiin ylld kuvatulla tavalla,
paitsi ettd noin 4 g/100 ml yhdistettd liuotettiin pinta-
aktiivista ainetta siséltavaén‘liuottimeen, ja noin 1
osa orgaanista liuosta laimennettiin 12 osalla vettd ennen
levitystd kylvOsastioihin. Taulukossa II annetaan herbi-
sidisyyskokeen tulokset ennen kasvun alkua tehdylle levi-
tykselle, kun yhdistettd annettiin 8,96 kg/ha tai vdhemmén,

kun taas taulukko III sisaltdd tulokset pintaan nousun

- jdlkeen tehdylle kokeelle levitysmd&drdn ollessa ainoastaan

8,96 kg/ha.
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Taulukko II

Ennen kasvun alkua

Rikkaruchoct

viljelyskasvit

BTUUTYZ
TUTSURATR]
oyormTTNH

TIUSTTIFBURS
BINENTTTIA
euTsyeiuedIayTA

BIUBUUOASIIITA
1ddeuts

TSSITUTISA

e IARSOUNRL

TSSITUUERURY

Ti3eRUOL
neyany

_ T1STTY
sexrannlTasyos
UsueTTewrurs
RUYSA
ndedelt0S
eTITANNd

TSSTeW

Levitys-—
mddrd
kg/ha
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4
3
3

1
1
1
1
1

1
1
2
1
1

1
1
1
3
1

1
1
1

et -

8,96
4,48
2,24
1,12
1,12
0,56
0,28
8,96
4,48
2,24
1,12
1,12
0,56
0,28
0,28
0,14

1

3

1

1

™

5

1

1
1

1
1

1

51

1

1
1
1

1
1

4
3

1

1

1

0,056
8,96



10

15

20

25

30

35

jatkuu

Taulukko II,

Ennen kaswvua

‘Rikkaruohot

viljelyskasvit

BTUUTYZ
TUTSURATRJ
oyonIniInH
TR TII8ueS
RIMEYTTTTA
puTaqEIURdISUTA
BIURYUOASIISUTA
1ddeutg

ISSITUTISA

BYYTARS
—oynep

TSSATY
~uruRy

T3} eRUOL
ny¥ani
TSTTY
seyTannltaanog
USUETTRUITUTS

| BUUBA
ndedelTOS
eT1TADN]

TSSTeN

Levitys-—
maErs
kg/ha

(o}

Tutkittava
n:

yhdiste,
esim.

1

5
3

3
1
1

3
2

1

8,96
4,48
2,24
1,12
1,12
0,56
0,28

5
4
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1
1

1

2
1

4
3
4

3

1

1
1

2
4
2
1
1

8,96
8,96
4,48
2,24
1,12
1,12
0,56
a,28
0,28
0,28
0,056

2
2

5
5

2
2
1

1

1
1
1

5

2

1

1
1
2
1

1
1

5
5
4
1

1
1
1
1

1

1

1
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Rikkaruahot

jatkuu

Taulukko II,
Ennen kasvun alkua

BTUUTZ

TUTSURATRG
oyonanTTNH

TIYSTTII8uES
RINENTTTTA
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seTIONL TaSNOS
USUETTRUTUTS
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ndedel 105

elTTANNG

Viljelvskasvit
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kg/ha
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2
1
1

1
1
1

1
1
i
1

1
1
1
2

i

3
1
1
1
1
2
1

1
1

4
1
1
3
4
3
1

1
1
1
1

0,056
0,056
0,056
0,056
8,96
8,96
4,48
12
1,12
0,56
0,28
a,28
0,14
0,056

1

Q

-
-

n

I 6

esim.

1

™

(]

2

2
1
1

1
1
1

1

1
1

1
1

5
1

l .
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Taulukko III
Kasvun alun jdlkeen

21

RANERATTTTA

Tddeurs

TSSITYURUERY

RTUUTZ

TUTSUBATRd

TAYST TSRS
guTsyeIredIDyTA

BIUBUUOADIISUTA

TSSITULIBA

T33RRUOL

TSSTEW

Levitys-—

Tutkittava
yhdiste,

madrad
kg/ha

n:o

esim.

(o]

8,96
8,96
8,96
8,96
8,96
8,96
8,96
8,96

1
1
i
1

(93}
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Koe 3

Y114 kuvatun esimerkin 2 mukaista 1-(2,6-dimetoksi-
bentsoyyli)-3-(2,6-difluorifenyyli)ureaa tutkittiin my&s
kentdlld, jotta saataisiin selville yhdisteen herbisidinen
vaikutus ja kasvien sietokyky.

Yhdiste formuloitiin 50-%:seksi kostuvaksi jauheeksi
v1l8 kuvatulla tavalla. 127,2 g esimerkin 2 mukaista
yhdistettd sekoitettiin hyvin Reax 45L:een (19,8 g) (pinta-
aktiivinen aine + lignosulfaatti, toimii kostuttavan ja
dispergoivan aineen yhdistelm&nd, valmistaja Westvaco),
Xeolex 7:een (12,3 g) (saostettu piidioksidi, valmistaja
J.M. Huber Corp.) ja Bardenin saveen (87,7 g) (kaoliniitti-
savi, valmistaja J.M. Huber Corp.). Tadmd seos jauhettiin
sitten haluttuun hiukkaskokoon vasaramyllylld tai leijupuhal-
lusmyllylla.

Vedelld laimennettu formuloitu yhdiste levitettiin
sekd pinnalle ettd maaperddn (ennen kylvdd) erilaisina
annostuksina valituille viljelyskasvi- ja rikkaruoholajeil-
le. Viljelyskasvien vahingot arvioitiin visuaalisesti as-
teikolla 0 - 10; 0 merkitsi vahingoittumattomuutta ja 10
kasvin kuolemaa, tidmd luku kerrottiin 10:114,. jotta saatai-
siin prosentuaalinen esto. Kullakin annostuksella tehtiin
kolme erillistd koetta ja keskimddrdinen prosentuaalinen
esto taulukoitiin., Havaintoja tehtiin 3 ja 6 viikkoa kylvin
(jJa kdsittelyn) jdlkeen. Kenttdkokeen tulokset on annettu
taulukossa IV (pintalevitys) ja taulukossa V (sekoitus maa-
perddn ennen kylvdd). Viiva (-) merkitsee taulukoissa
sitd, ettei yhdistettd tutkittu silld tietylld pitoisuu-
della merkittyd kasvilajia vastaan.
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Taulukkoc IV

Levitys maan pinnalle

Rikkaruchot

Viljelyskasvit

1ddeuts

TUTSURATEd

BEJUEUUOASIIDUTA
usutannf eung

TIURT TIISURS

joyonx
19STIONATSHE
BTITANDd
ndedel tog
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©IYQ

ISTTH

TSSTeH

BrIIN]

kylvon
jdlkeen

Levitys- Viikkoa

ma&Era
kg/ha

23

4,48

3,36

2,24

[ap AN =]

1,60

™M DO
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™MD

0,84

96,7 11,6
96,0 0

13,3

oo

oo

0,56
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Taulukko V

Sekoitus maahan ennen kylvda

'Rikkaruohot

viljelyskasvit

T1ddeuTsg

TUTSUBATEA

BAUEUUOADITISYTA
usutTmnleund

T3y21TI3oWes

joyonx

39STIONATSHA

eT{TANDd

ndedelT0g

RUU2A

rIO

TSSTeN

eIxINg

viikkoa
kylvdn
jdlkeen

Levitys-
madra
kg/ha

24

36,7 13,3 100 65,
- 100 74,7

11,7

™M \0

3,36

25,0

™ \D

2,24

™M 0

1,68

1,12

0 10,0
0

10,
0

0,84

0,56

oo

MO MW MW
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e e}

o O
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Koe 4

Tehtiin kenttdtutkimus myds Isossa Britanniassa,
jotta mddritettdisiin esimerkin 2 mukaisen yhdisteen tehok-
kuus ja selektiivisyys joukkoa viljelyskasvi- ja rikkaruoho-
lajeja vastaan. Yhdiste formuloitiin kdyttden pinta-aktii-
visina aineina Toximul R.A jaX:a ja liuottimena asetonia

ja etanolin l:l-seosta ylld kuvatulla yleiselld menetel-

m&lld. Formuloitu yhdiste levitettiin sitten maan pin-

nalle ennen kasvien ilmestymistd. Tehtiin havaintoja, jotta
mddritettdisiin yhdisteen vaikutus viljelyskasvilajeja
ohraa Jja vehndid vastaan vertaamalla kasvien ilmaantumi-
seen kdsittelemdttdimilla vertailupalstoilla, samoin madri-
tettiin yhdisteen kyky estdd tiettyjd rikkaruoholajeja.
Estoluvut on annettu prosentteina verrattuna kdsittelemidt-
tOmiin vertailupalstoihin visuaalisesti tarkasteltuina.
Ndmd tulokset ovat taulukossa VI

Taulukko VI

Havainto Paivai MA&Era %

kdsittelyn kg/ha

jdlkeen

Nousseet 14 1,0 94,0
ohrantaimet, % 0,5 97,0
' 0,25 91,2
0,125 87,8
Kasittelawiton vertailu 100,0
28 1,0 0,8
0,5 2,3

0,25 0
0,125 1,6

Kasittelemdton vertailu 0
28 1,0 97,9
0,5 92,0
0,25 97,9
0,125 97,9

Kisittelemitdn vertailu 100, 0
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Havainto pPaivda M3ard %
kdsittelyn kg/ha
jdlkeen
37 1,0 104,8
a,5 108,5
0,25 111,5
0,125 108,5
Kisittelemdton vertailu 100,0
Nousseet 14 1,0 92,4 -
vehndntaimet, % 0,5 103,2
Q,25 103,4
0,125 85,5
Kasittelemdttn vertailu 100,0
28 1,0 1,3
0,5 1,0
0,25 0,7
0,125 1,3
Kisittelemdtdn vertailu 0,7
28 1,0 96,1
0,5 91,6
0,25 91,6
- 0,125 91,6
Kisittelemdtin vertailu 100,90
39 1,0 100,0
0,5 79,6
0,25 70,9
0,125 79,6
Kasittelamdttn vertailu 100,0
Rikkapuntar- 28 1,0 2,3
paan esto 0,5 0
0,25 4,7
0,125 0
Kidsittelemdtdn vertailu 0
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Havainto pPEivdd Madard %
kdsittelyn kg/ha
jdlkeen
4?2 1,0 4,7
0,5 0
Q,25 1,6
Q,125 0
Kdsittelematdn vertailu 0
Kierumataran 28 i,0 7,4
esto 0,5 0
0,25 0
0,125 2,9
Kdsittelemdtén vertailu 0
42 1,0 14,9
a,5 0
0,25 2,3
0,125 4,7
Kasittelemdtdn vertailu 0
Kamomilla-— 28 1,0 100,0
saunion esto 0,5 98,4
0,25 96,3
0,125 52,8
Kasittelemidttn vertailu 0
42 1,0 100,0
0,5 99,2
0,25 97,0
0,125 76,4
Kisittelemitén vertailu 0
Vesiheindn 28 1,0 100,0
esto 0,5 100,0
0,25 100,0
0,125 98,4
Kasittelemdtdn vertailu 0
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Havainto rPadiviad Maari %

kdsittelyn kg/ha

jdlkeen

42 1,0 100,0
0,5 100,0
0,25 99,2
0,125 70,2

_ Kidsittelemdton vertailu 0
Tddykkeen 42 1,0 10G,0
‘esto 0,5 100,0
0,25 85,1
0,125 100,0

Kisittelemdtdn vertailu 0

Kuten ylld on mainittu, voidaan kaavan (I) mukaisia
vhdisteitd k&dyttdd myds yvhdessd yhden tai useamman muun
herbisidin kanssa. Té&llaisia yhdistelmid on edullista
kdyttdd, kun halutaan laajaspektrisempdd rikkaruohojen
kontrollointia, kuin on saavutettavissa kdytt&mdlla kutakin
herbisidia yksiﬁéén. Naitd yhdisteitd voidaan esimerkiksi
vhdistdd yhteen tai useampaan ruohojen vastaiseen herbi-
sidiin. Edullisia ruohojen vastaisia herbisidejd ndissd
yhdistelmissd kdytettdviksi ovat dinitroaniliinit, kuten
trifluraliini, benefiini, butraliini, klornidiini,
dinitramiini, ethalfluraliini, flukloraliini, isopropalii-
ni, nitraliini, orytsaliini, pendimetaliini, prodiamiini,
profluraliini, prosulfaliini, ja vastaavat. Edullisin kek-
sinndn mukainen yhdistelmd muodostuu trifluraliinista ja 1-
(2,6~dimetoksibhentsoyyli)-3-(2,6—-difluorifenyyli)ureasta.
Muihin herbisideihin, joita voidaan kayttdd yhdessd kek-
sinndn mukaisen bentsoyyliurean kanssa, kuuluvat alakloori,
amtryyni, amitroli, atratsiini, bentatsoni, bifenoksi,
butakloori, butaami, butidatsoli, butylaatti, klorambeeni,
klorbromuroni, syanatsiini, diklorprop, diuroni, dinoseb,
EPTC, fenac, fluometuroni, linurcni, metatsoli, metolaklor,

metributsiini, nitrofeeni, norfluratsoni, pebulaatti,
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perfluidoni, prometoni, prometryyni, propaklor, simatsiini,
tebutiuroni, terbutryyni, triallaatti, triklopyyri, propa-
niili, vernolaatti ja vastaavat.

Keksintd sisdltdd myds menetelmdn ei-toivottujen
kasvien kontrolloimiseksi levittdmdlld kasveille kasvua
estidvda mddri keksinndn mukaisen, kaavan (I) mukaisen,
bentsoyyvlifenyyliurean ja muun herbisidin yhdistelm&d,.
Edullinen annostus kutakin yhdistelmdn sisdltdmdd yksit-
tdistd herbisidid riippuu lukuisista tekijdistd, joita ovat
mm. kontrollojitavien rikkakasvien ja ruohojen tyyppi, vhdis-
telmdssd kdytettdvdt herbisidit, ilmasto- ja maaperiolo-
suhteet, rikkakasvien mddr3d ja vastaavat tekijat. Yleensa
keksinndn mukaisia yhdisteitd k&dytetddn yhdistelmdssa
muiden herbisidien kanssa suhteessa noin 1 - noin 10
paino-osaa bentsoyyliureaa ja noin 10 - noin 1 paino-osaa
muuta herbisidid. Edullisemmin aktiivisten aineosien suhde
on noin 1 - noin 5 paino-osaa kaavan (I) mukaista yhdistettd
ja noin 5 - noin 1 paino~osaa muuta herbisidia.

Erityisen edullinen vhdistemd sis&ltd3 herbisidi-~
komponentteja painosuhteessa noin 1:1. Yhdistelmid levi-
tetddn sellaiset mddrdt, ettd ne saavat aikaan ei-toivottu-
jen kasvien kontrolloinnin halutussa mddrin.

Tdssd kuvatut yhdistelmdt formuloidaan samalla ta-
valla kuin on kuvattu kédytettdessd uusia kaavan (I) mukai-
sia yhdisteitd yksinddn, ja samanlaisina pitoisuuksina.
Yhdistelmdn aktiiviset komponentit voidaan yhdistida
sellaisinaan ja formuloida sitten yhdessi, tai ne voidaan
formuloida erikseen ja levittdd joko yhdistelminid tai
erikseen ei-toivottujen kasvien kasvupaikalle.

Seuraavassa on esimerkki tyypillisestd herbisidi-
sestd valmisteesta, joka sisdltdd keksinndn mukaisen yh-
distelmén. |
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Ssailidsekoitusvalmiste

Aineosa Pitoisuus (p-%)

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli) -3~
(2,6-difluorifenyyli)urea formuloi-
tuna 50-%:seksi kostuvaksi jauheeksi 60,0
Trifluraliini formuloituna 4EC:ksi
(4 naulaa/gal (n. 460 h/l), emqlgoi—
tuna tiiviste) 40,0
100,40
Kostuva jauheformula, Jjoka sisdltdd 50 p-% aktii-

vista aineosaa, lisdtddn veteen, ja seosta sekoitetaan sa-

malla, kun siihen lisdtddn trifluraliinipitoinen (480 g/1)

‘emulgoituva tiiviste. Seos ruiskutetaan maan pinnalle ja

sekoitetaan sitten tyypillisesti noin 7,5 - 10 cm:n syvyy-
teen ennen kylvod.

Keksinndén mukaisten esimerkkiyhdistelmien herbisidi-
nen vaikutus kdy ilmi seuraavissa kenttdkokeissa.

Koe 5

Kenttidkoe tehtiin kdyttden esimerkin 2 mukaisen vh~
disteen ja trifluraliinin yhdistelmdd aktiivisena aine-
osana. Yhdisteet formuloitiin sekoittamalla sdilidssd tédssa
kokeessa kdytettdvdksi siten, ettd lisdttiin esimerkin 2
mukaista yhdistettd 50-%:sena kostuvan jauheena veteen
sekoittaen samalla, ja sitten yhdistettiin t3mid seos emul-
goituvaan tiivisteeseen, joka sisdlsi 480 g/1 trifljuralii-
nia. Yhdistelmd sekoitettiin sitten ennen kylv®d noin
10 cm:n syvyydelle maahan, ja kylvettiin samana p&ivdna
kdsitellylle alueelle soijapapua ja puuvillaa. Tulokset

ilmoitetaan estoprosentteina. Tdmdn kokeen tulokset ovat
taulukossa VII.
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Koe 6

Tehtiin kenttdtutkimus myds Missisipissd kdyttden
esimerkin 2 mukaista yhdistettd ja trifluraliinia yhdistet-
tyind puuvilla viljelykselld joukkoa rikkaruoholajeja vas-
taan. Yhdistelmid formuloitiin sekoittamalla sdilidssi ja
levitettiin ennen kylv®d, kuten edelld on kuvattu, ja vil-
jelykasvit kylvettiin 5 p#ivid kisittelyn jdlkeen. T&min

kokeen tulokset ovat taulukossa VIIT.

- Taulukko VIII

g0

Havainto Paivad Esim. 2 muk. yhdiste +

kd8sittelyn trifluraliini levitys-

jalkeen mddrd kg/ha
Vahingoittuminen, 40 2,24 + 0,84 0
5 - 7,5 cm korkeat 1,68 + 0,84 0
puuvillantaimet 1,12 + 0,84 0
0,84 + 0,84 0
0,56 + 0,84 0
0,28 + 0,84 0
Kdgittelemdtdn vertailu 0
Vahingoittuminen, 390 2,24 + 0,84 0
puuvilla kukkimisen 1,68 + 0,84 0
alkuvaiheessa 1,12 + 0,84 4]
0,84 + 0,84 0
0,56 + 0,84 0
06,28 + 0,84 0
Kdsittelemdtdn vertailu 0
Vahingoittuminen, 181 2,24 + 0,84 0
puuvilla, jonka 1,68 + 0,84 0
siemenkodista 1,12 + 0,84 0
50 - 60 % on auennut 0,84 + 0,84 0
0,56 + 0,84 0
0,28 + 0,84 0

Kidsittelemdtdn vertailu 0

Puuvillan- 51 2,24 + 0,84 109,7
taimien lkm 1,68 + 0,84 102,6
kahdessa 3,5 m:n 1,12 + 0,84 97,4
rivissid 0,84 + 0,84 90,3
0,56 + 0,84 102,6
0,28 + 0,84 95,4

Kasittelematon vertailu 100,00
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Havainto PaivEa Esim. 2 muk. yhdiste + %
' kdsittelyn trifluraliini levitys-
jdlkeen mddrd kg/ha
Puuvillan 195 2,24 + 0,84 116,7
siemenid 2 1,68 + 0,84 134,4
lb/317 f£f£f 1,12 + 0,84 126,7
0,84 + 0,84 132,2
0,56 + 0,84 118,9
0,28 + 0,84 113,3
Kdsittelemdtdn vertailu 100,0
Punajuurisen 40 2,24 + 0,84 100,0
viherrevonhdnnidn 1,68 + 0,84 100,0
esto 1,12 + 0,84 100,0
0,84 + 0,84 -100,0
0,56 + 0,84 100,0
0,28 + 0,84 100,0
Kdsittelemdtdn vertailu 0
90 2,24 + 0,84 1060,0
1,68 + 0,84 10G6,0
1,12 + 0,84 100,0
0,84 + 0,84 100,0
0,56 + 0,84 100,0
0,28 + 0,84 100,0
Kdsittelemdtdn vertailu 0
181 2,24 + 0,84 100,0
1,68 + 0,84 100,0
1,12 + 0,84 100,0
0,84 + 0,84 100,0
0,56 + Q0,84 100,0
0,28 + 0,84 100,0
Kagittelemdtdn vertailu 0.
Tavallisen 40 2,24 + 0,84 100,0
portulakan 1,68 + 0,84 100,0
esto 1,12 + 0,84 100,0
0,84 + 0,84 100,0
0,56 + 0,84 98,3
0,28 + 0,84 100,0
Kdsittelemdtdn vertailu 0
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Havainto Paivaa Esim. 2 muk. yhdiste + %
kdsittelyn trifluraliini levitys-
jdlkeen mddrd kg/ha
90 2,24 + 0,84 100,0
1,686 + Q,84 100,0
1,12 + 0,84 100,0
0,84 + Q,84 100,0
0,56 + 0,84 100,0
0,28 + Q,84 93,3
Kidsittelemidtdén vertailu 0
Viherpanta- 40 2,24 + 0,84 100,0
heinin 1,68 + 0,84 99,3
esto 1,12 + 0,84 100,0
0,84 + 0,84 100,0
0,56 + Q,84 100,0
0,28 + 0,84 100,0
Kdsittelemdtdn vertailu 0
Malvan esto 40 2,24 + 0,84 33,3
1,68 + 0,84 6,7
1,12 + 0,84 0
0,84 + 0,84 0
0,56 + 0,84 0
0,28 + 0,84 0
Kidsittelemdtdn vertailu 0
90 2,24 + 0,84 60,0
1,68 + 0,84 0
1,12 + 0,84 0
0,84 + 0,84 0
0,56 + 0,84 16,7
0,28 + 0,84 0
Kdsittelemidtdn vertailu 0
181 2,24 + 0,84 75,0
1,68 + 0,84 23,3
1,12 + 0,84 0
0,84 + 0,84 10,0
0,56 + Q0,84 13,3
0,28 + 0,84 0
Kédsittelemdtdn vertailu 0
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Havainto Paivaa Esim. 2 muk. yhdiste + %

kdsittelyn trifluraliini levitys-

jdlkeen maddrd kg/ha
Sappiruochon’ 4Q 2,24 + 0,84 93,3
esto 1,68 + 0,84 96,7
1,12 + 0,84 90,0
0,84 + 0,84 78,3
0,56 + 0,84 53,3
0,28 + 0,84 20,0
Kdsittelemdtdn wvertailu Q
90 2,24 + 0,84 100,0
1,68 + 0,84 100,90
1,12 + 0,84 100,0
Q0,84 + 0,84 100,0
0,56 + 0,84 96,7
0,28 + 0,84 93,7
Kdsittelemdtdn vertailu 0

Koe 7

Tehtiin kenttidtutkimus Brasiliassa, Jjotta saataisiin
selville herbisidinen vaikutusgs ja viljelyskasvien sietokyky
esimerkin 2 mukaiselle yhdistelle yksindan sekd yhdessa
joko ethalfluraliinin tai orytsaliinin kanssa. Esimerkin
2 mukainen yhdiste formuleitiin kummassakin kokeessa
H50-%:seksi kostuvaksi jauheeksi.

Yhdistettdessd esimerkin 2 mukaiseen yhdisteeseen
orytéaliini formuloitiin vesisuspensiocksi, joka sisélsi
aktiivista aineosaa 480 g/l. Tdssd kokeessa formulat sekoi-
tettiin sdilidssd, ja levitettiin maan pinnalle kylvin
jédlkeen. Ethalfluraliini formuloitiin emulgoituvaksi tiivis-
teeksi, Jjoka sisdlsi aktiivista aineosaa 360 g/l1, yhdistet-
tiin esimerkin 2 mukaiseen yhdisteeseen, ja laimennettiin
vedelld sdilidsekoitusvalmisteeksi. Tamd valmiste sekoi-
tettiin sitten maahan kasvien kylvdn jédlkeen taipuisan
hammasharavan avulla. Havainnot tehtiin visuaalisesti
vertaamalla kdsiteltyjd ja késittelemdttdmid palstoja.
Taulukossa IX on tulokset esimerkin 2 mukaisen yhdisteen ja

ethalfluraliinin yhdistelmdlle, kun taas taulukossa X on
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tulokset esimerkin 2 mukaisen yhdisteen ja orytsaliinin
yhdistelmdlle.
Taulukko IX

Esimerkin 2 mukaisen yhdisteen ja ethalfluraliinin

10

15

20

25

30

35

vhdistelmad
Havainto  Pdivad Rdsittely Midrd kg/ha %
levityksen
jalkeen
Riisin 16 Esim. 2 muk, yhdiste + 1,5 + 0,9 0
vahingoittuminen ethalfluraliini 1,0 +0,9 0
0,75+ 0,9 0
0,5 +0,9 1,3
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kdsittelemdtén vertailu 0
37 Esim, 2 muk. yhdiste + 1,5 + 0,9 0
ethalfluraliini 1,0 +0,9 0
0,75+ 0,9 2,5
Q,5 + 0,9 2,5
Esim. 2 muk. yvhdiste 1,0 0
Késittelemdttn vertailu 0
Riisin juurien 16 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 0,9 0
vahingoittuminen ethalfluraliini 1,0 + 0,9 0
0,75+ 0,9 0
0,5 +0,9 0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kdsittelemdtdn vertailu 0
37 Bsim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 0,9 0
ethalfluraliini 1,0 +0,9 2,5
0,75+ 0,9 0
0,5 +0,9 0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kasittelemdtdn vertailu 0
Sormihirssin 37 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 0,9 97,5
esto ethalfluraliini 1,0 + 0,9 97,5
G,75+ Q,9 95,0
0,5 +0,9 95,0



10

15

20

25

37

Havainto PaivEs Kisittely Midrd kg/ha %
levityksen
Jjalkeen
Esim. 2 muk, yhdiste 1,0 0
Késittelemdtdn vertailu 0
Paivansinen 37 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 0,9 75,0
esto ethalfluraliini 1,0 + 0,9 82,5
Q,75+ 0,9 77,5
0,5+ 0,9 66,3
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kdsittelemidtdn vertailu 0
Tavallisen 37 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 0,9 97,5
portulakan ethalfluraliini 1,0 +0,9 100,0
esto 0,75+ 0,9 100,0
0,5 +0,9 100,0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 100,0
Kadsittelemdton vertailu 0
Richardia 37 Esim. 2 muk. yvhdiste + 1,5 + 0,9 90,0
brasiliensis, ethalfluraliini 1,0 + 0,9 82,5
esto 0,75+ 0,9 82,5
0,5 +0,9 77,5
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kdsittelemittn vertailu 0
Taulukko X
Esimerkin 2 mukaisen yhdisteen ja orytsaliinin yhdis-
vhdistelmd
Havainto  Paivdd Kdsittely Mddra kg/ha %
levityksen
jdlkeen
Soijapavan 17 Esim. 2 muk. yvhdiste + 1,5 + 1,5 0
vahingoittuminen orytsaliini 1,0 + 1,5 0
0,75 1,5 0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0

Kasittelemdttn vertailu 0
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Havainto Paivaa Kéasittely _ Madrd kg/ha %
levityksen
jdlkeen
31 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 1,5 7,5
orytsaliini 1,0 + 1,5 0
0,75+ 1,5 0
Egsim. 2 muk. yhdiste 1,0 5,0
KisittelenidtOn vertailu 0
Soijapavun 31 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 1,5 82,7
kaswvu orytsaliini 1,0 +1,5 75,6
0,75+ 1,5 96,6
Esim. 2 muk. vhdiste 1,0 82,2
Kisittelemittn vertailu 100,0
Soijapavun - 17 Esim. 2 mik. yhdiste + 1,5 + 1,5 0
Juurien orytsaliini 1,0 + 1,5 0
vahingoittuminen 0,75+ 1,5 0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kasittelemidtdn vertailu 0
31 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 1,5 10,0
' orytsaliini 1,0 + 1,5 7,5
0,75+ 1,5 10,0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 5,0
Kdsittelemittn vertailu 0
Cenchrus 31 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 1,5 98,2
echinatus, orytsaliini 1,0 + 1,5 95,0
esto 0,75+ 1,5 96,3
Esim. 2 muk. yhdiste 0
Kasittelemdtdin vertailu 0
Verihirssin 31 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 1,5 100,0
esto orytsaliini 1,0 + 1,5 100,0
0,75+ 1,5 100,0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kdsittelemdttn vertailu 0
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Havainto  Pdivaa Kasittely Madrsd kg/ha %
levityksen
jalkeen
Pdivansinen 31 Esim. 2 muk. yhdiste + 1,5 + 1,5 92,0
esto orytsaliini 1,0 + 1,5 90,0
Q,75+ 1,5 85,0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
Kasittelemiitdn vertailu 0.
Tav. portu— 31 Esim. 2 mik, yhdiste + 1,5 + 1,5 100,0
lakan esto orytsaliini 1,0 + 1,5 100,0
0,75+ 1,5 100,0Q
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 98,8
Kisittelemdtdn vertailu 0
Malvalajien 31 Esim, 2 muk. yhdiste + 1,5+ 1,5 97,5
esto orytsaliini 1,0 + 1,5 96,3
0,75+ 1,5 100Q,0
Esim. 2 muk. yhdiste 1,0 0
- Kisittelemdtdn vertailu 0
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Patenttivaatimukset

1. Yhdiste, jonka kaava on (I)
OCH 3 4

3 R R
0 0
C-NH-C-NH- 4 (I)
2
OCH, R W

jossa ryhmien R2 ja R3 tarkoittaessa metoksia tai klooria
kaikki ryhmat R4 tarkoittavat vetyd; tai ryhmien R2 ja R3
tarkoittaessa fluoria, jokainen ryhmd R4 on toisistaan
riippumatta fluori tai vety. |

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t un -
nettu siita, ettd R2 ja R3 tarkoittavat fluoria.

3. Yhdiste, t unne t t u siitd, ettd se on jokin
seuraavista:
1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-(2,6-difluorifenyyli)urea,
1-(2,6~dimetoksibentsoyyli)-3-(2,6-dikloorifenyyli)urea,
1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-(2,6-dimetoksifenyyli)urea,

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3~(2,4,6-trifluorifenyyli)urea ja

1-(2,6-dimetoksibentsoyyli)-3-(2,3,5,6~tetrafluorifenyyli)-
urea.

4. Menetelmd yhdisteen valmistamiseksi, jonka kaava
on (I)

OCH, =3 X
o o
-NH-C-NH r* (1)
4
OCH, R

jossa R2:n ja R3:n tarkoittaessa metoksia tai klooria

kaikki ryhmédt R4 tarkoittavat vetyd; tai ryhmien R2 Jja R3

tarkoittaessa fluoria jokainen ryhmi R4 on toisista riippu-
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matta fluori tai vety, t unnet tu siitd, etta

2,6-dialkoksibentsoyylivhdiste, jonka kaavan on (II

OCH

(I1)

)

saatetaan reagoimaan substituoidun bentseenin kanssa jonka

kaava on (III)

(I1II

jossa R2, R3 ja R4 tarkoittavat samaa kuin edelld,

)

ja

toinen ryhmistd Q1 ja Q2 on -NH2 ja toinen on isosyanaatti.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen

1-(2,6-dialkoksibentsoyyli)-3-(substituoitu fenyyli)urea-

johdannainen, jonka kaava on (I),

ettd sitd kdytetddn herbisidinid.

tunnettau

siitd,
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6. Herbisidinen valmiste, tunne t tu siitd,
ettd se sisdltdd aktiivisena aineosana mink# tahansa
patenttivaatimuksen 1 - 3 mukaista 1-(2,6-dialkoksibentsoyy-
1li)=-3-(substituoitu fenyyli)-ureajohdannaista, Jjonka kaava
on (I), yhdistettynd yhteen tai useampaan maanviljelyksessi
hyvdksyttdvddn kanto- tai laimennusaineeseen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen herbisidinen
valmiste, tunnet tu siitd, ettd se on vesisuspensio
tai kostuva jauhe.

8. Herbisidinen yhdistelm3valmiste, tunnettu
siitd, ettd se sisdltdd minkd tahansa patenttivaatimuksen
1l - 3 mukaista yhdistettd, jonka kaava on (I), ja toista
herbisidid yhdistettyin&d yhteen tai useampaan maanvilije-
lyksessd hyvdksyttdvddn kanto- tai laimennusaineeseen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen herbisidinen
yhdistelmdvalmiste, t unnet tu siitd, ettd toinen
herbisidi on dinitroaniliini.

1l0. Patenttivaatimuksen 9 mukainen herbisidinen
vhdistelmdvalmiste, tunnettu siitd, ettd kdytettd-
vd dinitroaniliini on trifluraliini, benefiini, klornidiini,
dinitramiini, ethalfluraliini, flukloraliini, isopropaliini,
nitraliini, orytsaliini, pendimetaliini, prodiamiini, pro-
fluraliini tai prosulfaliini.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen herbisidinen
yhdistelmdvalmiste, tunne t tu siitd, ettd kiy-
tettdvd dinitroaniliini on trifluraliini.

12, Patenttivaatimuksen 8 mukainen herbisidinen
vhdistelmdvalmiste, tunne t tu siitd, ettd kaavan
(I) mukainen yhdiste on 1-(2,6-dimetoksibentsoyyli) -3~
(2,6-difluorifenyyli)urea.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen herbisidinen
yhdistelmdvalmiste, tunne t tu siiti, ettd toinen

herbisidi on trifluraliini.
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