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(64) Zapojeni generatoru zapalovacich impulst
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Zapojeni je vytvoreno z monolitického
integrovanédho obvodu, ktery se napdji pfes =3 j~ L
oddélovaci transformétor tranzistorové dvo=- I
jice, termistoru a optoelektronickych va- {
zebnich &leni. Posouvdni zapalovacich pulsd =¥ )"
se provédi zm&nou prom&nného odporu, vytvo-~ H
feného z tranzistorové dvojice a pevnych
odpord. Tranzistorovd dvojice spolu s ter-
mistorem slouZf k teplotni kompenzaci. Vy=-
stupni impulsy 2z monolitického integrované-
ho obvodu podle své polarity prochdzeji
jednou nebo druhou dvojici optoelektronic-
kych &lenb, ve kterych aktivuji GaAs diody,
sviticl v infradervené oblasti spektra.
K¥emikové fototranzistory prisludnych opto-
elektronickych vazebnich #lend se oteviou
a pPes pomocné obvody oteviou piirazené
fototranzistory.
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Vyndlez se tykd zapojeni generdtoru zapalovacich impulsd s optoelektrbnickﬁmi vazebni-
mi &leny pro #izen{ vstupntho proudu malych jednofdzovych ménidd.

Generdtory zapalovacich impulsd jsou urleny k fdzovd P#izenému otevirdni gyriatorﬂ
popPipedd triakd, které se napdjejl sti{davym napdtim. Ne svém vy¥stupu ddvéd gerierdtor
impulsy vhodné pro otevieni tyristori. Vystupni impulsy generdtoru zapelovacich impulsd
je mo¥no posouvat fézové vzhledem ke stifdavému nap&t{ tyristord. Timto zpisobem Je moZno
plynule m¥nit zdvislost napdt{ na zdtd¥i.

Dosud se pouiivé celd Fada rdznych druhd generdtord zapalovacich impulsd, které Je
mo¥no rozdslit do dvou skupin, podle zpisobu fézového posouvdni vy¥stupnich impulsd vzhle~-
dem k napdjecimu - synchroniza¥nimu nap&t{. Prvani skupina vyuZivéd k posouvédni vystupnich
impulsd ¥islicové obvody. Jako islicové obvody jsou poufity ¥ftade, klopné obvody nebo re-
gistry, kterymi se m3¥{ po¥edoveny Zas zpo%ddn{ vystupniho zapeloveciho impulsu od prise&i-
xu nepdjeciho nap&t{ tyristoru s nulovou drovni nepdjeciho napdtf{. Registry nebo ¥f{tale
v tomto pi*f{ped¥ po¥itejf impulsy ze zdroje hodinovych fmpulsi.

Zdroj hodinovych impulst se obvykle realizuje pomoc{ oscildtoru Fizeného krystalem.
PoZedovend hodnota posunuti vystupnich impulsd se zeddvé v ¥islicové formé a pri Fizeni ge-
nerdtoru snalogovym reguldtorem je nutno pou¥it ¥fslicové analogového prevodniku. Cisli-
cové obvody k fdzovému posouvéni impulsd jsou nékledné, sloZité a drehé, a proto nejsou
vhodné pro Fizeni malych tyristorovych mdnidd, protoZe v tomto pripadd by pFevédinou ¥dst
ceny mnide tvo¥ily ndkledy ne generdtor impulsd, Druhé skupine vyuZivd analogového principu
k ¥fzeni fdzového posuvu zepalovacich impulsi.

PFi tomto zpdsobu se nej¥estdji vytvdl{ napdti pilového pribdhu, prifem? zaldtek
pilového prib&hu nepdt{ se synchronizuje prisedikem nepdjeciho nap&ti tyristord s nulovou
drovni napdjecfho nap¥ti. Nap&ti pilového prib&hu se potom porovnédvd s aneslogovou hodno-
tou poiedovené polohy posunuti zapalovacich impulsd. V okem¥iku, kdy% nep¥ti pilového
prib&hu vzroste na droven pofedovené hodnoty posunuti polohy impulsd, se td% ur&f okamiik
f4zového posunuti vystupnich zepalovecich impulsd.

Nep&ti pilového pribshu je mo¥no ziskat napfiklad nabijenim kondenzdtord ze zdroje
konstantniho proudu. Kondensdtor se obvykle nuluje spinedem pfi prichodu napdjecfho naep¥ti
tyristord nulovou drovni. Analogovy zpisob fdzového posuvu zapalovacich impulsd je ve
srovnéni s &{slicovym zapojenim obvodov& jednoduds{, lacindjsi, ele vyZaduje sloZité naste-
vovéni, néro¥ny vybsr souddstek s chledem na pofadovanou pfesnost zapalovacich vy¥stupnich
impulsd. Dald{ nevyhodou tohoto analogového zpisobu, je %e musi byt doplndn vystupnimi
odd¥lovacimi trensformdtory, které jsou nepdjeny tvarovacim obvodem impulsd.

Uvedené nedostatky odstrenuje zapojeni generdtoru sepelovacich impulsd s optoelektiro-
nickymi vezebnimi Zleny, u kterého je zdro} impulsd vytvoPen z monolitického integrovaného
obvodu, kondenzétord a odpord podle vyndlezu. Podstata vyndlesu spo¥f{véd v tom, %e druhd
vstupnt svorka zapojeni je spojena s jednim vjvodem vstupniho odporu, jeho% druhy vyvod
jé spojen & jednim vjvodem nastavovactho odporu, s bdzi prvntho tranzistoru tranzistorové
dvojice, s kolektorem druhého trenzistoru a s béz{ druhého tranzistoru treanzistorové dvo-
Jice.

Emitor druhého transistoru trenzistorové dvojice je spojen s Jednim vyvodem termistoru,
Jjeho# druhy vyvod je spojen s prvnt vstupni svorkou zapojeni, se t¥etim pfdicim vstupem zdro-
Je impulsd a s emitorem prvaiho tranzistoru trenszistorové dvojice. Kolektor prvniho trenzis-
toru trenzistorové dvojice je spojen se druhym vyvodem nastavovactho odporu a s Jednim
vjvoden omezovaciho odporu. )

Druhy vivod omesovaeciho odporu je spojen jednak se druhym F{dicim vstupem zdroje impul-
80 a jednak pPes d¥lici odpor s prvnim Fidicim vstupem gdroje impulsd. Prvni nepdjeci vstup
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zdroje impulsd Je spojen s Jednim vfvodem sekunddrniho vinuti odd&loyeciho trensformdtoru
jeho¥ druhy v¥vod je spojen se druhym nepdjecim vstupem zdroje impulsd, s ketodou diody
#tvrtého optoelektronického vezebniho &lenu a 8 encdou diody prvniho optoelektronického
vazebniho &lenu. Katoda diody prvnfho optoelektronického vasebnfho &lenu Je spojena s ano-
dou diody druhého optoelektronického vezebniho &lenu, Jehof katoda Jje spojens s anodou
prvni diody.

Katoda prvni diody je spojena s vystupem zdroje impulsd & s anodou druhé diody. Katoda
druhé diody Je spojena s anodou diody tifetiho optoelektrenického vazebniho &lenu. Katoda
diody t¥etftho optoelektronického vezebnfho Zlenu je spojena s anodou diody &tvrtého opto-
elektronického vezebnfho &lenu. Napdjec{ svorky zspojeni jsou spojeny s vyvody primdrnfho
vinut{ odd&lovacfho transformdtoru.

Vyhodou tohoto zapojent je, %e Je jednoduché, Jje moZno reslizovat je z 1evhych a baZ%nd
dostupnfch souldstek. NevyZaduje nastavovdni eni vystupni odd&lovaci transformédtory. UmoZ-
nuje fdzovd Pidit okamZik otevPen{ tyristord stejnosmdrnym signdlem, ktery Je gelvanicky
od¥len jek od obvodd tyristord, tak od synchroniza¥niho st¥idavého nepé&ti. Zepojeni Je .
spolehlivé a umoinuje odd&lovat obvody tyristord od ¥idicich obvodd s velkou izola&ni
pevnosti bez nékladnfch a vjrobnd sloZitjch oddslovacich zepalovacich transformétord.
Zepojeni je zejména vhodné pro Fizeni jednofdzovych tyristorovych zdrojd.

P#tklad zspojen{ podle vynélezu je schematicky zndzorn¥n na vykresu.

Druhd vstupni svorka 16 zepojeni je spojena s jednim vyvodem vstupniho odporu 14.
Druhy vy¥vod vstupniho odporu 14 je spojen s jednim vy¥vodem nastavovaciho odporu 11, s bdz{
013 prvnfho tranzistoru tranzistorové dvojice 1, s kolektorem 016 e s bdz{ Q14 druhého
trenzistoru tranzistorové dvojice 1. Emitor Q15 druhého tranzistoru tranzistorové dvojice
1 Jje spojen s jednim vyvodem termistoru 13. Tranzistorovd dvojice ) je obvod, u kterého
jsou v jednom pouzd¥e umistdny dva trenzistory stejného typu. Jako tento obvod je mo#no

pou¥it dvojice k¥Femikovjch plandrn& epitaxnich tranzistord n-p-n pro rozdilové zesilovale.

Druhy vyvod termistoru 13 je spojen s prvai vstupni svorkou 15 zapojeni, se tifetim
#1idicim vstupem 026 zdroje 2 impulsd a s emitorem 012 prvnfho tranzistoru tranzistorové
dvojice 1. Kolektor 011 prvatho tranzistoru trenzistorové dvojice ] Je spojen s jednim
vjvodem omezovaciho odporu 10. Druhy vy¥vod omezovaciho odporu 10 je spojen se druhym F{di-
cim vstupem 025 zdroje 2 impuls) a s jednim vyvodem d&licfho odporu 9. Druhy vyvod d¥li-
ctho odporu 9 je spojen s prvnim #{dicim vstupem 024 zdroje 2 impulsd. Zdroj 2 impulsi Je
monoliticky integrovany obvod pro fézové ¥fzeni tyristord a triakd, u n¥hof se vystupni

impulsy, které nejsou galvenicky odd&leny, posouvaji zmEnou odpord odporového = d¥lile.

Jako zdroj 2 impulsd je mo¥no pouZft b3¥ny linedrni integroveny obvod dopln&ny odpory
a kondenzétory pro dpravu napdjenf integroveného obvodu. Prvni napdjeci vstup 021 zdroje 2
impulsd je spojen s jednim vyvodem sekunddrniho vinut{ odd&lovacfho transformétoru 12.
Druhy vyvod sekunddrniho vinut{ odddlovacfho transformdtoru 12 je spojen se druhym napdjecim
vstupem 022 zdroje 2 impulsi, s katodou diody &tvrtého optoelektronického vezebniho ¥lenu
6 a s enodou diody prvniho optoelektironického vazebniho Zlenu 3.

Katoda diody prvniho optoelektronického vazebniho &lenu J je spojene s anodou diody
druhého optoelektronického vazebniho ¥lenu 4. Katoda diody druhého optoelektronického vazeb-
ntho &lenu 4 je spojena s anodou prvni diody 7. Katode prvni diody I Je spojena s v¥stupem
023 zdroje 2 impulsd a s anodou druhé diody 8. Katoda druhé diody 8 je spojena s anodou
diody tPetfho optoelektronického vazebniho &lenu 5. Ketoda diody t¥etfiho optoelektronického
vezebnfho &lenu 5 je spojena s snodou diody ¥tvrtého optoelektronického vazebnfho ¥lenu 5.

Viechny optoelektronické vazebni &leny J o2 6 Jsou stejné. Ka%dy optoelektronicky
vazebni %len 3 af 6 Je vytvoren t&snym optickym spojenim GaAs diody zéf{c{ v infrafervend
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oblasti spektra s kiPem{kovym fototrsnzistorem s meximdlni citlivosti ve stejné oblasti
epektra. )

Zapojeni pracuje takto. Zdroj 2 impulsd se napdji a jeho vystupni impulsy se synchro-
nizujl sti¥idavym nap¥tim, které md stejnou fdzi Jjako napét{ na ovlddangch tyristorech.
Nepdjeci nepst{ se p¥ivdd{ ne prvni napdjecif svorkou (] gzapojeni a na druhou nepdjeci
svorku 18 zepojeni,

Déle se mapdjec{ napdt{ vede pres odddlovaci transformdtor 12 ne prvnf napéject
vatup 021 zdroje 2 impulsd & ne druhy napdjeci vstup 022 zdroje 2 impulsd. V¥stupni impulsy
na vystupu 023 zdroje 2 impulsd je moZno fézovd posouvet proti st¥idavému napdti na tyristo-
rech zmSnou odporového d¥liZe, ktery je pFipojen na Pidici vstupy 024 a% 026 zdroje 2
impulsd. Odporovy d¥1i¥ se nepdji ze zdroje 2 impulsd a to z jeho prvaiho #{idictho
vstupu 024 a z jeho tFetfho Fidicfho vatupu 026. Odporovy A81i& Je sestaven z pevného
dslictho odporu 3 a z prom&nného odporu.

Prom&nny odpor je vytvofen Jako sériové kombinece pevného omezovaciho odporu 10 &
proménného odporu, ktery tvor{ piechod kolektoru 011 prvniho tranzistoru tranzistorové dvo-
Jjice 1 s emitorem 012 prvniho tranzistoru trenzistorové dvojice 1. Hodnoty promdnného odporu
odporového dslide, ktery je zapojen na druhy ¥fdict vstup 025 zdroje 2 impulsd, se #{dd
nap&tim, které se pPivédi na prvanf vstupni svorku 15 zapojeni a na druhou vstupni svorku
16 zepojeni. Toto nap&ti protladuje do pPechodu béze Qi3 - emitor 012 prvnfho trenzisto-
ru tranzistorové dvojice ! proud, ktery Je zdvisly na velikosti nepdti & na hodnot® vstup-
niho odporu 14.

T{mto proudem se #1d{ velikost odporu prechodu kolektor Q011 _ - emitor 012 prvntho
trenzistoru tranzistorové dvojice 1. Tim se ¥{df i potenczﬁl druhého #{dicfiho vstupu
£25 zdroje 2 impulsi, ktery urduje velikost fézového posuvu v¥stupnich zapalovacich pulsi.
Tepelnd kompenzace vstupniho proudu se provéd{ obvodem tepelné kompenzace, ktery Jje piipojen
parelelnd k p¥echodu bdze 013 - emitor 012 prvnfho trenzistoru trenzistorové dvojice }.
Obyod tepelné kompenzace je sestaven z termistoru 13 a 2z diody.

L Dioda je vytvoiltena z pFechodu emitor 015 - bdze 014 druhého tranzistoru tranzistorové
dvojice 1. Protofe druhy tranzistor trenzistorové dvojice 1 Je unistin ve stejném pouzdle
jeko prvni trangistor trenzistorové dvojice ] e protoZe je stejného druhu, pracuje ve ste}-
ngch pom¥rech a spolu s vhodn& zvolenym termistorem 13 kompenzuje zmEny odporu ne pfechodu
kolektor 011 - bdze Q13 prvntho tranzistoru tranzistorové dvojice 1 v zdvislosti na
teplotéd.

Zékladn{ otevfeni prvniho tranzistoru tranzistorové dvojice 1, a tim i zdkladni polohe
impulsd, se nastavuje nastevovacim odporem 11 zapojenym mezi kolektorem 9_1 8 bézi 013
prvafho tranzistoru trenzistorové dvojice 1. V§stupni impulsy zdroje 2 impulsd je moZno
posouvat pomoct vstupniho napdti na vstupnich svorkdch 15 a 16 zepojeni. Posouvdni v§stupnich
impulsd je mo¥no provédddt v rozsshu od 5% elektrickych do 174° elektrickych p¥i frekvenci
napéjecfho nap¥ti tyristord 50 Hz.

Zékladni poloha impulsd 5% elektrickfch se stanovi od prisef{ku napdjeciho nap¥ti
s nulovou osou. Tato zdkladni poloha se nastavuje nastavovacim odporem 11 p¥i nulovém
vatupnim signélu. Vystupni impulsy ae zdrojJe 2 impulsd jsou na druhém napdjecim vstupu
022 zdroje 2 impulsd a na jeho vystupu 023. V§stupn{ impulsy jsou dvoji polarity. P#i
kladnd pdlperiodd synchronizs¥niho napdjeciho nap¥ti maji vystupni impulsy kladnou polaritu.
P zéporné pdlperiods synchronizedniho napdjeciho nepdtf maji vystupni impulsy polaritu
sdpornou.

Vystupni zapeloveci impulsy kledné polarity se privdddji pires druhou diodu 8 na sériovd
sapojeni diody GaAs tr¥etiho optoelektironického vazebniho &lenu 5 a ¥tvrtého optoelektronické-
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ho vazebniho &lenu 6. V¥stupni zapelovaci impulsy zdporné polarity se pPivdd&j{ pes prvni
diodu 7 ne sériov¥ zampojené diody GaAs prvniho optoelektronického vazebniho #lenu Ja
druhého optoelektronického vezebnfho ¥lenu 4. Prvn{i dioda 7 a druhd dioda 8 tedy slouff
nejen k rozdéleni vystupnich zapalovacich impulsd kladné a z2dporné polarity, ale té% omezujf
naméhdn{ diod GaAs v3ech optoelektronickych vazebnich ¥lend 3 a# 6 zévdrnym nap&tim.
Vystupni impulsy ze zdroje 2 impulsd protladujfi do sériovd zapojenych diod Gals opto-
elektronickych vazebnich &lend 3 % 6 proud. Diody GaAs zezdF{ v infraZervendm spektru
a kiemfkové fototranzistory pFisludnych optoelektronickych vazebnich Slend 3 a% 6 se ote-~
viou a pfes pomocné obvody, které nejsou ma vykresu znézorndny, oteviou pFiFazend tyristo-
ry. Optoelektronické vazebni &leny ] a% 6 sloul{ té% ke galvenickg§mu oddélenf obvodu zdroje
2 impulsd od obvodu tyristord. Tyristory jsou obvykle zapojeny do jednofdzového celofige-
ného mistku, pFiem# kaZdy tyristor mistku je Fizen vlastnim optoelektronickym &lenem.

Vyndlezu se vyufije pro ¥*fzeni vstupniho proudu malych Jednofdzovych m&ni¥d urdenych
pro napéjeni buzeni melych motord, stejnosm¥rnych magnetd a stejnosmirnych magnetickych
spojek.

PREDMET VYNALEZU

Zepojeni generdtoru zapalovacich impulsd s optoelektronickymi oddslovacimi &leny, u
kterého je zdroj impulsd vytvo¥en z monolitického integroveného obvodu, kondenzdtord a od-
pord, vyznadujic{ se tim, Ze druhd vstupnl svorka (16) zepojeni je spojena s jednim vyvo-
dem vstupniho odporu (14), jeho# druhy vyvod Je spojen s jednim vyvodem nastavovactiho
odporu (11), s bdz{ (014) druhdho trenzistoru tranzistorové dvojice (1), jeho% emitor (015)
Je spojen s jednim v§vodem termistoru (13), jehoZ druhy vyvod je spojen s prvni vstupni
svorkou (15) zepojeni, se tfetim ¥fdicfm vstupem (026) zdroje (2) impulsd a s emitorem
(012) prvniho tranzistoru tranzistorové dvojice (2), jehoZ kolektor (011) je spojen
se druhym vyvodem nastavovactho odporu (11) a & Jednim v§vodem omezovaciho odporu (10),
Jeho% druhy vyvod je spojen jednek s druhym ¥fdicim vstupem (025) zdroje (2) impulsd a Jed-
nak pfes d&lici odpor (9) s prvnim #idicim vstupem (024) zdroje (2) impulsd, jeho% prvni
nepdject vstup (021) je spojen s jednim vyvodem sekunddrntho vinut{ oddslovactho transfor-
métoru (12), JehoZ druhy vyvod je spojen se druhym nepdjecim vstupem (022) zdroje (2) impul~
s, s katodou diody &tvrtého optoelektronického vazebnfho ¥lenu (6) a s anodou diody prvni-
ho optoelektronického vezebniho &lenu (3), jeho% katode je spojena s anodou diody druhého
optoelektronického vezebniho ¥lenu (4), jeho¥ katoda je spojena s anodou prvni diody (7)
JejiZ katoda je spojena s vfstupem (023) zdroje (2) impulsd a s anodou druhé diody (8), je-
J1% katoda je spojena s anodou diody t¥etfho optoelektronického vezebnfho ¥lenu (5), jejiZ
katoda je spojena s snodou diody &tvrtého optoelektronického vezebnfho &lenu (6) a napdje-
cl svorky (17, 18) zepojeni jsou spojeny s vyiody primérniho vinutf odd&lovactho trensformd-
toru (12).

1 1list vykresd
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