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Predm&tem vynélezu je za¥izeni pro.ms-
Feni koncentrace organickych halogenderi-
vatl ve vzduchu.

Zafizeni pro mé&fFeni koncentrace par or-

ganickych halogenderivdtt ve vzduchu mé&

predevSim v§znam z hlediska zji§t&ni kon-
centraci poSkozujicich lidsky organismus.
Mezi organické halogenderivaty patii cel4
Fada latek, které se pouZivaji jako rozpous-
t&dla, ndping do hasicich pristroji, ndplng
do chladirenskych agregtt a jako inhaladni
anestetika ve zdravotnictvi.

Spolehlivd ochrana pred nepFiznivymi  d-
¢inky t&chto latek na lidsky organismus je
mozZnd jen v tom pi¥ipads, Ze lze médvit je-
jich koncentraci v ovzdu$i. V souasné dobs
- existujici pfistroje neumoZiiuji kontinuélni
a pritom jednoduché a spolehlivé provozni
mgFeni. Dosavadni praxe ve vtsing pEipadii
je takové4, Ze vzorek ovzdudi se proséva pres
filtr, nap¥iklad z aktivniho uhli, kde se za-
chyti pary halogenderivdtu a pak i v labo-
ratori se provede anal§za chemicky & s po-
uZitim plynového chromatografu nebo hmo-

tového spektrometru. Nevyhodou je, -Ze vy-.

sledek analyzy je zndm aZ po uplynuti znad-

né dlouhé doby od provedeni odb&ru vzor-

ku, co¥ znemoziiuje bezprostiedni signaliza-

ci nebezpetné koncentrace &i pFimy regu-

lagni zdsah v odvstréni prostoru a podobné.
!
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Pom&rn& jednoduchym zpisobem lze sta-
novit koncentraci n&kterfch organickych
halogenderivétli ve vzduchu tzv. trubitko-
vymi detektory. Zkoumany vzduch se pro-
séva trubitkou, ve které je indukdni latka.
Detekovand l4tka reaguje s indikatorem za
vzniku barevné sloudeniny a podle intenzity
zabarveni nebo podle délky barevného pés-

" ma lze piibliZn& urdit koncentraci. Nevyho-

dou trubitkovych detektortt je mal4 pfes-
nost, protoZe chyba &inf i 30 0 a dé4le pak-
ta skutetnost, e mohou slouZit pouze k ob-
tasnému méfent.

_Pro kontinudlni m&feni se pouZivad pif-
strojit s EC-detektorem, resp. detektorem e-
lektronového zachytu. Tento detektor, ktery
je citlivy na organické sloudeniny obsahu-
jici v molekule halogeny, d4le na nitridy,
nitrily, karbonyly a organokovové sloude-
niny, je tvofen mérnou komorou, v niZ jsou
umistény dv& elektrody a radioaktivni zaH&,
napiiklad Ni-63. Na elektrody je vloZeno
napéti menS{ neZ odpovidd nasycenému ion-
tovému proudu. Je-li v komiirce pFitomne
1tka s velkou afinitou k elektrontim, tj. na-

~pfiklad halogenderivét uhlovodiku, dochézi

k zdchytu elektrond, a tim i ke sniZenf ion-
tového proudu mezi elektrodami. Nev¢ho-
dou detektoru je nutnost ochrany pied $kod-
livgmi adinky radioaktivniho zé&feni. Stejnou
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_ nquhddu mé i piistroj- zaloﬁen\j na aeroso-
lové ionizaci plynfl, Organicky halogende-

rivat pFichédzi nejprve do styku s kysliéni- -
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‘kam mé&dnatym a za zvySené teploty doché--

zi k tvorb8 organom#8dnatého halogenidu ve
formé& aerosolu. V ieniza®ni komofe, kde je
umistén radioaktivni z&Fi& XKr-85, dochézi
k ionizadi vzduchu. Jsou-li viak p¥itomny
diistetky aerosolu, dochédz{ v diisledku zvy-
§emé rekombinace iontdl k poklesu iontové-
ho proudu. Dal3i nevyhodou vedle jiZ zmi-
niéné nutnosti ochrany pfed radioaktivnim
zdifenim jsou zna¥né rozmdry kompletniho
zaFizeni. ‘ ‘
Pro pfileZitostnd méieni a detekci tiniku
halogenderivath napfiklad z chladirenskych
agregdth se pouZivaji p¥istroje zaloZené na
mé&feni emise kladnych iontl ze Zhavené
anody. Emise kladnych iontd podstatnd
vzriistd v p¥itomnosti malého mno¥stvi ha-
logenderivatd uhlovodfkd. PP -trvalé expo-
zici dochézi vSak k tzv. otrav& anody a k
poklesu iontového proudu. Citlivost je moZ-
no opét zvysit reaktivaci anody vyZhavenim
na vy38i teplotu anebo prosatim &istého
vzduchu. Ke stejnému jevu dochézi zvy3e-
nou mérou p¥i vysok¢ch koncentracich de-
tekované latky. P¥istroje jsou tedy pouZitel-
né jen pro obfasné, krdtkodobd a pFerudo-
vand méFeni. Nehodi se pro kontinuélnf ms-
Fenf v prostoru se stdlym nebo &astym vy-
skytem par halogenderivdti ve vzduchu.
Uvedené nevyhody jsou v podstatd od-
strandny u zafizeni pro mé&f¥eni koncentra-
Ce organickych halogenderivatd ve vzdu-
chu podle vynélezu, jehoZ podstata spo&ivé
v tom, Ze je tvoFeno smé&Sovacim blokem
pro miZeni odebiraného vzorku vzduchu s
hoflavym plynem, popfipad¥ parami hofla-
vé organické latky, ktery je opatfen p¥ivo-
dem vzduchu, a na ktery je napojena mgfi-
ci komora obsahujici katalyticky aktivnf t&-

lisko, jejiZ vystup je p¥ipojen na regulétor

pritoku a &erpadlo.

Vyhodné lze realizovat toto obecné Fede-
ni podle vynélezu tak, ¥e do p¥ivodu vzdu-

chu do smé&3ovactho bloku pro miSenf vzor- -

-ku vzduchu s hoflavym plynem je zafazen

pneumaticky odpor. Na tento p¥ivod vzor-

ku vzduchu za tfmto pneumatickym odpo-
‘rem - je. prost¥ednictvim nejméng jednoho
daldiho. pneumatického odporu, regulétoru
tlaku a ventilu, napi#iklad elektromagnetic-
kého, napojen zdroj hoflavého plynu, -

. Dal$i vyhodnéd varianta provedeni obec- -

ného FeSeni podle vynédlezu spodivd v tom,
Ze sm&3ovac{ blok pro mi¥eni vzorku vzdu-
chu s parami hoflavé organické latky, je
tvoren termostatovanou nddobou, k ni¥ je
pripojen pffvod vzorku vzduchu a v nf¥ je
za permeatni pfep&Zkou umist¥na organic-
ka latka. Tato permeadni pfepa¥ka mii¥e byt
tvofena napriklad permeadni trubici nebo

permeadni st¥nou zhotovenou naptikiad z -

organického polymeru, jako je polyetylén.
Za¥izeni pracuje tak, %e vzorek vzduchu
odebirany z ovzdudf se misi ve sm¥3ovacim

-hodnotu- spodni meze zdpalnosti.
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bloku s hoflavym plynem nebo parami ho¥-
lavé organické latky, a to-tak, aby koncen-
trace hoflavé latky ve smési nepfestoupila
Takto
vznikld smés se vede do mé&Fici komory, ve
které je vestavdna Kkatalyticky aktivni, p¥i-
padn® i katalyticky inaktivn{ t8liska. Na

- katalyticky aktivnim t&lisku dochédzi ke spa-

lovani hoflavé 1latky, t&lisko se ohfivéd a je-
ho teplota se mé&¥i. Je-li ve vzorku vzduchu
piitomen organicky halogenderivét, doché-
z{ v dfisledku zhéSectho nufinku k dtlumu
spalovaci reakce, coZ se projevi i v ental-
pické bilanci reakce a teplota katalyticky
aktivniho t8liska se zmen$i. Tato zmé&na tep-
loty zdvisi na koncentraci organického ha-
logenderivitu ve vzduchu., Zména teploty
katalyticky. aktivniho t8liska se vyhodnocu-

je. jako zmdna elektrického odporu.

Za¥izeni podle vynélezu je jednoduché,

- mobilnf a p¥itom kontinudlng pracujici. U-

moZiiuje provddst nepPetrZité méfeni a sig-
nalizaci nebezpetné koncentrace organic-
kych halogenderivdtli v ovzdu¥i a vystup-
nfho signélu je moZno pouZit po pfisluSném
zpracovani i pro regula¢ni Gely. Dalsi pred-
nosti je vysokd citlivost detekce a rychla.
odezva na zmé&nu koncentrace. .
Vynélez je bliZe objasn&n na popisu pii-
kladd jeho provedeni pomoci pFipojengch
vfkresfi, na nichZ obr. 1 znézoriiuje schéma
pristroje napfiklad pro méFen! koncentra-
ce Narcotanu ve vzduchu. Obr. 2 znézoriiu-
je variantu zafizeni podle vynélezu, kdy je

" jako spalitelné latky pouZito par hoflavé

organické latky. Ve variant¥é A na ‘tomto
obr. 2 je zndzorn¥na permealni piepédZka
ve form® permeadn{ trubice a ve variant® B
je znézorn&na permealni prepd¥ka ve for-
mé& permeadni st&ny a obr. 3 znézoriuje z&-
vislost vystupnfho signdlu na koncentraci
halogenderivétu. : .
Piiklad provedeni vynédlezu je ddle objas-
n&n na kontinu4lnim stanoveni inhalaZniho
anestetika — Narcotanu — ve vzduchu. Nar-
cotan, co¥ je trifluorchlorbrometan (CFs.

.. CHBrCl), je nehotlavé, velmi t&kavd kapa-

lina. PouZivé se jako inhala&ni anestetikum

-pfi chirurgickych zékrocich. Jeho koncen-

traci je G¥elné mé&Fit jak v prostorech ope-
ragnich s&lf, tak i p¥i samotné p¥ipravé ve
farmaceutick§ch vyrobnach. I kdyZ v sou-
gasné dobd neni pFesn¥ stanovena maxi-
mélnd piipustnd koncentrace v ovzdusi, po-
va¥uje se koncentrace 150 mg/md, tj, 18,3
ppm za hodnotu, kterd by neméla byt pFe-
kratovéna. . §
P¥{stroj podle vynédlezu v daném pitklads
provedeni sestdvd ze smé&Sovactho bloku 1,
ktery je uréen pro mieni odebiraného vzor-
ku vzduchu s hoflavym plynem, resp. pa-
rami hotlavé organické 1atky. Na smaésova-
¢i blok 1 je napojena mé&Fic{ komora 2, kte-

ré4 obsahuje katalyticky aktivni t&lisko. Ve-

dle Kkatalyticky aktivntho t8liska miZe byt
v mskici komofe 2 1 katalyticky inaktivn{ .
tslisko, co¥ je.vyhodné napiiklad pro.kom-
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penizaci viivu priitoku nebo zmény tepelné

vodivosti sm&si. Vystup. z mé&Fici komory 2

je pFfipojen na reguldtor préitoku 3, za nim¥
je zapojeno €erpadlo 4. - . '
_SméSovaci blok 1 je opatfen p¥ivodem 14
vzorku vzduchu. Do tohoto pFivodu 14 je
zaTazen pneumaticky odpor 5. Na tento p¥i-
vod 14 vzorku vzduchu je za timto pneuma-
tickym odporem 5 pfipojen zdroj 8 hotla-
vého plynu. Tento zdroj 8 je v daném p¥i-
kladé provedenf tvo¥en tlakovou lahvi. Zdroj
8 hoflavého plynu je k privodu 14 vzorku
vzduchu p¥Fipojen prostfednictvim nejméné
jednoho pneumatického odporu, u daného
pfikladu provedeni jsou pouZity oba odpo-
ry 8, 7. Prvni z nich je uren k omezeni cel-
kového priitoku plynu a druhy je urden ke

sniméani tlakového spddu pro ovlddéni re-

guldtoru tlaku, resp. pritoku plynu. Pro pfi-
pad vypadku zdroje proudu je za zdroj, 8
hoflavého plynu zafazen ventil 8; v daném
pflpad& elektromagneticky.

Vzorek odebirany z ovzdudi se misi ve
sméSovacim bloku 1 s hoflavym plynem —
propanem, a to tak, aby koncentrace pro-
panu ve smési nep¥estoupila hodnotu 1,9 %
obj., tj. spodni hranice z&palnosti propanu.
Sme&3ovaci pomér je dén velikosti pneuma-
tickgch odportt 5, 6 a 7 zafazenych v cestd
vzorku a propanu a tlakovym na t&chto
pneumatickych odporech. Propan je odebi-
ran ze zdroje 8, tvoFeného tlakovou lahvi
opatfenou reduk&nim ventilem, ktery upra-
vuje tlak plynu na hodnotu asi 50 kPa. V
pfipad€ vypadku elektrického proudu se
‘pritok propanu samoéinng uzavie elektro-
magnetickym ventilem 9. .

Ze smé&Sovactho bloku 1 prichdzi smés
. blynd do méFici komory 2, ve které je u-

misténo katalyticky aktivni t8lisko, p¥ipad-
nd i katalyticky inaktivni t&lisko. T&liska
jsou soutasné& teplotn& z&dvislymi odpory,
které jsou zapojeny spolu s dal$imi dvsma
teplotng& nezdvislymi odpory do Wheatsto-
neova mistku. Z méfici komory 2 je plyn
dopravovdn ferpadlem 4 do odpadu z pii-
-stroje. Reguldtor pritoku 3 slouZi k udrZo-
véni konstantni hodnoty pritoku vzduchu
a reguldtor tlaku 10 zajituje konstantni
tlakovy spdd propanu na odporu 7, zafaze-
ném paralelnd k regulatoru tlaku 10.

Wheatstonefiv mistek je sefizen tak, aby
signdl v diagondle byl roven nule v p¥ipa-
dg, Ze méFici komorou prochédzi vzduch s
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urcitym obsahem propanu, napriklad 0,3 %
obj. JestliZe vzorek vzduchu obsahuje pary
Narcotanu, dochédzi v disledku zhé&Sectho
G¢inku k Gtlumu katalytické spalovaci reak-
ce na povrchu katalyticky aktivniho. t&lis-
ka. SniZi se teplota t&liska, zmé&ni se jeho
elektricky ‘odpor, coZ se projevi v poruseni
rovnovahy WheatStoneova mistku. Stupnice
piistroje zapojeného, v -diagonédle mfistku
miiZe byt kalibrovdna p¥imo v-jednotkdch
koncentrace Narcotanu ve vzduchu. Z4vis-

lost vystupniho signdlu na koncentraci mé

nelinedrni prib&h. Na obr. 3 je nakreslena
zéavislost vystupniho signdlu pro koncen-
trani rozmezi 0 aZ 200 ppm (obj.) Narco-
tanu ve vzduchu. : v

- Na obr. 2 je nakresleno schéma zapojenf

. pristroje pro pripad, Ze jako spalitelné p¥i-

davné latky je uZito par horlavé organické
latky napriklad n-heptanu. Konstrukce a
funkce pfistroje je analogickd jako u obr.
1, 1181 se uspofddani smiZovaciho bloku 1.
Vzorek vzduchu vstupuje do termostatové
nadoby 13, v niZ je v prvém pFipads A u-
misténa permeatni p¥eparka ve form# per-
meaé¢ni trubice 11. Termostatovanad néddoba
13 je napln&na n-heptanem. Permeadni tru-
bici 11, kterd je vyrobena z organického po-
lymeru, napf¥iklad z polyetylénu, difunduji
pary n-heptanu a misi se se vzorkem. Kon-
centrace par n-heptanu zdvisi na teplot¥
permeatniho za¥izeni a na priitoku vzduchu.
Teplota v termostatované nédob& 13 a pri-
tok .vzduchu se sei#idi, aby koncentrace n-
-heptanu byla konstantni a pFitom niZ$i ne¥
1 % obj., coZ je spodni hranice z&palnosti,
naptiklad 0,6 % obj.

U druhé varianty je permeaéni prepazka
tvo¥ena permeatni sténou 12, resp. membra-
nou. Funkce dalSich prvkd, tj. mé&Fici komo-
ry 2, reguldtoru 3 a Gerpadla 4 je analogic-
ka jako u obr. 1. : ’

PouZiti pFistroji pro m&Feni koncentrace
organickych halogenderivatli neni omezeno
jen na oblast zjiStovdni koncentraci inha-
lagnich anestetik. Pfistroje najdou uplatng-
ni vSude tam, kde je zapotFebi detekovat
¢i kontinudln& méFit koncentrace organic-
kych halogenderivati v ovzdusi. Typick¢ini
aplikalnimi oblastmi budou chémické pro-
vozy, chemické C¢&istirny, plnirny hasicich
pfistrojil, prostory chirurgickych operatnich
sélii, plnirny chladicich agregétfi, vyzkumné
laborato¥e a podobns. _
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PREDMET VYNALEZU

'1.'Zai‘1zeni pro nléi‘en! koncentrace orga--

. nickych halogenderivatdi ve vzduchu, vy-
znatené tim, Ze je tvofeno smé&fevacim blo-

kem (1) pro misen!  odebiraného vzorku:

vzduchu s hoflavym plynem, pop¥fpadé pa-
rami hoflavé organické latky, ktery je opa-
‘tfen p¥ivodem (14) vzduchu, a na ktery je

napojena méfici komora ( 2], obsahujici ka- .

talyticky aktivni t8lisko, jejiZ vystup je p¥i-

pojen na regulétor prﬁtoku (3) a Zerpadlo

(4} .
2. Zarizeni podle bodu 1 vyznalené tim,
Ze do pfivodu (14) vzduchu do smé&3ovaciho
bloku {1}, pro miSeni vzorku vzduchu s

hoflavfm plynem, je za¥azen pneumaticky
odpor (5] a na tento p¥ivod (14) vzorku
vzduchu, za timto pneumatickym odporem

(5) je prostredmctvim nejménég jednoho

dalsiho pneumatického odporu (6 a 7) a
reguldtoru tlaku (10) a ventilu (9) napo]en
zdroj (8) hoflavého plynu.

3. Zafizeni podle bodu 1 vyznadené tim,
Ze -sm&3ovaci blok [1), pro mi¥ent vzorku
vzduchu s parami hoflavé organické latky,
je tvofen termostatovanou nddobou (13}, k
niZ je pFipojen p¥ivod {14) vzorku vzduchu
a v niZ je za permeaédn{ pfepdZkou {11 a 12]
umist&na hoflava organick& latka. ~

3 listy vykrest

ssverografia, n. p.,

zdvod 7, Mosi
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Obr. 2 .
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