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(57) Abstract: The invention relates to a filter cassette which is in particular provided for the filtration of transmission oil and comprises
at least one filter element (16, 18) that can be flown through by a fluid, such as a transmission oil that is available to the converter or
the mechatronics of an automatic gearbox. The invention is characterized in that the filter cassette is provided with a degassing device
(26) for depositing gaseous loads from the fluid.

(57) Zusammenfassung: Eine Filterkassette, die insbesondere fiir die Getriebedlfiltration vorgesehen ist und mindestens ein Filterele-
ment (16, 18) aufweist, das von einem Fluid, wie dem dem Wandler oder der Mechatronik eines Automatikgetriebes zur Vertiigung
stehenden Getriebed], durchtrémbar ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einer gasférmige Belastungen aus dem Fluid abschei-
denden Entgasungseinrichtun (26) versehen ist.
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Hydac Filtertechnik GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar

Filterkassette

Die Erfindung betrifft eine Filterkassette, die insbesondere fiir die Getriebe-
olfiltration vorgesehen ist und mindestens ein Filterelement aufweist, das
von einem Fluid, wie dem dem Wandler oder der Mechatronik eines Au-

tomatikgetriebes zur Verfligung stehenden Getriebeo!, durchstrombar ist.

In Anlagen, in denen funktionale Fluide als Schmiermittel wie auch als
Hydraulikmedium zum Einsatz kommen, seien es Automatikgetriebe oder
andere hydromechanische Einrichtungen, ist es zum Erhalt der einwandfrei-
en Funktion der jeweiligen Anlage erforderlich, dass ein eingesetztes Fluid
wahrend der gesamten Zeit, in der es in einem Fluidkreislauf der Anlage
zirkuliert, eine hohe Qualitat aufweist. Eine Anforderung besteht darin, dass
das Fluid frei von Verschmutzungen ist. Es ist daher Stand der Technik, die
in Frage kommenden Anlagen mit Filtervorrichtungen auszurichten. Dies-
beziiglich offenbart die DE 10 2007 023 641 B4 als Filtervorrichtung zur
Getriebedlfiltration eine Filterkassette der eingangs genannten Gattung, die
als Saugfilter arbeitet. Die Auslegung als Saugfilter zeichnet sich im Ver-
gleich zu einer Druckolfiltervorrichtung durch einen geringeren Bedarf an
Einbauraum aus, was den Einbau in Getriebegehiuse, wo wenig Einbau-

raum zur Verfligung steht, begiinstigt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung die Auf-

gabe, eine Filterkassette zur Verfiigung zu stellen, die sich insbesondere
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beim Einsatz zur Getriebeolfiltration gegeniiber dem Stand der Technik

durch ein besonders vorteilhaftes Betriebsverhalten auszeichnet.

Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch eine Filterkassette mit den im Pa-
tentanspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. Demgemal’ zeichnet sich
die erfindungsgemalRe Filterkassette gegeniiber dem Stand der Technik
dadurch aus, dass sie mit einer gasformige Belastungen aus dem Fluid ab-
scheidenden Entgasungseinrichtung versehen ist. Die Entfernung von Belas-
tungen des Fluids durch Einschlisse von Gas, wie Luft, vermeidet die mit
derartigen Beimengungen einhergehenden schadlichen Einwirkungen auf
das betreffende, zugeordnete Fluidsystem. Beispielsweise besteht beim An-
saugen von Luft durch Hydropumpen die Gefahr der Beschadigung durch
Kavitation. Bei Automatikgetrieben beeintriachtigt Luftgehalt im Ol des
Wandlers oder der Mechatronik die Regelbarkeit und kann zum Ruckeln
beim Gangwechsel fiihren. Neben der vorteilhaften Einsatzmoglichkeit bei
Fluidsystemen allgemeiner Art ist daher die erfindungsgemale Filterkassette

mit besonderem Vorteil bei Automatikgetrieben einsetzbar.

Bei vorteilhaften Ausfiilhrungsbeispielen weist die Entgasungseinrichtung
mindestens eine vom Fluid durchstrombare Lage aus Maschen bildenden
Filamenten auf. Eine derart strukturierte Lage fiihrt zu einem Koaleszeref-
fekt, durch den an Kreuzungspunkten und im Maschengrund angesammelte
Luftblasen zu groReren Blasen koagulieren, die sich durch Aufsteigen

und/oder durch Stromungskraft vom Fluid separieren.

Fiir eine besonders effiziente Abscheidung kann die Entgasungseinrichtung
in Stromungsrichtung aufeinanderfolgende Lagen mit unterschiedlicher Ma-

schenweite aufweisen.
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Die die Maschen aufweisenden Lagen kénnen aus einem Gewebe, Gewirk
oder Gestrick aus den Filamenten gebildet sein. Mit Vorteil kann bei einem

Gewebe eine Koperbindung vorgesehen sein.

Mit Vorteil konnen die Filamente aus metallischen Drahten oder nichtme-
tallischen Strangen gebildet sein, die fiir den jeweiligen Einsatzzweck ge-
eignete chemische Bestindigkeit und Temperaturbestandigkeit aufweisen.
Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen sind Filamente aus Edel-

stahldraht vorgesehen.

Ein besonders wirksamer Koaleszereffekt ist erreichbar, wenn die Oberfla-
che der Filamente aufgeraut und/oder mit einer Beschichtung versehen ist.

Eine solche Strukturierung ist durch Anitzen oder Anschleifen ausbildbar.

Eine besonders effiziente Entgasung durch eine hohe Packungsdichte koa-
leszierend wirksamer Maschen ist erreichbar, wenn die die Maschen auf-
weisenden Lagen zur Bildung einer plissierten Bahn gefaltet sind. Vorzugs-

weise sind dabei die Falten der Lagen unmittelbar aneinanderliegend.

Mit Vorteil kann die erfindungsgemiRe Filterkassette eine eine Saugfilter-
einrichtung aufnehmende Hiille mit einem an deren Oberseite befindli-
chem Sauganschluss und einem Einstrombereich aufweisen, wobei die Ent-
gasungseinrichtung derart angeordnet ist, dass sie in Stromungsrichtung der

Saugfiltereinrichtung gesehen vor dem Einstrombereich gelegen ist.

Bei Ausfiihrungsbeispielen, bei denen die im Umriss im Wesentlichen
rechteckférmige Hiille einen bis auf den Einstrombereich geschlossenen
Boden und einen den Umfangsrand derselben unter Bildung eines Zwi-
schenraums umgebenden AuRenrand aufweist, kann im Zwischenraum die
Bahn der Entgasungseinrichtung in Form eines tiber den Aulenrand nach

unten vorstehenden Kranzes angeordnet sein. Bei auf dem Boden eines zu-
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geordneten Getriebegehiuses aufstehendem Kranz der plissierten Bahn be-
findet sich die plissierte Bahn, die unmittelbar in den Sumpf am Boden des
Getriebegehduses eintaucht, im Stromungsweg vor dem Einstrémbereich
der Saugfiltereinrichtung. Vorzugsweise ist der Kranz, der auch mehrteilig

sein kann, mit Gehduseteilen der Saugfiltereinrichtung verklebt.

Bei dieser Anordnung der Entgasungseinrichtung kann die Anordnung mit
Vorteil so getroffen sein, dass die Hiille an ihrer Unterseite durch eine
durchgehende Bodenplatte abgeschlossen ist, die am vorstehenden Endrand
des Kranzes der plissierten Bahn anliegt. Fiir den gesamten Saugstrom ist
dadurch der Stromungsweg durch den Kranz der plissierten Bahn vorgege-

ben.

In vorteilhafter Weise kann die zwei Filterelemente aufnehmende Hiille aus
einer Oberschale und einer Unterschale gebildet sein, von denen die Ober-
schale einen Durchbruch aufweist und die Unterschale bis auf eine Ein-
stromoffnung geschlossen ist, die sich im Bereich des Durchbruchs befin-
det, wobei im Raum zwischen diesem und der Innenseite der Unterschale
die Entgasungseinrichtung angeordnet ist. Bei dieser Anordnung der Entga-
sungseinrichtung zwischen einer bodenseitigen Einstromdéffnung und einem
Durchbruch in der Oberseite der Oberschale kénnen abgeschiedene Luft-
blasen unmittelbar {iber den oberen Durchbruch austreten und im umlie-

genden Fluid zur Oberseite des Fluidpegels aufsteigen.

Bei vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen erstreckt sich der Durchbruch mit
im grofen Ganzen rechteckférmiger Form im Bereich zwischen den Filter-
elementen in der Oberseite etwa mittig mit seinen Langseiten senkrecht zu
den Langseiten der Hiille, und die plissierte Bahn der Entgasungseinrich-
tung erstreckt sich vom Rand des Durchbruchs in senkrechtem Verlauf zur
Innenseite der Unterschale und bildet einen Hohlkorper, der in der Hiille

sich im Raum zwischen den einander zugewandten Endkappen der Fil-
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terelemente befindet. Bei dieser Anordnung kann sich der Stromungsweg
des Saugstroms nach Durchstrémen des Hohlkorpers der Entgasungseinrich-
tung unmittelbar tiber die Eingiinge der zugewandten Endkappen zum Fil-

termaterial der Filterelemente fortsetzen.

Mit Vorteil kann bei diesem Verlauf des Saugstroms der von der plissierten
Bahn gebildete Hohlkérper von einem fluiddurchlassigen Stiitzrohr umge-

ben sein.

Bei dieser Anordnung der Entgasungseinrichtung kann der Sauganschluss
vorteilhafterweise an einer an einer Schmalseite der Hiille vorstehenden

Ausbauchung von Ober- und Unterschale angeordnet sein.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen im

Einzelnen erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Schrigansicht einer Filterkassette fur Ge-
triebedlfiltration gemiB einem ersten Ausfuihrungsbeispiel der
Erfindung;

Fig. 2 einen schematisch vereinfacht gezeichneten Vertikalschnitt
der Filterkassette mit zentral verlaufender Schnittebene;

Fig. 3 eine in perspektivischer Schragansicht gezeichnete Untenan-

sicht der Schale der AuRenhiille der Filterkassette, wobei der

Schalenboden weggelassen ist;

Fig. 4 eine Unteransicht der Filterkassette;



WO 2018/072867
Fig. 5
5 Fig. 6
Fig. 7
10
Fig. 8
Fig. 9
15
Fig. 10
20
Fig. 11
25

30

PCT/EP2017/001188

eine in Richtung der Langseiten aufgeschnittene perspektivi-
sche Schriagansicht der Filterkassette, gesehen auf die Unter-

seite;

eine perspektivische Schragansicht eines zweiten Ausfiih-

rungsbeispiels der erfindungsgemalen Filterkassette;

eine perspektivische Schriagansicht des zweiten Ausfiihrungs-

beispiels, gesehen auf die Unterseite;

eine perspektivische Schriagansicht eines dritten Ausfihrungs-

beispiels der erfindungsgemaRen Filterkassette;

eine perspektivische Schriagansicht des dritten Ausfiihrungs-

beispiels, gesehen auf die Unterseite;

eine in perspektivischer Schragansicht und mit gestufter
Schnittebene im Vertikalschnitt aufgeschnittene Darstellung

des dritten Ausfiihrungsbeispiels; und

einen schematisch vereinfacht gezeichneten Vertikalschnitt
des dritten Ausfithrungsbeispiels mit zentral verlaufender

Schnittebene.

Unter Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen ist die erfindungsgemafe

Filterkassette an Beispielen ihrer Verwendung zur Filtration des dem Wand-

ler oder der Mechatronik eines Automatikgetriebes zur Verfligung stehen-

den Getriebeéls beschrieben. Es versteht sich, dass die erfindungsgemale

Filterkassette bei anderen Fluidkreisldufen hydraulischer Einrichtungen

und/oder Anlagen einsetzbar ist.
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Das erste Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemalen, mit einer Entga-
sungseinrichtung versehenen Filterkassette weist eine Aufenhiille 2 auf, die
aus einem Kunststoffmaterial spritzgegossen ist und die, s. Fig. 1, die Form
eines flachen Rechteckquaders mit abgerundeten Eckbereichen 4 aufweist,
jedoch je nach Form des Einbauraums auch einen anderen Umriss haben
kann. An der ebenflichigen Oberseite 6 befindet sich zwischen den Lang-
seiten, jedoch einer der Schmalseiten naher gelegen als der anderen
Schmalseite, ein Sauganschlussstutzen 8. Zwischen den Eckbereichen 4
verlauft umfanglich durchgehend ein AuBenrand 10, der, wie die Oberseite
6, ebenflachig ist und bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine vertikale
Hohe besitzt, die etwa einem Zehntel der Linge der Langseiten entspricht.
Wie am deutlichsten aus den Fig. 2und 3 zu ersehen ist, ist durch einen
inneren Umfangsrand 12, der sich in einem Abstand innerhalb des Aullen-
randes 10 und zu diesem parallel verlaufend erstreckt, in der Hiille 2 eine
innere Schale gebildet, die an der Unterseite offen ist und in der, s. Fig. 2,
zwei Filterelemente 16 und 18 aufgenommen sind, die fiir den Betrieb als

Saugfiltereinrichtung vorgesehen sind.

Die Fig. 3 zeigt den Blick von unten in die getffnete Schale ohne darin ein-
gebaute Filterelemente 16, 18, wihrend Fig. 4 die durch einen Schalenbo-
den 20 geschlossene Schale zeigt. Dieser Schalenboden 20 ist durch eine
Kunststofffolie, wie PET, gebildet, die mit einer umfanglichen Randleiste 22
des inneren Umfangsrandes 12 verschweilt ist. Der die Schale ansonsten
abschlieRende Schalenboden 20 weist einen sich parallel zu den Schmalsei-
ten erstreckenden Perforationsbereich 24 auf, der, s. Fig. 2, auf den An-
schlussstutzen 8 ausgerichtet ist und fiir den Filtrationsbetrieb einen Ein-

strombereich bildet.

In dem zwischen AuBenrand 10 und Umfangsrand 12 gebildeten Zwi-
schenraum 14 ist eine Entgasungseinrichtung angeordnet. Diese ist, wie

anhand der Fig. 4 und 5 unten noch naher erlautert, durch eine ebenflachi-
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ge Bahn 25 gebildet, die aus einer plisseeartig gefalteten Lage besteht, die
durch ein maschenbildendes Gewebe aus Edelstahldraht gebildet ist. Die
Bahn 25 ist im Zwischenraum 14 derart angeordnet, dass sie einen umfang-
lich verlaufenden Kranz 26 bildet, der iiber die Unterseite des Schalenbo-
dens 20 vorsteht und bei Einbau der Filterkassette auf dem Bodenbereich
des zugehorigen Getriebegehiuses aufsteht und in den Olsumpf eintaucht.
Mithin sind die Bahn 25 und der Kranz 26 ein und dasselbe Bauteil. Der
Zwischenraum 14 ist insbesondere durch die Falten-Zwischenraume der
Bahn 25 gebildet. Die Bauteile 25, 26 sind direkt in die obere Gehaduse-
schale der Filtereinrichtung eingeklebt. Abgeschiedene Luft steigt aus dem
Zwischenraum 14 entlang der AuBenseite des AuRenrandes auf. Das Gas
respektive die Luft steigt auRen am Kranz 26 auf und dann weiter auflen
uber das Gehiuse 4 mit seinem AuBenrand 10. Die plissierte Bahn 25 weist
dabei eine konstante Einbauhohe auf. Von den Filterelementen 16 und 18
ist das Filterelement 16 ein Grobfilter mit einer Filterfeinheit von vorzugs-
weise 50 yum, und das Filterelement 18 ist ein Feinfilter mit einer Filterfein-
heit von vorzugsweise 10 um. Fiir eine giinstige Volumenstromaufteilung
bei einem Saugfilterbetrieb im parallelen Nebenstrom betrigt die axiale
Lange des Filterelements 18 etwa das 2,8-fache des Filterelements 16. Die
Filterelemente 16, 18 weisen als Filtermedium eine mehrlagige Filtermatte
auf, die einen inneren Filterhohlraum 30 bzw. 32 umgibt und zwischen
Endkappen 33, 34, 35 und 36 verlauft, die an Abséitzen 37, 38, 39 anlie-

gen, die, s. Fig. 2, an der Innenseite der Oberseite 6 vorstehen.

Fiir den Saugfilterbetrieb ist der Anschlussstutzen 8 mit einer Saugdlpumpe
des Getriebes verbunden. Fiir die Durchstromung der Filterelemente 16, 18
tritt das Ol tiber den Perforationsbereich 24 in Einstromriume 40 (Fig. 3)
ein, die zwischen einer Trennwand 42 und Leisten 44 gebildet sind, an
welch letzteren die Folie des Schalenbodens 20 anliegt. Aus den Raumen
40 gelangt das Ol, wie mit Pfeilen 46 (Fig. 2) angedeutet ist, zur AuRenseite

der Filterelemente 16 und 18. Zur Bildung der Stromungswege zur Zustro-
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mung zur AuBBenseite der Filterelemente 16, 18 befindet sich zwischen der
AuRenseite des Filtermaterials 48 und der benachbarten Wand von AuBen-
hiille 2 und den Schalenboden 20 bildender Folie jeweils ein Freiraum.
Alternativ kénnte jeweils eine Drainagelage 50 in Form eines fluiddurchlas-
sigen Schaummaterials vorgesehen sein. Nach Durchstrémen des Filterma-
terials 48 von auBen nach innen stromt das Filtrat aus dem inneren Filter-
hohlraum 30 bzw. 32 des Grobfilterelements 16 bzw. Feinfilterelements
18, wie in Fig. 2 mit Abstrémpfeilen 52 angedeutet, aus dem Anschlussstut-

zen 8 ab.

Fur die Absonderung von durch Abrieb in das Getriebe gelangenden Me-
tallpartikeln weist die den Schalenboden 20 bildende Folie eine Beschich-
tung mit Magnetpartikeln auf. Dies kann durch Auftragen von Lack erfol-
gen, dem Ferritpartikel zugesetzt sind, die nach dem Auftrag magnetisch
ausgerichtet werden. Wihrend bei tiblichen Filterelementen, die ein mehr-
lagiges Filtermaterial aufweisen, das vorzugsweise plissiert ist und einen
inneren Filterhohlraum umgibt, das Filtermaterial kreiszylindrisch ist, ist bei
den vorliegenden Filterelementen 16, 18 das Filtermaterial 48 sozusagen
flachgedriickt, d.h. der innere Filterhohlraum 30 und 32 ebenso wie die
AuBenseite des Filtermaterials 48 haben die Form eines sehr flachen Ovals,
wobei sich die AuBenseite des Filtermaterials 48 im Wesentlichen tiber die
gesamte Breite der Schmalseite der Filterkassette erstreckt. Bei groBer zur
Verfugung stehender Filterfliche ist daher eine flache Bauweise der AuRen-
hiille 2 realisierbar. Da die Drainagelagen die erforderlichen Fluidwege zur
Verfiigung stellen, kénnen sich AuBenhiille 2 und Schalenboden 20 unmit-
telbar an die Innenkontur anschmiegen, so dass fiir die Filterkassette eine

besonders geringe Bauhohe realisierbar ist.

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel hat die Bahn 25 der Entgasungs-
einrichtung die Form eines Bandes mit parallel zueinander verlaufenden

Seitenriandern, wobei die zwischen den Seitenrandern befindlichen Breitsei-
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10

ten zueinander parallele Ebenen definieren. Bei einer praktischen Ausfiih-
rungsform betrigt die Breite des Bandes 55 mm bei einer zwischen den
Breitseiten gemessenen Banddicke von 5 mm. Bei der in den Figuren ge-
zeigten Verwendung der Entgasungseinrichtung bei einer Filterkassette ist
die Bahn 25 des Bandes im Zwischenraum 14 zwischen AulRenrand 10 und
Umfangsrand 12 der Hiille 2 derart aufgenommen, dass der gebildete um-
fangliche Kranz 26 der Bahn 25 mit etwa einem Drittel der Bandbreite tiber
den Schalenboden 20 nach unten vorsteht. Die Bahn 25 ist aus einer Lage,
die aus einem Maschen aufweisenden Gewebe aus Edelstahl besteht, gebil-
det. Fur die Herstellung der Bahn 25 ist diese zu einer plisseeartigen Form
gefaltet, s. Fig. 4. Anders als in der zeichnerisch vereinfachten Darstellung
dieser Fig. 4 gezeigt, ist jedoch eine enge Faltung vorgesehen, bei der die

Falten niher aneinanderliegend angeordnet sind.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Lage der Bahn 25 durch ein
Gewebe mit einer Koperbindung der aus Edelstahldrahten bestehenden
Filamente gebildet. Fiir das Gewebe kénnen auch andere Bindungsarten
vorgesehen sein. Als maschenbildende Strukturen kénnen auch Gewirke
oder Gestricke vorgesehen sein. Eine effektive Koaleszerwirkung der aus
der Lage bestehenden Bahn 25 und die daraus resultierende wirksame Ent-
gasung ergeben sich durch eine geeignete Wahl der Maschenweite. Je nach
den Stoffeigenschaften des jeweils zu entgasenden Fluids konnen, anders
als bei dem vorliegend betrachteten Getriebetl, andere Maschenweiten
vorgesehen sein. Zur Begiinstigung der Koaleszerwirkung kann die Oberfla-
che der Drihte der Gewebe mit einer Strukturierung versehen sein, bei-
spielsweise durch Anitzen oder Anschleifen. Eine entsprechende Wirkung
kann auch durch eine Oberflichenbeschichtung der Drihte erreicht wer-
den. Anstelle von Edelstahldraht kénnen andersartige Strangmaterialien zur
Bildung von Geweben, Gewirken oder Gestricken vorgesehen sein, die bei
den im Betrieb auftretenden chemischen und thermischen Belastungen be-

standig sind. Bei dem gezeigten Beispiel der Verwendung einer Entga-
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sungseinrichtung bei einer Filterkassette fiir Getriebeolfiltration tritt die ab-
geschiedene Luft aus dem Zwischenraum 14 iiber die AuRenseite des Au-
Renrandes 10 aus und gelangt durch Auftrieb zur Oloberfliche. Alternativ
konnte die Luft liber eine Stichleitung zu einer fir die Entgasung giinstigen
Stelle geleitet werden.

Das in den Fig. 6 und 7 gezeigte zweite Ausfithrungsbeispiel entspricht
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, abgesehen davon dass als bodenseitiger
Abschluss der Hiille 2 eine Bodenplatte 60 vorgesehen ist. Diese ist eben-
flachig mit einer Umrissform, die dem Umriss des Umfangsrandes 10 der
Kassettenoberseite 6 entspricht. Wie die Fig. 6 und 7 zeigen liegt die Bo-
denplatte 60 biindig am Endrand des vorstehenden Kranzes 26 der Entga-
sungseinrichtung 25 an, wobei zur Befestigung eine Klebeverbindung vor-
gesehen ist. Bei dieser Anordnung einer geschlossenen Bodenplatte 60 ist
der zwischen dieser und dem AuRenrand 10 freiliegende Bereich des Kran-
zes 26 beim Filtrationsbetrieb vom gesamten Saugstrom durchstréomt, so
dass der Kranz 26 den gesamten, fiir den Saugstrom zur Verfligung stehen-
den Einstrombereich bildet, der im Strdomungsweg vor dem Perforationsbe-
reich 24 gelegen ist, der die Fortsetzung des Stromungsweges bildet. Dieser

Stromungsverlauf erméglicht eine besonders effiziente Entgasung.

Die Fig. 8 bis 11 zeigen ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Filterkassette.
Die Hiille 2 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel aus einer Oberschale 62
und einer Unterschale 64 gebildet, die im grofen Ganzen rechteckférmig
sind und entlang ihres aneinanderliegenden Umfangsrandes 70 miteinander
verschweift sind. Die Oberschale 62 hat verglichen mit der Unterschale 64
eine sehr geringe Tiefe, die an der in Fig. 8, 10 und 11 linksseitig gelegenen
Schmalseite 72 lediglich einem Achtel der Tiefe der Unterschale 64 und an
der anderen Schmalseite 73 etwa einem Viertel der Tiefe der Unterschale
64 entspricht. Die Unterschale 64 ist bis auf eine Einstroméffnung 66 ge-
schlossen, die sich im ebenflichigen Boden befindet. Die Oberschale 62

weist einen Durchbruch 65 sowie den Sauganschluss 8 auf. Der Durch-



WO 2018/072867 PCT/EP2017/001188

10

15

20

25

30

12

bruch 65 befindet sich in einem Bereich, der zwischen den Filterelementen
16 und 18 gelegen ist, die in der Hiille 2 in gleicher Einbaulage wie bei den
vorbeschriebenen Ausfithrungsbeispielen angeordnet sind. Der Durchbruch
65 befindet sich also zwischen den einander zugewandten Endkappen 33
und 35 des Filterelements 16 bzw. 18. Das Filterelement 16 ist mit seiner
Endkappe 33 an Ansitzen 74 und 75 festgelegt, die sich von der Oberscha-
le 62 bzw. der Unterschale 64 nach innen erstrecken. In entsprechender
Weise ist das Filterelement 18 mit seiner Endkappe 35 an Ansdtzen 76 und

77 von Oberschale 62 bzw. Unterschale 64 festgelegt.

Wie die Fig. 8 am deutlichsten zeigt, ist der Durchbruch 65 gréRer ausge-
bildet als die im Bereich des Durchbruchs 65 befindliche Einstromoffnung
66. Der Durchbruch 65 hat eine rechteckige Form mit abgerundeten Ecken,
wobei sich die Langseiten 67, etwa in der Mitte zwischen den Langseiten
68 der Hiille 2, senkrecht zu diesen erstrecken. An der Innenseite der
Oberschale 62 ist eine den Durchbruch 65 umringende Rippe 78 ausgebil-
det, und an der Innenseite 71 der Unterschale 64 befindet sich ebenfalls
eine mit dieser Rippe 78 fluchtende Rippe 79. Der Bereich zwischen der
Ringrippe 78 und den Ansitzen 74 und 76 der Oberschale 62 sowie der
Bereich zwischen der Ringrippe 79 und den Ansitzen 75 und 77 der Unter-
schale 64 bilden eine Art Kammer 80 (Fig. 10), in der die plissierte Bahn 25
der Entgasungseinrichtung 26 in Form eines den Durchgang 65 umringen-
den Hohlkérpers zusammen mit einem an dessen Aulenseite anliegenden,
durchlissigen Stiitzrohr 81 aufgenommen ist. Fiir die Filterelemente 16, 18,
die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel, im Unterschied zu den zuvor be-
schriebenen Beispielen, vom inneren Filterhohlraum 82 her nach aufen hin
durchstromt sind, ergibt sich bei dieser Anordnung der in Fig. 11 mit Str6-
mungspfeilen (nicht beziffert) verdeutlichte Stromungsverlauf. Wie gezeigt,
gelangt das iiber die Einstromoffnung 66 angesaugte Fluid nach Durchtritt
durch die plissierte Bahn 25 und das umgebende Stiitzrohr 81 als jeweils

ein Teilstrom iiber die Einginge der Endkappen 33 und 35 in den jeweili-
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gen Hohlraum 82 des betreffenden Filterelements 16, 18 und gelangt nach
Passieren von Filtermaterial und aullen liegendem Stiitzrohr 83 bzw. 84 der
Filterelemente 16, 18 in den diese umgebenden Freiraum. An der in den
Fig. 8, 10 und 11 rechtsseitig gelegenen Schmalseite 73 geht der innere
Freiraum in eine an der Schmalseite 73 befindliche, durch Oberschale 62
und Unterschale 64 gebildete Ausbauchung 69 iiber, aus der das Fluid tber
den durch einen Stutzen gebildeten Sauganschluss 8 ausstromt. Aus dem
Raum, der von dem aus der Bahn 25 gebildeten Hohlkdrper umgeben ist,
treten die abgeschiedenen Luftblasen, wie in Fig. 11 ebenfalls angedeutet
ist, iiber den Durchbruch 65 aus und steigen durch das umgebende Fluid
zum Fluidpegel auf. Wie bei den zuvor beschriebenen Beispielen erfolgt
hierbei die Filtration im Nebenstrom durch die Filterelemente 16, 18, hin-
durch, wobei das linksseitig gelegene Filterelement 16 als Grobfilter und
das andere Filterelement 18 als Feinfilter ausgelegt ist. Das Entgasungsmate-
rial ist immer derart in der Saugfilterkassette angeordnet, dass die Luftbla-
sen, welche an dem Entgasungsmaterial koagulieren frei nach oben aufstei-

gen konnen.
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Patentanspriche

. Filterkassette, die insbesondere fiir die Getriebeolfiltration vorgese-

hen ist und mindestens ein Filterelement (16, 18) aufweist, das von
einem Fluid, wie dem dem Wandler oder der Mechatronik eines Au-
tomatikgetriebes zur Verfiigung stehenden Getriebeol, durchstrom-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einer gasformige Belas-
tungen aus dem Fluid abscheidenden Entgasungseinrichtung (26)

versehen ist.

. Filterkassette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Entgasungseinrichtung (26) mindestens eine vom Fluid durchstréom-

bare Lage (25) aus Maschen bildenden Filamenten aufweist.

. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die jeweilige Lage (25) aus einem Gewebe, Ge-

wirk oder Gestrick aus den Filamenten gebildet sind.

. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Filamente der Entgasungseinrichtung (26) aus

Edelstahldraht gebildet sind.

. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Oberfliche der Filamente der Entgasungsein-
richtung (26) aufgeraut und/oder mit einer Beschichtung versehen

ist.

. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die jeweilige Lage der Entgasungseinrichtung

(26) zur Bildung einer plissierten Bahn (25) gefaltet ist.
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7. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine eine Saugfiltereinrichtung (16, 18) auf-
nehmende Hiille (2) mit einem an deren Oberseite (6) befindlichem
Sauganschluss (8) und einem Einstrdmbereich (24) aufweist und dass

5 die Entgasungseinrichtung (26) derart angeordnet ist, dass sie in
Stromungsrichtung der Saugfiltereinrichtung (16, 18) gesehen vor

dem Einstrombereich (24) gelegen ist.

8. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
10 kennzeichnet, dass die im Umriss im Wesentlichen rechteckférmige
Hulle (2) einen bis auf den Einstrombereich (24) geschlossenen Bo-
den (20) und einen den Umfangsrand (12) derselben unter Bildung
eines Zwischenraums (14) umgebenden Aufenrand (10) aufweist
und dass im Zwischenraum (14) die Bahn (25) der Entgasungsein-
15 richtung in Form eines tiber den AuBenrand (10) nach unten vorste-

henden Kranzes (26) angeordnet ist.

9. Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hiille (2) an ihrer Unterseite durch eine
20 durchgehende Bodenplatte (60) abgeschlossen ist, die am vorste-

henden Endrand des Kranzes (26) der plissierten Bahn (25) anliegt.

10.Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zwei Filterelemente (16, 18) aufnehmende
25 Hiille (2) aus einer Oberschale (62) und einer Unterschale (64) ge-
bildet ist, von denen die Oberschale (62) einen Durchbruch (65)
aufweist und die Unterschale (64) bis auf eine Einstroméffnung (66)
geschlossen ist, die sich im Bereich des Durchbruchs (65) befindet,
und dass im Raum zwischen diesem und der Innenseite (71) der Un-

30 terschale (64) die Entgasungseinrichtung (26) angeordnet ist.

11.Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass sich der Durchbruch (65) mit im groRen Ganzen
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rechteckiger Form im Bereich zwischen den Filterelementen (16, 18)
in der Oberseite (6) etwa mittig mit seinen Langseiten (67) senkrecht
zu den Langseiten (68) der Hiille (2) erstreckt und dass die plissierte
Bahn (25) der Entgasungseinrichtung (26) sich vom Rand des Durch-
bruchs (65) in senkrechtem Verlauf zur Innenseite der Unterschale
(64) erstreckt und einen Hohlkorper bildet, der sich in der Hiille (2)
im Raum zwischen den einander zugewandten Endkappen (33, 35)

der Filterelemente (16, 18) befindet.

Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sauganschluss (8) an einer an einer Schmal-
seite der Hiille (2) vorstehenden Ausbauchung (69) von Ober-(62)

und Unterschale (64) angeordnet ist.

Filterkassette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Entgasungsmaterial derart in der Kassette an-
geordnet ist, dass die im Fluid befindlichen Luftblasen, die an dem

Entgasungsmaterial (25, 26) koagulieren, frei nach oben aufsteigen.
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