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©  Verfahren  zur  Oberflächenbehandlung  eines  Druckmaschinenzyiinders,  Druckmaschinenzylinder  sowie  Verwendung 
derselben. 

©  Ein  Verfahren  dient  zur  Oberflächenbehandlung  eines  • 
Druckmaschinenzyiinders  (10),  bei  dem  auf  die  Lauffläche  * 
des  Zylinders  (10)  eine  oder  mehrere  haftvermittelnde, 
korrosionsbeständige  oder  abriebfeste  Schichten  (21,  24)  im 
Plasmasprüh-Verfahren  aufgebracht  werden.  15  1 

Um  die  Hafteigenschaften  der  Schichten  (21.  24)  auf  dem  ^ 
Walzengrundmaterial  (20)  und  die  Papierlaufeigenschaften  _)._  g 
zu  verbessern,  werden  die  Schichten  (21,  24)  vollflächig 
aufgeschmolzen  und  vorzugsweise  fein  verteilte  Ver- 
tiefungen  (32)  in  die  jeweils  äußerste  Schicht  (24)  

e i n g e s - �  

chmolzen. 
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57 Ein  Verfahren  dient  zur  Oberflächenbehandlung  eines 
Druckmaschinenzylinders  (10),  bei  dem  auf  die  Lauffläche 
des  Zylinders  (10)  eine  oder  mehrere  haftvermittelnde, 
korrosionsbeständige  oder  abriebfeste  Schichten  (21,  24) im 
Plasmasprüh-Verfahren  aufgebracht  werden. 

Um  die  Hafteigenschaften  der  Schichten  (21,  24)  auf  dem 
Walzengrundmaterial  (20)  und  die  Papierlaufeigenschaften 
zu  verbessern,  werden  die  Schichten  (21,  24)  vollflächig 
aufgeschmolzen  und  vorzugsweise  fein  verteilte  Ver- 
tiefungen  (32)  in  die  jeweils  äußerste  Schicht  (24)  einges- 
chmolzen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d -  

l u n g   e i n e s   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   b e i   dem  a u f   d i e   L a u f f l ä -  

che  des   Z y l i n d e r s   e i n e   o d e r   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   h a f t v e r m i t -  

t e l n d e ,   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   o d e r   a b r i e b f e s t e   S c h i c h t e n   i m  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  E r f i n d u n g  

b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e n   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r ,   der   an  d e r  



O b e r f l ä c h e   d e s   W a l z e n g r u n d m a t e r i a l s   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

h a f t v e r m i t t e l n d e n ,   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   o d e r   a b r i e b f e s t e n  

S c h i c h t e n   v e r s e h e n   i s t .   Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   s c h l i e ß l i c h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s   o d e r   e i n e s   D r u c k m a s c h i n e n z y -  
l i n d e r s   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t .  

B e k a n n t l i c h   w e i s t   j e d e s   D r u c k w e r k   e i n e r   O f f s e t - D r u c k m a s c h i n e  

zum  B e d r u c k e n   von   B ö g e n   o d e r   B a h n e n   e i n   s o g e n a n n t e s   F a r b w e r k  

a u f ,   d . h .   e i n e   M e h r z a h l   von  a u f e i n a n d e r   a b r o l l e n d e n   R o l l e n ,  

d i e   d a z u   d i e n e n ,   e i n e   aus   e i n e m   B e h ä l t e r   z u g e f ü h r t e   F a r b e  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   L a u f f l ä c h e   d e r   R o l l e n   zu  v e r t e i l e n .   D i e  

F a r b e   w i r d   a l s d a n n   a u f   e i n e n   s o g e n a n n t e n   P l a t t e n z y l i n d e r ,  

d . h .   den   d i e   D r u c k f o r m ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   F o l i e   o d e r   e i n e  

M e t a l l p l a t t e ,   t r a g e n d e n   Z y l i n d e r   ü b e r t r a g e n .  

Die   zu  d r u c k e n d e   S c h r i f t   bzw.   das   zu  d r u c k e n d e   B i l d   w e r d e n  

h i e r b e i   d a d u r c h   g e b i l d e t ,   daß  d i e   b i l d f r e i e n   S t e l l e n   w a s s e r -  

a u f n e h m e n d   und  f a r b a b s t o ß e n d ,   d i e   B i l d s t e l l e n   d a g e g e n  

w a s s e r a b s t o ß e n d   und  f a r b a u f n e h m e n d   s i n d .   Zum  B e f e u c h t e n  

d i e s e r   S t e l l e n   d i e n t   e i n   s o g e n a n n t e s   F e u c h t w e r k .  

Der  P l a t t e n z y l i n d e r   r o l l t   s e i n e r s e i t s   a u f   dem  s o g e n a n n t e n  

G u m m i t u c h z y l i n d e r ,   d . h .   e i n e m  m i t   e i n e m   G u m m i t u c h   b e s p a n n t e n  

Z y l i n d e r ,   a b ,   d e r   im  Wege  des   I n d i r e k t d r u c k e s   das   vom  P l a t -  

t e n z y l i n d e r   ü b e r t r a g e n e   B i l d   a u f   das   P a p i e r   a u f d r u c k t .   D a s  

P a p i e r   w i r d   d a b e i   vom  s o g e n a n n t e n   D r u c k z y l i n d e r   g e g e n   d e n  

G u m m i t u c h z y l i n d e r   g e p r e ß t .  

Aus  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   DE-GM  71  32  746  i s t   es  nun  b e -  

k a n n t ,   d e n   b e i m   O f f s e t d r u c k e n   e i n w i r k e n d e n   c h e m i s c h e n   u n d  

m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   d a d u r c h   zu  b e g e g n e n ,   daß  a u f   d i e  



Z y l i n d e r   e i n e   v e r s c h l e i ß -   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   O b e r f l ä -  

che  a u f g e b r a c h t   w i r d .   H i e r z u   s i e h t   das   b e k a n n t e   V e r f a h r e n  

v o r ,   a u f   das   W a l z e n g r u n d m a t e r i a l   e i n e   Z w i s c h e n s c h i c h t   a u s  

N i c k e l a l u m i n i d   und  d a r a u f   e i n e   P a n z e r s c h i c h t   aus   A l u m i n i u m -  

o x i d   mi t   T i t a n o x i d   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f z u b r i n g e n .  

Obwohl   h i e r d u r c h   e i n e   g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   be im  Ä t z e n   de r   D r u c k p l a t t e   v e r w e n d e t e n   M i t t e l  

o d e r   a g g r e s s i v e   F e u c h t m i t t e l   o d e r   F a r b e n   e r r e i c h t   w i r d ,  

e b e n s o   wie  e i n e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   an  den  L a u f f l ä c h e n   d e r  

W a l z e n ,   so  h a t   doch   das   A u f b r i n g e n   d i e s e r   S c h i c h t e n   im  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   zwei   s y s t e m a t i s c h e   N a c h t e i l e :  

Zum  e i n e n   h a f t e t   e i n e   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t e  
S c h i c h t   von  b e i s p i e l s w e i s e   5 0  µ   D i c k e   a u f   dem  G r u n d m a t e r i a l  

nu r   d u r c h   r e i n e   A d h ä s i o n ,   so  daß  p r i n z i p i e l l   s t e t s   d i e  

G e f a h r   des   A b b l ä t t e r n s   de r   a u f g e s p r ü h t e n   S c h i c h t   b e s t e h t .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t ,   daß  e i n e   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n  

a u f g e b r a c h t e   K e r a m i k -   o d e r   L e g i e r u n g s s c h i c h t   s t e t s   p o r ö s  

i s t ,   so  daß  C h e m i k a l i e n   in  d i e   P o r e n   e i n d r i n g e n   k ö n n e n .   E s  

i s t   zwar   aus  der  DE-PS  31  43  874  b e k a n n t ,   d i e   p o r ö s e   B e -  

s c h i c h t u n g   mi t   e i n e m   f l ü s s i g e n   v e r n e t z b a r e n   K u n s t s t o f f   o d e r  

L a c k   zu  t r ä n k e n   und  den  K u n s t s t o f f   bzw.   L a c k   a n s c h l i e ß e n d  

d u r c h   E l e k t r o n e n   zu  v e r n e t z e n   bzw.   in   e i n e m   Vakuum  zu  h ä r t e n  

(DE-PS  33  16  3 4 8 ) ,   a b e r   s e l b s t   d i e s e s   V e r s i e g e l u n g s v e r f a h r e n  

h a t   f ü r   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s f ä l l e   s e i n e   G r e n z e n   und  l ö s t   d a s  

z u v o r   g e n a n n t e   P r o b l e m   de r   A d h ä s i o n s h a f t u n g   n i c h t .  

Aus  d e r   DE-PS  23  43  283  i s t   es  w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   das  P l a s -  

m a s p r i t z e n   von  o x i d k e r a m i s c h e n   S c h i c h t e n   aus   A1203  und  1 

b i s   50%  T i02   s o w i e   von  h i t z e b e s t ä n d i g e n   H a f t s c h i c h t e n   a u s  



N i ,   Mo,  N i - A l -   o d e r   C r - N i - L e g i e r u n g e n   z u r   V e r h i n d e r u n g   d e r  

e l e k t r o l y t i s c h e n   S p a n n u n g s k o r r o s i o n   von   D r u c k w a l z e n   u n d  

D r u c k p l a t t e n   zu  v e r w e n d e n .   Auch  d i e s e   b e k a n n t e   V e r w e n d u n g  

l ö s t   j e d o c h   das   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e   P r o b l e m   n i c h t ,   w e i l  

d e r   H a f t m e c h a n i s m u s   d i e s e r   b e k a n n t e n   S c h i c h t e n   u n v e r ä n d e r t  

i s t .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   e i n   aus   d e r   DD-PS  154  081  b e k a n n t e s  

V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  O b e r f l ä c h e n s c h i c h t e n   f ü r  

F e u c h t w a l z e n ,   b e i   dem  a u f   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   im  P l a s m a s p r ü h -  

V e r f a h r e n   e i n e   v e r s c h l e i ß f e s t e ,   a b r i e b f e s t e   und  w a s s e r -  

f r e u n d l i c h e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   d a n a c h  

m i t   e i n e m   V l i e s   n a c h b e h a n d e l t   w i r d ,   so  daß  d i e   T r a g p u n k t e  

g e b r o c h e n   o d e r   g e r u n d e t   w e r d e n   und  s c h l i e ß l i c h   d i e   g e s a m t e  

O b e r f l ä c h e   p o l i e r t   und  g e s ä u b e r t   w i r d .  

Aus  d e r   DE-OS  28  13  707  i s t   es  f e r n e r   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t t e l s   e i n e s   L a s e r s   a u f z u h e i z e n   und  z u  

s c h m e l z e n ,   um  e i n   e u t e k t i s c h e s   G e f ü g e   des   O b e r f l ä c h e n m a t e -  

r i a l s   zu  e r r e i c h e n .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   e i n   V e r f a h r e n ,   wie   es  a l l g e m e i n   i n  

d e r   GB-OS  2  100  621  b e s c h r i e b e n   i s t ,   das   v o r s i e h t ,   e i n e  

K e r a m i k s c h i c h t   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   e i n   S u b s t r a t  

a u f z u b r i n g e n   und  d i e s e   K e r a m i k s c h i c h t   a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s  

e i n e s   L a s e r s   t e i l w e i s e   zu  s c h m e l z e n .  

Es  h a t   s i c h   f e r n e r   g e z e i g t ,   daß  b e k a n n t e   D r u c k m a s c h i n e n  

g e l e g e n t l i c h   P r o b l e m e   b e r e i t e n ,   w e i l   D r u c k b ö g e n   f l a t t e r n d   i n  

d i e   D r u c k z o n e   e i n l a u f e n   und  s i c h   a u c h   n a c h   dem  D r u c k   vom 

D r u c k z y l i n d e r   n i c h t   l e i c h t   l ö s e n .   Um  d i e s e m   P r o b l e m   z u  

b e g e g n e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   im  B e r e i c h   des   D r u c k z y l i n d e r s  



n e t z a r t i g e   M a t t e n   v o r z u s e h e n ,   mi t   d e n e n   e i n e   Ar t   L u f t p o l s t e r  

z w i s c h e n   den  D r u c k b ö g e n   und  dem  D r u c k z y l i n d e r   g e b i l d e t  
w i r d .  

D i e s e   n e t z a r t i g e n   M a t t e n   s i n d   j e d o c h   e i n e m   h o h e n   V e r s c h l e i ß  

a u s g e s e t z t   und  s e h r   u m s t ä n d l i c h   in   de r   H a n d h a b u n g .  

Ä h n l i c h e   P r o b l e m e   t r e t e n   b e i   a n d e r e n   K o n f i g u r a t i o n e n   v o n  

D r u c k m a s c h i n e n   a u f .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h -  

r e n ,   e i n e n   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   bzw.  e i n e   V e r w e n d u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  d i e  

im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   au f   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   a u f g e -  

b r a c h t e n   S c h i c h t e n   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des  V o r t e i l s   e i n e r  

u n p o r ö s e n   O b e r f l ä c h e   w e s e n t l i c h   b e s s e r   h a f t e n   a l s   d i e s   b e i  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   de r   F a l l   i s t   und  daß  d i e   P a p i e r f ü h r u n g  

be im  E i n l a u f e n   in   d i e   D r u c k z o n e   und  be im  A u s l a u f e n   aus   d e r  

D r u c k z o n e   p r o b l e m l o s ,   i n s b e s o n d e r e   ohne  F l a t t e r n   und  ohne  z u  

g r o ß e   A b l ö s e k r ä f t e   in   de r   P a p i e r b a h n   bzw.  im  D r u c k b o g e n  

e r f o l g t .  

Gemäß  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e s e   A u f g a b e  

zum  e i n e n   d u r c h   d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  A u f b r i n g e n   e i n e r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   S c h i c h t   i m  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n ;  

b)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   de r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i -  

gen  S c h i c h t ,  

g e l ö s t .  



Im  G e g e n s a t z   zu  den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   n ä m l i c h   n i c h t  

n u r   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  
S c h i c h t   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t ,   s o n d e r n   d i e  

S c h i c h t   w i r d   v i e l m e h r   v o l l f l ä c h i g   a u f   das   W a l z e n g r u n d m a t e -  
r i a l   a u f g e s c h m o l z e n ,   w o d u r c h   s o w o h l   d i e   H a f t u n g   am  G r u n d -  

m a t e r i a l   e r h ö h t   wie   a u c h   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   e r z e u g t  
w i r d .  

D i e s e   W i r k u n g   w i r d   n o c h   w e s e n t l i c h   d u r c h   d i e   w e i t e r e n   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e  

c)  A u f b r i n g e n   e i n e r   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t   im  P l a s m a -  

s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   a u f g e s c h m o l z e n e   k o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g e   S c h i c h t ;  

d)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   d e r   a b r i e b f e s t e n  

S c h i c h t ,  

g e s t e i g e r t ,   w e i l   nun  e i n e   z w e i l a g i g e   S c h i c h t   mi t   h o h e r  

H a f t u n g   und  g l a t t e r   O b e r f l ä c h e   a u f   d a s   W a l z e n g r u n d m a t e r i a l  

a u f g e s c h m o l z e n   i s t ,   d e r e n   u n t e r e ,   a u f   dem  W a l z e n g r u n d m a t e -  

r i a l   a u f l i e g e n d e   L a g e   das   G r u n d m a t e r i a l   v o r   K o r r o s i o n  

s c h ü t z t ,   w ä h r e n d   d i e   o b e r e ,   a b r i e b f e s t e   Lage   den  D r u c k m a -  

s c h i n e n z y l i n d e r   v o r   V e r s c h l e i ß   s c h ü t z t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n   d i e   a n g e s t r e b t e   W i r k u n g   noch   w e i t e r  

d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e  

e)  A u f b r i n g e n   e i n e r   z w e i t e n   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n  

S c h i c h t   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   a u f g e -  

s c h m o l z e n e   a b r i e b f e s t e   S c h i c h t ;  



f )   A u f b r i n g e n   e i n e r   z w e i t e n   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t   i m  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   z w e i t e   k o r r o s i o n s b e -  

s t ä n d i g e   S c h i c h t ;  

g)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   der   z w e i t e n   k o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g e n   und  d e r   z w e i t e n   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t ,  

g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   w e i l   nun  e i n   i n s g e s a m t   v i e r l a g i g e r  
S c h i c h t a u f b a u   b e s t e h t ,   b e i   dem  e i n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d u r c h  

g e m e i n s a m e s   A u f s c h m e l z e n   d e r   b e i d e n   o b e r s t e n   S c h i c h t e n  

g e s p a r t   w i r d .  

Bei  m a n c h e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   g e n ü g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  

f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  A u f b r i n g e n   e i n e r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   S c h i c h t   i m  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n ;  

b)  A u f b r i n g e n   e i n e r   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t   im  P l a s m a -  

s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

S c h i c h t ;  

c)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   de r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i -  

gen  und  d e r   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t .  

Gemäß  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   d e r   E r f i n -  

dung  z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   f e r n e r   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

f e i n   v e r t e i l t e   V e r t i e f u n g e n   in   d i e   j e w e i l s   ä u ß e r s t e   S c h i c h t  

e i n g e s c h m o l z e n   w e r d e n .  



Gemäß  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   w i r d   d i e  

A u f g a b e   z u n ä c h s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   S c h i c h t e n   v o l l f l ä -  

c h i g   a u f g e s c h m o l z e n   s i n d .  

Gemäß  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   w i r d   d i e  

A u f g a b e   f e r n e r   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   o b e r s t e   S c h i c h t   m i t  

r a s t e r a r t i g   v e r t e i l t e n   V e r t i e f u n g e n   von  e t w a   0 , 0 5   b i s   0 , 5   mm 

T i e f e   und  e t w a   0,1  b i s   0 , 5   mm  o b e r e m   D u r c h m e s s e r   v e r s e h e n  

i s t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e   A u f g a b e   b e i   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

V e r w e n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   g e n a n n t e   V e r f a h r e n   b z w .  

de r   g e n a n n t e   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   b e i   e i n e m   G u m m i t u c h - ,  

P l a t t e n -   o d e r   D r u c k z y l i n d e r   e i n e r   R o l l e n -   o d e r   B o g e n o f f s e t -  
m a s c h i n e   v e r w e n d e t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   v o l l k o m m e n   g e l ö s t ,   w e i l  

s i c h   d u r c h   d i e   e i n g e s c h m o l z e n e n   f e i n   v e r t e i l t e n   V e r t i e f u n g e n  

von  s e l b s t   e i n   w i r k s a m e s   L u f t p o l s t e r   z w i s c h e n   dem  P a p i e r   u n d  

dem  b e t r e f f e n d e n   Z y l i n d e r   b i l d e t ,   das   e i n   F l a t t e r n   d e s  

P a p i e r s   b e i m   E i n l a u f e n   in   d i e   D r u c k z o n e   und  zu  h o h e   A b l ö s e -  

k r ä f t e   b e i m   A u s l a u f e n   aus   d e r   D r u c k z o n e   s i c h e r   v e r m i n d e r t .  

Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a b e i   s o m i t   d a r i n ,  

daß  b e i   W a h r u n g   des   A u f d r u c k e s   a u c h   f e i n s t e r   R a s t e r   o d e r  

R a s t e r f o r m e n   e i n   L u f t r a u m   z w i s c h e n   Z y l i n d e r m a n t e l   und  D r u c k -  

b o g e n   g e s c h a f f e n   w i r d ,  d e r   e i n   l e i c h t e s   A b l ö s e n   des   D r u c k b o -  

g e n s   n a c h   dem  D r u c k   und  e i n   f l a t t e r f r e i e s   E i n l a u f e n   d e s  

D r u c k b o g e n s   i n   d i e   D r u c k z o n e   s i c h e r t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

D r u c k z y l i n d e r n   im  B o g e n o f f s e t v e r f a h r e n ,   im  S c h ö n -   o d e r  

W i d e r d r u c k .  



Im  Rahmen   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   e i n e   e r s t e ,  

h a f t v e r m i t t e l n d e   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t   v o r z u g s -  
w e i s e   aus   Cr ,   N i ,   Al ,   C r N i ,   A l N i ,   CrAl   o.  d g l .   S i e   w e i s t  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   D i c k e   von  15  b i s   1 0 0  µ   a u f .  

E i n e   w e i t e r e ,   a b r i e b f e s t e   S c h i c h t   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r -  

z u g t   e n t w e d e r   a l s   K e r a m i k s c h i c h t   a u s g e b i l d e t ,   d i e   aus  A l u -  

m i n i u m o x i d ,   T i t a n o x i d ,   C h r o m o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d   +  C h r o m o x i d ,  

A l u m i n i u m o x i d   +  T i t a n o x i d ,   C h r o m o x i d   +  T i t a n o x i d ,   C h r o m k a r -  

b i d ,   C h r o m k a r b i d   +  K o b a l t ,   W o l f r a m k a r b i d ,   W o l f r a m k a r b i d -  

k o b a l t ,   K a l z i u m z i r k o n a t   o.  d g l .   b e s t e h t   o d e r   s i e   i s t   e i n e  

M e t a l l s c h i c h t   aus   M o l y b d ä n ,   K o b a l t   o.  d g l .  

Die  a b r i e b f e s t e   S c h i c h t   w i r d   b e v o r z u g t   in  e i n e r   D i c k e   von  6 0  

b i s   300  µ,  v o r z u g s w e i s e   von  2 0 0  p   a u f g e b r a c h t .  

D i e s e   M a t e r i a l i e n   bzw.  D i m e n s i o n i e r u n g e n   h a b e n   s i c h   i n  

p r a k t i s c h e n   E r p r o b u n g e n   a l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n .  

Bei  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n   d i e   S c h i c h t e n   m i t t e l s   e i n e s  

L a s e r s   v o l l f l ä c h i g   a u f g e s c h m o l z e n   bzw.  d i e   V e r t i e f u n g e n   i n  

d i e   ä u ß e r s t e   S c h i c h t   e i n g e s c h m o l z e n .  

Die  an  s i c h   b e k a n n t e   V e r w e n d u n g   e i n e s   L a s e r s   zum  A u f s c h m e l -  

zen   der   S c h i c h t   o d e r   S c h i c h t e n   h a t   im  h i e r   i n t e r e s s i e r e n d e n  

A n w e n d u n g s f a l l   b e i   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r n   den  w e s e n t l i c h e n  

V o r t e i l ,   daß  t r o t z   e i n e s   an  s i c h   p u n k t f ö r m i g e n   A u f t r e f f p u n k -  

t e s   des   L a s e r s t r a h l s   a u c h   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   mit   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   A b m e s s u n g e n   v o l l f l ä c h i g   a u f g e s c h m o l z e n  



w e r d e n   k ö n n e n ,   i n d e m   d u r c h   l a n g s a m e s   D r e h e n   des   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s   und   d u r c h   e i n e n   e b e n s o   l a n g s a m e n   a x i a l e n   V o r -  

s c h u b   d e s   L a s e r s   e i n e   S p i r a l e   m i t   s e h r   k l e i n e r   S t e i g u n g   am 

A u ß e n u m f a n g   des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   ü b e r s t r i c h e n   w i r d ,  

d i e   so  eng   b e m e s s e n   i s t ,   daß  de r   L a s e r s t r a h l   d i e   g e s a m t e  

O b e r f l ä c h e   n a c h   und  n a c h   b e s t r e i c h t .   Die   V e r w e n d u n g   e i n e s  

L a s e r s   h a t   d a r ü b e r   h i n a u s   den   V o r t e i l ,   daß  d u r c h   V e r w e n d u n g  

g e e i g n e t e r   L a s e r   d i e   E i n d r i n g t i e f e   b e i m   A u f s c h m e l z e n   g e e i g -  

n e t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   W i r k u n g  

w i r d   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß  d i e   j e w e i l s  

ä u ß e r s t e   S c h i c h t   g l e i c h z e i t i g   m i t t e l s   des   L a s e r s   a u f g e -  

s c h m o l z e n   und   in   e i n e m   A r b e i t s g a n g   d i e   V e r t i e f u n g e n   e i n g e -  

s c h m o l z e n   w e r d e n .  

D i e s   w i r d   b e i   e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  zum  E i n s c h m e l -  

zen   d e r   V e r t i e f u n g e n   d e r   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r ,   wie   b e r e i t s  

e r w ä h n t ,   m i t   k o n s t a n t e r ,   l a n g s a m e r   D r e h z a h l   um  s e i n e   L ä n g s -  

a c h s e   g e d r e h t   und  g l e i c h z e i t i g   d e r   L a s e r   d u r c h   e i n e n   l a n g -  

s a m e n   V o r s c h u b   p a r a l l e l   zu r   L ä n g s a c h s e   b e w e g t   w i r d ,   w ä h r e n d  

e i n   L a s e r s t r a h l   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n -  

d e r s   g e r i c h t e t   i s t   und   d e r   L a s e r s t r a h l   in   s e i n e r   I n t e n s i t ä t  

m o d u l i e r t   w i r d .   Es  k a n n   d a n n   d u r c h   das   T a s t v e r h ä l t n i s   d e r  

M o d u l a t i o n   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   D r e h z a h l   d e s   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s   und  de r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des   L a s e r s   e i n  

n a h e z u  b e l i e b i g e s   R a s t e r   von  V e r t i e f u n g e n   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n .   D i e   Form  d e r   V e r t i e f u n g e n   k a n n   d u r c h   g e e i g n e t e s  

E i n s t e l l e n   d e r   M o d u l a t i o n   b e s t i m m t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

d a d u r c h ,   daß  d e r   L a s e r s t r a h l   z w i s c h e n   m i n i m a l e r   und  m a x i m a -  

l e r   I n t e n s i t ä t   e n t w e d e r   s c h l a g a r t i g   h i n   und  h e r   g e s c h a l t e t  

o d e r   m i t   w e i c h e n   Ü b e r g ä n g e n   m o d u l i e r t   w i r d .   Auch  d i e   D y n a m i k  



der   I n t e n s i t ä t   des   L a s e r s t r a h l s   z w i s c h e n   m a x i m a l e r   u n d  

m i n i m a l e r   L e i s t u n g   k a n n   zu r   A u s b i l d u n g   b e s t i m m t e r   F o r m e n   v o n  

V e r t i e f u n g e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Bei  e i n e m   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e s e s  

V e r f a h r e n s   w i r d   de r   L a s e r s t r a h l   e t w a   d r e i m a l   pro   M i l l i m e t e r  

Länge   de r   L i n i e ,   d i e   er  a u f   de r   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s   b e s c h r e i b t ,   m o d u l i e r t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m e n   d e r  

V e r t i e f u n g e n   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei  V a r i a n t e n  d e r   E r f i n -  

dung  w e r d e n   d i e   V e r t i e f u n g e n   d e r a r t   e i n g e s c h m o l z e n ,   daß  s i e  

in  e i n e r   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zur   O b e r f l ä c h e   de r   S c h i c h t   e i n  

s i n u s f ö r m i g e s   o d e r   e i n   d r e i e c k f ö r m i g e s   Q u e r s c h n i t t s b i l d  

a u f w e i s e n .  

Es  w u r d e   f e r n e r   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h e  

R a s t e r a r t e n ,   d . h .   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   f l ä c h e n h a f t e   V e r t e i -  

l u n g   der   V e r t i e f u n g e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   E i n s t e l l e n   d e r  

V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Bei  e i n e r   V a r i a n t e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   V e r t i e f u n g e n  

d e r a r t   e i n g e s c h m o l z e n ,   daß  i h r e   o b e r e n   Ö f f n u n g e n   m i n d e s t e n s  

n ä h e r u n g s w e i s e   in   e i n e m   q u a d r a t i s c h   d i c h t e n   R a s t e r   a n e i n a n -  

d e r l i e g e n .   E i n e   n o c h   d i c h t e r e   P a c k u n g   der   V e r t i e f u n g e n   a n  

der   O b e r f l ä c h e   k a n n   j e d o c h   auch   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß  

s i e   in   e i n e m   h e x a g o n a l   d i c h t e n   R a s t e r   a n e i n a n d e r l i e g e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   b e i   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   w e n n  

d ie   Ö f f n u n g e n   d e r   V e r t i e f u n g e n   e i n a n d e r   in  m i n d e s t e n s   e i n e r  



K o o r d i n a t e n r i c h t u n g   ü b e r l a p p e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i n e n z y -  

l i n d e r s   e i n e r   L a s e r b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w i r d ,   w e i l   d i e  

Z o n e n   n a c h f o l g e n d e n   E i n s c h m e l z e n s   von  V e r t i e f u n g e n   i n e i n a n -  

d e r   ü b e r g e h e n .  

B e i   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   d i e   V e r t i e f u n g e n   m i t   e i n e r   T i e f e   von  e t w a   0 , 0 5   b i s  

0 , 5   mm  und  m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  e t w a   0,1  b i s   0 , 5   mm 

e i n g e s c h m o l z e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   und  d i e  

n a c h f o l g e n d   n o c h   e r l ä u t e r t e n   M e r k m a l e   n i c h t   n u r   in   d e r  

j e w e i l s   a n g e g e b e n e n   K o m b i n a t i o n ,   s o n d e r n   a u c h   in   a n d e r e n  

K o m b i n a t i o n e n   o d e r   in   A l l e i n s t e l l u n g   v e r w e n d b a r   s i n d ,   o h n e  

d a m i t   den  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1 a  b i s   3 b  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s ,   m i t   e i n e r   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   s o w i e   e i n e   P r i n z i p -  

d a r s t e l l u n g   des   j e w e i l s   e r z i e l t e n   S c h i c h t a u f b a u s ;  

F i g .   4a  und  4 b  

D a r s t e l l u n g e n   ä h n l i c h   F i g .   3b ,   j e d o c h   in   w e i t e r  

v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;  



F i g .   5  b i s   8  

P r i n z i p d a r s t e l l u n g e n   zu r   E r l ä u t e r u n g   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  e r z i e l b a r e r   V e r t i e f u n g s r a s t e r ;  

F i g .   9  e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g ' e i n e r   ü b l i c h e n   B o g e n o f f s e t -  

m a s c h i n e   zu r   E r l ä u t e r u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n -  

dung  de r   E r f i n d u n g .  

Die  F i g .   1a  b i s   3b  z e i g e n   in   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g  

v e r s c h i e d e n e   S c h r i t t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,  

w o b e i   g l e i c h e   E l e m e n t e   j e w e i l s   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n   s i n d .   Die   F i g .   1a  b i s   3a  z e i g e n   i n  P r i n z i p d a r s t e l -  

l u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s ,   w ä h r e n d   d i e   F i g .   1b,  2b  und  3b  in   s t a r k   v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   den   j e w e i l s   e r z i e l t e n   S c h i c h t a u f b a u  

d a r s t e l l e n .  

In  F i g .   1  i s t   10  e i n   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r ,   de r   in   e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   d e r a r t   e i n g e s p a n n t   i s t ,   d a ß  

er  um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   11  in   R i c h t u n g   des  P f e i l e s   12  m i t  

s e h r   l a n g s a m e r   D r e h z a h l   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

Neben   dem  D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   10  b e f i n d e t   s i c h ,   in   r a d i -  

a l e r   A u s r i c h t u n g   h i e r z u ,   e i n e   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13,  d i e  

m i t t e l s   e i n e s   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r s c h u b s   i n  

R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l s   14  p a r a l l e l   zu r   L ä n g s a c h s e   11  d e s  

D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   10  l a n g s a m   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   d a b e i ,   daß  d e r   h i e r d u r c h   e r l ä u t e r t e   B e w e -  

g u n g s v o r g a n g   z w i s c h e n   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   10  und  P l a s m a -  



S p r ü h k a n o n e   13  a u c h   in   v e r s c h i e d e n e n   k i n e m a t i s c h e n   U m k e h r u n -  

gen   a u f   a n d e r e  W e i s e   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   den   R a h m e n  

der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .  

Mi t   15  i s t   i n   F i g .   1a  e i n e   s p i r a l f ö r m i g e   L i n i e   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   10  a n g e d e u t e t .   E n t -  

l a n g   d i e s e r   L i n i e   15  w i r d   e i n   e r s t e s   M a t e r i a l   16,  das   a u s  

de r   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  a u s t r i t t ,   v e r t e i l t ,   wenn  s i c h   d e r  

D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   10  und  d i e   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  i n  

de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   b e w e g e n .   Es  i s t   l e i c h t   e i n z u s e h e n ,  

daß  d i e   S t e i g u n g   d e r   s p i r a l f ö r m i g e n   L i n i e   15  d u r c h   A b s t i m -  

mung  d e r   D r e h z a h l   des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   10  und  d e r  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  in   g e -  
w ü n s c h t e r   W e i s e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   e b e n s o   wie   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t ,   m i t   d e r   d i e   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  e n t l a n g  

d e r   L i n i e   15  f ä h r t .  

F i g .   1b  z e i g t ,   daß  a u f   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   a u f  

e i n e m   W a l z e n g r u n d m a t e r i a l   20  des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   1 0  

e i n e   e r s t e   S c h i c h t   21  a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die   e r s t e   S c h i c h t   21  i s t   b e v o r z u g t   e i n e   h a f t v e r m i t t e l n d e   u n d  

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t .   Das  e r s t e   M a t e r i a l   16,  aus   dem 

d i e   e r s t e   S c h i c h t   21  b e s t e h t ,   k a n n   e i n   h i e r z u   g e e i g n e t e s   u n d  

im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f b r i n g b a r e s   M a t e r i a l   s e i n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   Cr ,   N i ,   Al ,   C r N i ;   A I N i ,   CrAl   o .  d g l .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   j e d o c h ,   daß  d a s   V o r s e h e n   e i n e r   h a f t v e r m i t -  

t e l n d e n   und   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   S c h i c h t   n i c h t   u n b e d i n g t  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   s o n d e r n   daß  a u c h   u n m i t t e l b a r   e i n e   a b r i e b -  

f e s t e   S c h i c h t   a u f   das   W a l z e n g r u n d m a t e r i a l   20  a u f g e b r a c h t  



w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  d i e s   den  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   v e r -  

l ä ß t .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   w i r d   a l s  

n ä c h s t e s   a u f   d i e   h a f t v e r m i t t e l n d e   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

e r s t e   S c h i c h t   21  e i n e   z w e i t e   S c h i c h t   24  a u f g e b r a c h t ,   wie  e s  

d i e   F i g .   2b  z e i g t .  

H i e r z u   w i r d ,   wie  in   F i g .   2a  a n g e d e u t e t ,   e i n   w e i t e r e r   V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t   v o l l z o g e n ,   d e r   mi t   dem  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   1a  ü b e r e i n s t i m m t ,   j e d o c h   mi t   de r   A b w e i c h u n g ,  

daß  s t a t t   des   e r s t e n   M a t e r i a l s   16  e i n   z w e i t e s   M a t e r i a l   2 3  

von  der   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  v e r s p r ü h t   w i r d .   Mit   12a ,   1 4 a  

und  15a  i s t   d a b e i   a n g e d e u t e t ,   daß  s i c h   d i e   V e r f a h r e n s p a r a -  

m e t e r   be im  z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   gemäß  F i g .   2a  v o n  

d e n j e n i g e n   des   e r s t e n   S c h r i t t s   gemäß  F i g .   1a  u n t e r s c h e i d e n  

k ö n n e n ,   wenn  d i e s   a u f g r u n d   des   s p e z i e l l   v e r w e n d e t e n   z w e i t e n  

M a t e r i a l s   23  r a t s a m   e r s c h e i n t .  

Der  h i e r d u r c h   e n t s t e h e n d e   S c h i c h t e n a u f b a u   i s t   in   F i g .   2 b  

d a r g e s t e l l t ,   wo  man  s i e h t ,   daß  s i c h   a u f   der   e r s t e n  

S c h i c h t   21  j e t z t   e i n e   z w e i t e   S c h i c h t   24  b e f i n d e t .   Als   z w e i -  

t e s   M a t e r i a l   23,  aus   dem  d i e   z w e i t e   S c h i c h t   24  b e s t e h t ,   w i r d  

b e v o r z u g t   e i n   a b r i e b f e s t e s   M a t e r i a l   v e r w e n d e t .   D i e s   k a n n   z u m  

e i n e n   e i n e   K e r a m i k s c h i c h t   s e i n ,   d i e   aus  A l u m i n i u m o x i d   o d e r  

T i t a n o x i d   o d e r   C h r o m o x i d   o d e r   A l u m i n i u m o x i d   +  C h r o m o x i d ,  

A l u m i n i u m o x i d   +  T i t a n o x i d ,   C h r o m o x i d   +  T i t a n o x i d ,   C h r o m k a r -  

b i d ,   C h r o m k a r b i d   +  K o b a l t ,   W o l f r a m k a r b i d ,   W o l f r a m k a r b i d -  

k o b a l t ,   K a l z i u m z i r k o n a t   o.  d g l .   b e s t e h t .   Man  k a n n   j e d o c h  

auch   e i n e   M e t a l l s c h i c h t   aus   M o l y b d ä n ,   K o b a l t   o.  d g l .   a l s  

a b r i e b f e s t e   S c h i c h t   e i n s e t z e n .  



Es  v e r s t e h t   s i c h   f e r n e r ,   daß  h a f t v e r m i t t e l n d e   und  k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t e n   e i n e r s e i t s   und  a b r i e b f e s t e   S c h i c h -  

t e n   a n d e r e r s e i t s   a u c h   m e h r f a c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Mi t   P u n k t e n   26  i s t   a n g e d e u t e t ,   daß  s i c h   an  d i e   e r s t e n   b e i d e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   n o c h   w e i t e r e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   ä h n l i c h e r  

Ar t   a n s c h l i e ß e n   k ö n n e n ,   so  daß  i n s g e s a m t   e i n   A u f b a u   m i t   m e h r  

a l s   zwe i   S c h i c h t e n   21,   24  a u f   dem  W a l z e n g r u n d m a t e r i a l   2 0  

e n t s t e h t .  

F i g .   3a  z e i g t   e i n e n   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   in   s c h e m a t i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   b e i   dem  s t a t t   d e r   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  

e i n   L a s e r   30  m i t t e l s   e i n e s   g e e i g n e t e n   V o r s c h u b s   p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   11  des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   10  g e f ü h r t   w i r d .  

Die   den  v o r h e r g e h e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   e n t s p r e c h e n d e n  

P a r a m e t e r   12b ,   14b  und  15b  k ö n n e n   w i e d e r   g e e i g n e t   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   D i e s   e m p f i e h l t   s i c h   b e s o n d e r s   in   d e r   E i n -  

s i c h t ,   daß   d i e   S t e i g u n g   d e r   s p i r a l f ö r m i g e n   L i n i e   15b  n o c h  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r   e i n g e s t e l l t   w i r d   a l s   d i e s   b e i   d e n  

L i n i e n   15  und  15a   d e r   F a l l   w a r ,   w e i l   d e r   A u f t r e f f p u n k t   d e s  

L a s e r s t r a h l s   31  des   L a s e r s   30  w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  

A u f s p r ü h z o n e ,   d i e   m i t   d e r   P l a s m a - S p r ü h k a n o n e   13  an  d e r  

O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   10  ü b e r s t r i c h e n   w i r d .  

M i t t e l s   d e s   L a s e r s t r a h l s   31  des   L a s e r s   30  k a n n   nun  z w e i e r l e i  

b e w i r k t   w e r d e n :  



Zum  e i n e n   k a n n   man  den  L a s e r   30  im  D a u e r s t r i c h b e t r i e b   e n t -  

l a n g   de r   L i n i e   15b  d e r a r t   f ü h r e n ,   daß  d i e   g e s a m t e   a u f g e -  
b r a c h t e   S c h i c h t   21  o d e r   24  o d e r   21  z u s a m m e n   mi t   24  v o l l f l ä -  

c h i g   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   1 0  

a u f g e s c h m o l z e n   w i r d .   Die  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   gemäß  den  F i g .   1 

bzw.  2  bzw.  3  k ö n n e n   d a b e i   in   n a h e z u   b e l i e b i g e r   R e i h e n f o l g e  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   i n d e m   d i e   S c h i c h t e n   21,  24  e n t w e d e r  

e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m   o d e r   j e w e i l s   g r u p p e n w e i s e   v o l l f l ä c h i g  

a u f g e s c h m o l z e n   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e ,   im  v o r l i e g e n d e n   Z u s a m m e n h a n g   b e d e u t s a m e   M ö g -  

l i c h k e i t   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  man  den  L a s e r s t r a h l   31 

m o d u l i e r t ,   w o r u n t e r   e i n e   z e i t l i c h e   V a r i a t i o n   de r   I n t e n s i t ä t  

v e r s t a n d e n   w i r d .   Der  L a s e r s t r a h l   31  k a n n   e n t w e d e r   e i n -   u n d  

a u s g e s c h a l t e t ,   d . h .   g e t a k t e t   w e r d e n ,   man  k a n n   i hn   j e d o c h  

a u c h   in  d e r   I n t e n s i t ä t   m i t   w e i c h e n   Ü b e r g ä n g e n   z w i s c h e n   e i n e m  

m a x i m a l e n   und  e i n e m   m i n i m a l e n   I n t e n s i t ä t s w e r t   h i n -   u n d  

h e r r e g e l n .  

In  j e d e m   F a l l e   e r g i b t   s i c h   h i e r d u r c h   e i n e   S t r u k t u r ,   wie  s i e  

in  F i g .   3b  d a r g e s t e l l t   i s t .   In  d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

a u f g e s c h m o l z e n e n   S c h i c h t e n   21  und  i n s b e s o n d e r e   24  w e r d e n  

n ä m l i c h   d u r c h   das   M o d u l i e r e n   des   L a s e r s t r a h l s   31  f e i n   v e r -  

t e i l t e   V e r t i e f u n g e n   32  e i n g e b r a c h t ,   d e r e n   Lage  und  Form  v o n  

den  e i n g e s t e l l t e n   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r n   a b h ä n g t .  

H i e r z u   z e i g e n   d i e   F i g .   4a  und  4b  zwe i   B e i s p i e l e .   Die  V e r t i e -  

f u n g e n   32  gemäß  F i g .   4a  h a b e n   e i n e   im  s e n k r e c h t e n   Q u e r -  

s c h n i t t   s i n u s f ö r m i g e   Form,   w ä h r e n d   d i e   V e r t i e f u n g e n   3 2 a  

gemäß  F i g .   4b  e i n e   e h e r   d r e i e c k f ö r m i g e   Form  a u f w e i s e n .  



Bei   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

b e t r ä g t   d i e   T i e f e   T  d e r   V e r t i e f u n g e n   32  e t w a   0 , 0 5   b i s  

0 , 5   mm,  v o r z u g s w e i s e   0 , 3 5   mm  und  de r   D u r c h m e s s e r   D  e t w a   0 , 1  

b i s   0 , 5   mm,  v o r z u g s w e i s e   0 ,11   mm.  D i e s   s i n d   j e d o c h   k e i n e  

e i n s c h r ä n k e n d e n   A n g a b e n ,   s o n d e r n   es  k ö n n e n   d i e   D u r c h m e s s e r   D 

und   d i e   T i e f e n   T  d e r   V e r t i e f u n g e n   32  v i e l m e h r   in   w e i t e n  

G r e n z e n   v a r i i e r t   w e r d e n .  

D ie   F i g .   5  b i s   8  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   f l ä c h e n h a f t e   V e r t e i l u n -  

gen   d e r   V e r t i e f u n g e n   32  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s   1 0 .  

F i g .   5  z e i g t   a l s   B e i s p i e l   e i n e   f l ä c h e n h a f t e   V e r t e i l u n g   m i t  

q u a d r a t i s c h   d i c h t e s t e r   P a c k u n g ,   b e i   d e r   d i e   R a s t e r m a ß e   x  

und   y  i n   den   b e i d e n   K o o r d i n a t e n r i c h t u n g e n   g l e i c h   g roß   s i n d  

und  dem  o b e r e   D u r c h m e s s e r   D  d e r   V e r t i e f u n g e n   32  e n t s p r e c h e n .  

F i g .   6  z e i g t ,   e b e n f a l l s   a l s   B e i s p i e l ,   e i n e   h e x a g o n a l   d i c h -  

t e s t e   F l ä c h e n p a c k u n g   d e r   V e r t i e f u n g e n   3 2 .  

In   F i g .   7  i s t   a n g e d e u t e t ,   daß  s i c h   d i e   V e r t i e f u n g e n   3 2  

z u m i n d e s t   in   R i c h t u n g   d e r   e i n e n   K o o r d i n a t e   a u c h   t e i l w e i s e  

ü b e r l a p p e n   k ö n n e n ,   w o b e i   das   R a s t e r m a ß   z w e i e r   s i c h   t e i l w e i s e  

ü b e r l a p p e n d e r   V e r t i e f u n g e n   32  m i t   z  b e z e i c h n e t   i s t .   H i e r a u s  

e r r e c h n e n   s i c h   d i e   R a s t e r m a ß e   de r   b e i d e n   F l ä c h e n k o o r d i n a t e n  

zu  az  bzw.   b z ,   w o b e i   a  und  b  w ä h l b a r e   F a k t o r e n   s i n d   und  a  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   W e r t   von  1 , 4 1 4   a u f w e i s e n   k a n n ,   w ä h -  

r e n d   b  e i n e n   Wer t   von   0 , 7 6 7   e i n n e h m e n   k a n n ,   i n   w e l c h e m   F a l l e  

d a n n   d i e   V e r t i e f u n g e n   32  z u e i n a n d e r   u n t e r   45°  a u s g e r i c h t e t  

s i n d .   D ie   h i e r d u r c h   e n t s t e h e n d e n   Ü b e r l a p p u n g e n   de r   V e r t i e -  

f u n g e n   32  s i n d   mi t   35  b e z e i c h n e t .  



S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F i g .   8  n o c h   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r  

s i c h   d i e   V e r t i e f u n g e n   32  in   b e i d e n   K o o r d i n a t e n r i c h t u n g e n  

ü b e r l a p p e n ,   so  daß  Ü b e r l a p p u n g e n   35  und  36  in   b e i d e n   K o o r d i -  

n a t e n r i c h t u n g e n   e n t s t e h e n .  

Man  k a n n   d i e   f l ä c h e n h a f t e n   A n o r d n u n g e n   gemäß  den  F i g .   5 

b i s   8,  wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,   d u r c h   g e e i g n e t e   E i n s t e l -  

l u n g   de r   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   e r z i e l e n .   S t e l l t   man  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   M o d u l a t i o n   des   L a s e r s t r a h l s   31  a u f   d r e i   P u l s a t i o -  

nen  p ro   M i l l i m e t e r   e n t l a n g   d e r   L i n i e   15b  von  F i g .   3a  e i n ,   s o  

e r h ä l t   man  ca .   800  b i s   900  V e r t i e f u n g e n   32  p ro   Q u a d r a t z e n -  

t i m e t e r .  

F i g .   9  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   n o c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   O f f s e t -  

D r u c k m a s c h i n e ,   wie  s i e   zum  B e d r u c k e n   von  Bögen   o d e r   B a h n e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  D r u c k m a s c h i n e   40  w e i s t   e i n e n   D r u c k z y l i n d e r   41,   e i n e n  

G u m m i t u c h z y l i n d e r   42  s o w i e   e i n e n   P l a t t e n z y l i n d e r   43  a u f .   E i n  

F a r b w e r k   i s t   mi t   44  und  e i n   F e u c h t w e r k   i s t   m i t   45  b e z e i c h -  

n e t .   W e i t e r h i n   s i n d   T r a n s p o r t z y l i n d e r   46  und  46 '   v o r g e -  

s e h e n .  

Das  F a r b w e r k   44  v e r t e i l t   g l e i c h m ä ß i g   e i n e   b e s t i m m t e   D r u c k -  

f a r b e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   P l a t t e n z y l i n d e r s   43,   der   d i e  

D r u c k f a r b e   t r ä g t .   G l e i c h z e i t i g   s o r g t   das   F e u c h t w e r k   45  m i t  

ä h n l i c h e r   V e r t e i l u n g   f ü r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   B e f e u c h t u n g   d e r  

h i e r z u   v o r g e s e h e n e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   des   P l a t t e n z y l i n -  

d e r s   4 3 .  



Der  P l a t t e n z y l i n d e r   43  l ä u f t   a u f   dem  G u m m i t u c h z y l i n d e r   4 2  

und  ü b e r t r ä g t   das   zu  d r u c k e n d e   B i l d   bzw.   d i e   zu  d r u c k e n d e  

S c h r i f t   a u f   d e s s e n   e l a s t i s c h e   O b e r f l ä c h e .   Der  G u m m i t u c h -  

z y l i n d e r   42  r o l l t   s e i n e r s e i t s   a u f   dem  B o g e n   bzw.   de r   B a h n  

ab ,   d i e   z w i s c h e n   dem  G u m m i t u c h z y l i n d e r   42  und  dem  D r u c k -  

z y l i n d e r   41  h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   H i e r z u   g e l a n g t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   P a p i e r b o g e n   e n t l a n g   de r   R i c h t u n g   47  z u n ä c h s t   i n  

den  B e r e i c h   des   T r a n s p o r t z y l i n d e r s   46  und  w i r d   von  d o r t  

z w i s c h e n   G u m m i t u c h z y l i n d e r   42  und  D r u c k z y l i n d e r   41  g e f ü h r t .  

Nach   U m l a u f   um  den   D r u c k z y l i n d e r   41  w i r d   nun  de r   P a p i e r b o g e n  

m i t t e l s   e i n e s   w e i t e r e n   T r a n s p o r t z y l i n d e r s   46 '   in   R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   48  w i e d e r   aus   dem  B e r e i c h   des   D r u c k w e r k s   h i n a u s -  

b e f ö r d e r t .  

Wi rd   b e i   e i n e m   B e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   nun  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

D r u c k z y l i n d e r s   41  m i t   den  V e r t i e f u n g e n   32  v e r s e h e n ,   so  h a t  

d i e s   z u r   W i r k u n g ,   daß  de r   P a p i e r b o g e n   e n t l a n g   des   P f e i l e s   4 7  

f l a t t e r f r e i   z w i s c h e n   den  G u m m i t u c h z y l i n d e r   42  und  den  D r u c k -  

z y l i n d e r   41  e i n l ä u f t   und  s i c h   a u c h   ohne   P r o b l e m e   w i e d e r   v o m  

D r u c k z y l i n d e r   41  l ö s t ,   um  an  den   z w e i t e n   T r a n s p o r t z y l i n -  

d e r   4 6 '   a b g e g e b e n   zu  w e r d e n .  

Be i   e i n e m   p r a k t i s c h e n   V e r s u c h   d e r   E r f i n d u n g   war  es  b e i -  

s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   a u f   e i n e r   ü b l i c h e n   B o g e n o f f s e t - D r u c k m a -  

s c h i n e   b i s   zu  10  000  B o g e n   e i n e s   S a m t o f f s e t - P a p i e r s   p r o  
S t u n d e   zu  v e r a r b e i t e n ,   was  e t w a   e i n e r   V e r d o p p e l u n g   d e r  

V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   v e r g l i c h e n   m i t   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k ,   e n t s p r i c h t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   e i n e s   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s ,   b e i   dem  a u f   d i e   L a u f f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s  

e i n e   S c h i c h t   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  A u f b r i n g e n   e i n e r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   S c h i c h t   im  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n ;  

b)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   de r   k o r r o s i o n s b e s t ä n -  

d i g e n   S c h i c h t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e  

w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

c)  A u f b r i n g e n   e i n e r   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t   im  P l a s -  

m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   a u f g e s c h m o l z e n e   k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t ;  

d)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   de r   a b r i e b f e s t e n  

S c h i c h t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

e)  A u f b r i n g e n   e i n e r   z w e i t e n   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n  

S c h i c h t   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   au f   d i e   a u f g e -  

s c h m o l z e n e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   bzw.  a b r i e b f e s t e  

S c h i c h t ;  



f )   A u f b r i n g e n   e i n e r   z w e i t e n   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t   i m  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   z w e i t e   k o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g e   S c h i c h t ;  

g)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   der   z w e i t e n   k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g e n   und  d e r   z w e i t e n   a b r i e b f e s t e n  

S c h i c h t .  

4.  V e r f a h r e n   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   e i n e s   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s ,   b e i   dem  a u f   d i e   L a u f f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s  

e i n e   S c h i c h t   im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  A u f b r i n g e n   e i n e r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   S c h i c h t   i m  

P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n ;  

b)  A u f b r i n g e n   e i n e r   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t   im  P l a s -  

m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f   d i e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

S c h i c h t ;  

c)  v o l l f l ä c h i g e s   A u f s c h m e l z e n   de r   k o r r o s i o n s b e s t ä n -  

d i g e n   und  d e r   a b r i e b f e s t e n   S c h i c h t .  

5.  V e r f a h r e n   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   e i n e s   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s   ( 1 0 ) ,   b e i   dem  a u f   d i e   L a u f f l ä c h e   d e s  

Z y l i n d e r s   ( 1 0 )   e i n e   o d e r   m e h r e r e   h a f t v e r m i t t e l n d e ,  

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   o d e r   a b r i e b f e s t e   S c h i c h t e n   ( 2 1 ,  

24)  im  P l a s m a s p r ü h - V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f e i n   v e r t e i l t e   V e r t i e f u n -  

gen   ( 3 2 ,   3 2 a )   in   d i e   j e w e i l s   ä u ß e r s t e   S c h i c h t   ( 2 4 )  

e i n g e s c h m o l z e n   w e r d e n .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   h a f t v e r m i t t e l n d e   und  k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t   (21 )   aus   Cr ,   N i ,   Al ,   C r N i ,  

A l N i ,   CrAl   o.  d g l .   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   h a f t v e r m i t t e l n d e   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t  

(21)   in  e i n e r   D i c k e   von  15  b i s   1 0 0  µ   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   a b r i e b f e s t e   S c h i c h t   (24)   a l s  

K e r a m i k s c h i c h t   aus   A l u m i n i u m o x i d ,   T i t a n o x i d ,   C h r o m -  

o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d   +  C h r o m o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d   +  

T i t a n o x i d ,   C h r o m o x i d   +  T i t a n o x i d ,   C h r o m k a r b i d ,   C h r o m -  

k a r b i d   +  K o b a l t ,   W o l f r a m k a r b i d ,   W o l f r a m k a r b i d k o b a l t ,  

K a l z i u m z i r k o n a t   o.  d g l .   o d e r   e i n e   M e t a l l s c h i c h t   a u s  

M o l y b d ä n ,   K o b a l t   o.  d g l .   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   a b r i e b f e s t e   S c h i c h t   ( 2 4 )   i n   e i n e r   D i c k e   von  60  b i s  

300  µ,  v o r z u g s w e i s e   von  200  µ,  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t e n   ( 2 1 ,  2 4 )   m i t t e l s  

e i n e s   L a s e r s   (30)   v o l l f l ä c h i g   a u f g e s c h m o l z e n   bzw.  d i e  

V e r t i e f u n g e n   (32 ,   32a )   in   d i e   ä u ß e r s t e   S c h i c h t   ( 2 4 )  

e i n g e s c h m o l z e n   w e r d e n .  



11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  v o l l f l ä c h i g e n   A u f s c h m e l z e n   de r   S c h i c h t e n   ( 2 1 ,  

24)  bzw.   E i n s c h m e l z e n   d e r   V e r t i e f u n g e n   ( 3 2 ,   3 2 a )   d e r  

D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   (10)   m i t   k o n s t a n t e r ,   l a n g s a m e r  

D r e h z a h l   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   (11)   g e d r e h t   und  g l e i c h -  

z e i t i g   d e r   L a s e r   ( 3 0 )   d u r c h   e i n e n   l a n g s a m e n   V o r s c h u b  

p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   (11 )   b e w e g t   w i r d ,   w ä h r e n d   e i n  

L a s e r s t r a h l   ( 3 1 )   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k m a s c h i -  

n e n z y l i n d e r s   ( 1 0 )   g e r i c h t e t   i s t   und  daß  d e r   L a s e r -  

s t r a h l   ( 3 1 )   i n   s e i n e r   I n t e n s i t ä t   m o d u l i e r t   w i r d .  

12.   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   ( 1 0 ) ,   de r   an  de r   O b e r f l ä c h e   d e s  

W a l z e n g r u n d m a t e r i a l s   ( 2 0 )   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

h a f t v e r m i t t e l n d e n ,   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   o d e r   a b r i e b -  

f e s t e n   S c h i c h t e n   ( 2 1 ,   24)  v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t e n   ( 21 ,   24)  v o l l f l ä c h i g  

--  a u f g e s c h m o l z e n   s i n d .  

13.  D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r   ( 1 0 ) ,   de r   a n - d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

W a l z e n g r u n d m a t e r i a l s   ( 2 0 )   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

h a f t v e r m i t t e l n d e n ,   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   o d e r   a b r i e b -  

f e s t e n   S c h i c h t e n   ( 2 1 ,   24)  v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   j e w e i l s   o b e r s t e   S c h i c h t   ( 2 4 )   m i t  

r a s t e r a r t i g   v e r t e i l t e n   V e r t i e f u n g e n   (32 ,   3 2 a )   von   e t w a  

0 , 0 5   b i s   0 , 5   mm  T i e f e   (T)  und  e t w a   0,1  b i s   0 , 5   mm 

o b e r e m   D u r c h m e s s e r   (D)  v e r s e h e n   i s t .  

14.  V e r w e n d u n g   e i n e s   d e r   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü -  

che  1  b i s   11  bzw.   des   D r u c k m a s c h i n e n z y l i n d e r s   n a c h  

A n s p r u c h   15  b e i   e i n e m   G u m m i t u c h z y l i n d e r   ( 4 2 ) ,   P l a t t e n -  

z y l i n d e r   (43 )   o d e r   D r u c k z y l i n d e r   (41)   e i n e r   R o l l e n -  

o d e r   B o g e n o f f s e t m a s c h i n e   ( 4 0 ) .  
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