MD 3321 G2 2007.05.31

A A DA
MD 3321 G2 2007.05.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

(12)

an 3321 13 G2

(51) Int. CL.: CO5F 5/00(2006.01)

B0O9IB 3/00 (2006.01)
C0IC 3/12 (2006.01)

BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2005 0128
(22) Data depozit: 2005.05.04

(41) Data publicirii cererii:
2007.01.31, BOPI nr. 1/2007

(45) Data publicarii hotirarii de
acordare a brevetului:
2007.05.31, BOPI nr. 5/2007

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA, MD

(72) Inventatori: DUCA Gheorghe, MD; COVALIOVA Olga, MD; COVALIOV Victor, MD; GAINA Boris,
MD; TOMA Simion, MD; BOINCEAN Boris, MD; BEJAN Valeriu, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA, MD

(54) Procedeu de obtinere a ingrisamintelor combinate

(57) Rezumat:

1
Inventia se referd la agriculturd, in special la un

procedeu de obtinere a ingrasdmintelor combinate
mineraloorganice, ce pot fi utilizate pentru solurile
slab acidulate sau slab alcaline la cultivarea soiurilor
tehnice furajere si leguminoase.

10

2

Procedeul de obtinere a ingrdsdmintelor com-
binate include amestecarea deseurilor vinicole ce
contin cianuri cu defecat - deseu de la fabricarea
zahdrului din sfecld, in raport corespunzitor de
1:(0,3...1,0). Amestecul obtinut se dilueazd cu apa
de 5...10 ori.
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, in special la un procedeu de obtinere a ingrasdmintelor combinate

mineraloorganice, ce pot fi utilizate pentru solurile slab acidulate sau slab alcaline la cultivarea soiurilor
tehnice furajere si leguminoase.

Este cunoscut procedeul de obtinere a ingrasamintelor combinate pentru sol [1] cu folosirea
cianamidului de calciu. In sol cianamidul de calciu se supune hidrolizei sub influenta catalitici a
substantelor minerale §i se transformd in uree. Transformarea ulterioard a ureei in sdruri amonice §i
nitrati este legatd de procesele microbiologice din sol sub influenta enzimei uretaza cu formarea
compusilor azotici usor asimilabili de plante §i eliminarea acidului carbonic. Dar utilizarea ciana-
midului de calciu este legatd de toxicitatea produsului initial si nu include ansamblul de caracteristici
pentru ingrasdmintele combinate, ceea ce limiteaza utilizarea lor in calitate de ingrasamant.

Cel mai apropiat dupd esentd si rezultatele obtinute este procedeul de obtinere a ingrasamintelor
combinate, care include utilizarea deseurilor ce contin grupe cian (CN), care se obtin in procesul
producerii vinului §i a materiei prime vinicole prin cleirea cu sare galbend de singe si diluarea lor
nainte de a fi introduse in sol [2]. Dezavantajul acestui procedeu este asimilarea complicatd a azotului
din complexul cianoferic de citre plante din cauza rezistentei inalte si a hidrolizei indelungate a lui in
sol, ceea ce diminueazi eficienta utilizrii lui. In afari de aceasta el nu asigurd evidentierea calititilor
necesare ingrisadmintelor minerale combinate.

Problema pe care o solutioneazi prezenta inventie constd in reducerea cheltuielilor de obtinere a
ingrasdmintelor combinate pentru sol din contul utilizdrii deseurilor de productie, sporirea producti-
vitdtii culturilor furajere si a puritdtii ecologice a acestora.

Esenta inventiei constd in aceea c¢d procedeul de obtinere a ingrdsdmintelor combinate include
diluarea cu api a deseurilor vinicole ce contin cianuri. fnainte de diluare deseurile vinicole se amesteci
cu defecat — deseu de la fabricarea zaharului din sfecld, in raport corespunzitor de 1:(0,3...1,0), iar
amestecul obtinut se dilueaza cu apéd de S...10 ori.

Rezultatul inventiei constd in ieftinirea produsului obtinut datoritd folosirii deseurilor de productie
la prepararea ingrdsdmantului combinat pentru sol, care este asimilat mai usor de plante pe seama
hidrolizei sporite a complexului ceanic ca ingrasdméant de azot in mediu bazic. Totodatd, se obtine
sporirea eficacititii de imbogdtire a solului pe seama proprietatilor combinate ale ingragamintelor, ce
contin atdt minerale si adaosuri organice, cit si microelemente — fier, cupru s.a.

Defecatul este un deseu de la prelucrarea sfeclei de zahdr sub forméd de pulpd, ce contine 40...50%
apd, CaCOj; in asociatie cu Ca(OH),, o cantitate micd de N, P,Os, K,0O si substante organice. Dupa
uscarea in aer liber, umiditatea lui scade pand la 25..30% si el devine firAmicios. In conditiile
Moldovei, cét si in alte tiri ce cultivd si prelucreazd sfecla de zahdr rezerva defecatului este mare.
Datorita cuplarii fosforului si kaliului, precum s§i a substantelor organice, ¢l poate fi utilizat ca
ingrasdmant pentru sol.

Deseurile cianice din vinificatie se referd la categoria substantelor toxice. in afard de fero-
fericianizi, cantitatea cirora se afld in limitele 1...6% mas., ele contin bentonitd si masd organicd, ce
reprezintd levuri, diferite elemente de cleire i componenti ai vinului. Umiditatea acestor deseuri
constituie 85...93%. Pastrarea lor la combinatele de vinuri prezintd un pericol ecologic. Ele se obtin in
procesul fabricérii vinului si a materialului brut prin diminuarea cantitatii de metal in vin (III) la cleirea
cu sare galbend de sange dupa reactia generala:

3K4(Fe(CN)g) + 4Fe™ — 3K, (Fe(CN)g)s + 12K".

Proprietitile alcaline ale defecatului se manifestd datoritd prezentei componentului alcalin —
hidroxidul de calciu, care interactioneaza cu complexul de fero-fericianizi, ca rezultat el trece in stare
solubild si posedd o capacitate de dizolvare rapidd cu obtinerea complexului ferocianid liber si,
corespunzator, o desimilare hidroliticd in solul umed, dupa schema:

3K4(Fe(CN)g)st Ca(OH); — Ca(Fe(Fe(CN)g)); + 3Fe(OH)s,
(Fe(CN)g* + 2H,0 — Fe(OH),+ 2HCN.
HCN sub influenta cataliticd a substantelor minerale din sol, se transforma rapid n uree:
HCN + H;0 — 1/20, — CO(NH,), + COs.

Ulterioara transformare a ureei in sdruri de amoniu, nitrati este legatd de procesele biochimice din

sol. Sub influenta enzimei ureazi, eliminatd de bacteriile urice, ureea trece in carbonat de amoniu:
CO(NHy); + HyO — (NHy),COs,

care mai apoi hidrolizeaza cu obtinerea bicarbonatului de amoniu (NH4HCO3) si a amoniacului in
forma gazoasd, cu nutrificarea lui.

in asa mod, obtinerea ureei din complexul fero-fericianid, in urma transformarilor chimice,
hidrolizei si a proceselor biochimice din sol, contribuie la formarea legaturilor de amoniac, care sunt
asimilate treptat de plante, asigurdnd o inaltd productivitate. Fierul si cantitdtile mici de cupru din
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componenta acestor complexe, la introducerea in sol, participa la procesele de oxido-reducere in orice
celula vie.

Introducerea suplimentard a defecatului sporeste calitatea deseurilor de cianind ca ingrasdmant de
azot (ce include, de asemenea, microelementele — fier, cupru), datoritd transferului componentelor greu
dizolvabile in stare lichida, care usor sunt supuse hidrolizei si transformérilor biochimice, indeosebi in
procesul de dezvoltare a culturilor pastaioase.

Ca rezultat are loc o distrugere eficientd si totald a deseurilor vinicole ce contin componente de
cianid, astfel fiind exclus pericolul impurificirii mediului. in afard de aceasta se evidentiazi un efect
nou exprimat prin sporirea productivitatii culturilor furajere. Folosirea deseurilor de productie reduce
pretul de cost al ingrasamintelor.

Exemplu

Ingrisimintele combinate obtinute prin amestecarea deseurilor ce contin cianurii de la producerea
vinului cu defecat de la producerea sfeclei de zahdr, in raport de 1:0,7, dupd dizolvarea cu apa de 10 ori,
au fost introduse in sol, prin pulverizare, cite 15 m*/ha, in perioada aratului de toamnd. Primévara, pe
loturile experimentale, s-a efectuat semdnatul trifoiului si a lucernei. Concomitent s-au efectuat analize
ale solului privind continutul rezidual de cianuri prin metoda dezalcalinizirii i prin metoda de
cromatografiere cu lichid.

Pentru comparare paralel s-a efectuat prelucrarea lotului si cultivarea culturilor pastdioase conform
conditiilor celei mai apropiate solutii.

Rezultatele experimentelor sunt expuse in tabel.

Parcele cu trifoi Parcele cu lucernd
Roada, | % de adaos Continutul Roada, % de Continutul
Conditiile g/ha in raport rezidual de q/ha adaosin | rezidual de
cu modelul | cianuri in sol raport cu cianuri in
modelul sol
Control S5 100 - 60,5 100
10 m’/ha ingrisdmant 71 109,7 lipsa 75 105,6 lipsa
combinat 1:0,3
10 m*/ha ingrisdmant 72 110,8 lipsa 76 107,0 lipsa
combinat 1:1
Conform  conditiilor 65 - urme 71 - urme
celei mai apropiate
solutii

Dupa cum ne demonstreaza rezultatele obtinute, la cultivarea trifoiului capacitatea de producere
este de 71...72 q/ha, ce constituie cu 9...10% mai mult fatd de cea mai apropiatd solutie, iar la lucerna
productivitatea a crescut cu 5...7%, ceea ce demonstreazi eficacitatea solutiei propuse. Cu toate acestea,
in conditiile propuse resturi de cianuri nu au fost depistate, excluzdndu-se pericolul poludrii mediului
ambiant, in timp ce in conditiile celei mai apropiate solutii (model) au fost depistate cantitati reziduale.
Dizolvarea ulterioard a deseurilor nu contribuie la ridicarea productivitatii culturilor pastdioase, de
aceea conditiile propuse sunt optimale.
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(57) Revendicare:

Procedeu de obtinere a ingrasamintelor combinate, care include diluarea cu api a deseurilor
vinicole ce contin cianuri, caracterizat prin aceea ci nainte de diluare deseurile vinicole se amesteca
cu defecat - deseu de la fabricarea zahdrului din sfecld, in raport corespunzitor de 1:(0,3...1,0), iar
diluarea amestecului obtinut se efectueazi de 5...10 ori.
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