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[(54) Za¥izeni k zavddéni jemnozrnnych paliv, obsahujicich uhlik,
suspendovanych v nosném plynu a kysliku do Zelezné taveniny

1

Zatizeni k zavad&ni jemnozrnnych paliv,
obsahujicich uhlik, suspendovanych v nos-
ném plynu, a kysliku do Zelezné taveniny
tryskami uspofddanymi pod jejim povrchem
v ohnivzdorné nddobé, kterd sestava z ple-
pinaciho ventilu, v jehoZ skfini s palivovym
pfivodnim potrubim, kyslikovym pfFivodnim
potrubim a tryskou je uspofddano posuvné
ventilové téleso pro uvolnéni palivového
pritotného prifezu nebo kyslikového pri-
totného prifezu, Fiditelné tlakem v kysli-
kovém piivodnim potrubi.
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Vyndélez se tyka zafizeni k zavddeéni jem-
nozrnnych paliv obsahujicich uhlik a sus-
pendovanych v nosném plynu, a kysliku do
Yelezné taveniny pod jejim povrchem trys-
kami uspofddanymi v ohnivzdorné vyzdiv-
ce zpracovaci nddoby.

Je znamo, ¥e ke vstF¥ikovani jsou pouZivéa-
ny napfiklad lancety, jejichZ vystupni ot-
vory jsou vedeny aZ do blizkosti povrchu
taveniny, takZe se tuhé l4tky dostdvaji do
taveniny s vystupnim impulsem, nebo se
lancety ponofuiji do Zelezné 14zné.

Dédle jsou zndma uspordddni trysek, jeZ
se nachéazeji pod povrchem l4zn& v ohni-
vzdorné vyzdivce a jimiZ jsou privdd&ny do
taveniny tuhé 1atky suspendované v nosnych
plynech.

Spis DE-AS &. 2 316 768 popisuje napfiklad
zafizeni ke zkujilovdn{ surového Zeleza, u
n&hoZ jsou uspoFaddny pod povrchem lazné
trysky pro p¥ivod kysliku a jemného véapna
a dalsi trysky pro pPivod nositeldt tuhych
latek do taveniny. Také milZe byt opatfena
jedna tryska s n&kolika otvory, pFi€emZ vZdy
jeden otvor slouZi k pifivodu nosného ply-
nu a uhliku nebo jemné &i prachové rudy
a druhy otvor k.pfivodu. derstvého plynu a
jemného vépna. ' .

Spis DE-PS ¢. 2401540 se zabyvd také
zafizenim k taveni Zelezné houby. Zde je
napiiklad popisovdna pldstovd plynova trys-
ka, jeZ mad nékolik plivodnich kanald, z
nichZ napfiklad vnitini pro. kyslik, prostred-
ni pro uhlik a vnéjSi pro Zeleznou houbu:

Spis DE-AS ¢. 2520 883 popisuje také za-
Fizeni k plynulému zplyiiovdni uhli, u né-
hoZ jsou uspofddany trysky pro pf¥ivod re-
akénich sloZek pod povrchem lazné& v chni-
vzdorné vyzdivce. Také zde miaZe byt pou-
Zivdna jedna tryska majici n8kolik kandli,
sestdvajicich zejména ze soustfednych tru-
bek.

Spis DE-OS ¢&. 2723 857 se tyka také za-
Fizeni k vyrob& oceli. Zde jsou uspofadéany
dmychaci trubky pro vstfikovdni materiélu,
obsahujiciho uhlik, s pomoci nosného ply-
nu. Pro pi¥ivod kysliku do hutnické nddoby
je obvykle uspofaddna vodou chlazen4 lan-
ceta, jeZ miZe byt také ponorni.

Znamym zafFizenim k zavadéni jemnozrn-
nych paliv, obsahujicich uhlik, do Zelezné
taveniny je spoleCné to, Ze jsou upraveny
vlastni pfivodni kandly pro jemnozrnné tu-
hé 14tky, suspendované v nosném plynu, od-
d&lené& od kysliku. Tyto p¥ivodni kandly jsou
pfizpisobeny v priifezu dopravovanému
mnoZstvi a podle toho jsou patfién& malé.

Napfiklad primér jiZ zmin&né dmgchaci
trubky &ini 7 mm. Se zmen3ujicim se do-
pravnim priifezem vzrlistd vSak nebezpedi
ucpavéni. Hlavn& tehdy, jsou-li pouZivdna
z hospoddrnych divodd jemnozrnnd paliva
s rozdilnymi zrnitostmi a kolisd-1i jejich
sloZeni, je zde nebezpedi tvoleni zdtek, jeZ
vedou v uGzkych dopravnich potrubich k
ucpivanim.

Dalsf nesndz spofivad v udrZovéni volnych

4

pfivodnich kanéaldt v obdobich bez dopravy
paliva, napriklad pPi konefném zkujiiovéni
ocelové taveniny, je-li nastavovédn poZado-
vany maly koneény obsah uhliku. B&hem té-
to doby zkujiiovadni proudi obvykle samotny
nosny plyn pfivodnimi kanéaly bez tuhych 14-
tek, aby bylo zabrafiovdna vnikéni taveni-
ny do trysek.

V provozni praxi se jevi obzvl48té vyznam-
nym bezpeCny provoz a bezporuchovost za-
vadécich trysek pro paliva, obsahujici uhlik,
po dlouhd udobi, napf¥iklad pri provozu s
reaktorem mna vyrobu po nékolik mé&sici a
pri vyrob& oceli pFes konvertorovy pochod
v rogzsahu asi 1000 vsdzek, protoZe kaZda
oprava, napfiklad pf¥i ncpéani trysky, se pro-
jevuje velmi nepiiznivé jako ztrdta vyrob-
ni doby a tim také z hlediska hospodarnosti.

Ukolem vyndlezu je vytvofFit za¥izeni, jeZ
vyluZuje pPedtim zminéné nevyhody.

Ukol je FeSen zafizenim podle vynélezu,
jehoZ podstata spolivd v tom, Ze ve skiimi
prepinaciho wventiln s palivovym pfivod-
nim potrubim, kyslikovym pfivodnim po-
trubim a tryskou je uspofadano posuvné
ventilové t&leso pro uvolnéni palivového prii-
tofného priifezu, nebo kyslikového priitod-
ného prafezu, riditelné tlakem v kysliko-
vém piivodnim potrubi.

Kyslikové p¥ivodni potrubi je spojeno s
ventilovou komorou, jeZ mé& omezovaci sté-
nu pro zménu své délky pod tlakem Kkysli-
kového plynu a jejiZ posuvny konec je spo-
jen s dvojtinnym posuvnym ventilovym té-
lesem pro uvoln&ni jednak palivového pri-
toéného priifezu, jednak kyslikového pri-
totného priafezu, jeZ je predbdZng zatiZeno
v poloze uzavieni kyslikového prato&ného
prifezu.

Ventilové téleso je uspofaddno souose Vv
palivovém plivodnim potrubi.

Omezovaci sténa ve ventilové komoie mii-
Ze byt vytvo¥ena kovovym vinovcem.

Soufasti zarizeni, uspofddané pro pritok
kysliku, jsou plynotEsné vii¢i souléstem
usporddanym ;pro prutok paliva.

Kone¢n& je v zatizeni uspo¥adédn Skrticl
organ pro ustaveni kyslikového pratotného
prafezu.

Jedna z vyhod w=zafizeni podle vyndlezu
spotivd v tom, Ze jsou v provozu uréité
trysky s dvojitymi trubkami, napiiklad dvé
z celkového poctu deseti, zabudované ve

- dn& kyslikového konvertoru, kratkodob& s

kyslikem, nato po del3i dobu, napfiklad 8
minut, se suspenzi z praskovych paliv, ob-
sahujicich uhlik, a z nosného plynu, a po-
tom ke konei zkujilovdni, napifiklad 5 mi-
nut, opdt s kyslikem. Jako paliva, obsahu-
jici uhlik, se osv&ddily koks, hné&douhelny
koks, grafit, uhli riznych jakosti a jeho
smési ve stavu jemnych c¢astic aZ do asi 1
milimetru zrnitosti. Pfepinaci ventily se uké-
zaly jako naprosto provozné spolehlivé, tak-
Ze se daly pouZivat napf¥iklad pFes 1000 vsé-
zek bez poruch.
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Pneuvmaticky nebo elektricky sefiditelné
pifepinaci ventily json b&Zné a mnohona-
sobné& pouZivany. Znamé ventily vyZaduiji
v8ak k obraceni chodu navic potrubi pro Fi-
dici prostfedek. PFi zabudovani zné&mych
ventild na konvertoru pro vyrobu oceli vzni-
kaji nesndze kvili pomérné vysoké teploté
okoli a% do 300 °C a nadto jesté kvili po-
t¥ebnému pfivodu daldiho Fidiciho potrubi.
Tato potrubi musi byt prfivdd€na na konver-
tor v jeho otofném Cepu.

U zaPizeni podle vyndlezu k témto nevy-

hodam nedochézi, protoZe kyslik pouZitel-

ny v konvertoru, prfimo ¥idi prepinaci ven-
til. P¥idavny Pidici prost¥edek, anebo elek-
trické vedeni tim odpad4. Kyslik je priva-
dén se sitovym tlakem, tj. s pfetlakem aZ k
piepinacimu ventilu. Plny plretlak, jenZ se
nachazi obvykle Fadové na 10 MPa, je po-
uzivdn v prepinacim ventilu k rFizeni jeho
pohyblivého télesa. Samozfejmé jsou vhod-
né i jiné tlakové hodnoty, nezéavisle na sou-
stavé zdscbovani kyslikem.

Tlak kysliku pflisobi v pFfepinacim ventilu
na jeho pohyblivé téleso, jeZ uzavird ply-
not&sné palivovy pritoény prafez. V této
poloze pohyblivé ventilového télesa miiZe
se dostdvat kyslik k tryskovému kanédlu je-
nom kyslikovym pritoénym prirezem. Tento
m4a takové rozméry, aby pasobil jako Skrti-
ci orgdn a sniZoval pretlak kysliku na tlak
kysliku v trysce. Timto sniZovanim tlaku,
napfiklad z 10 MPa pfretlaku na 0,4 MPa tla-
ku v trysce, uréuje kyslikovy pratoény pri-
ez také velikost pritoku kysliku. Kysliko-
vy pritodny priifez je nastavovdn na prepi-
nacim ventilu napevno. Toto nastaveni se
v8ak da podle poZadovanych tlakovych pod-
minek pom&rné jednodule ménit.

Jakmile se zmen3i pletlak Kkysliku, 1j.
kdyZ je odstaven pFivod kysliku a potrubi
se uvoliiuje, pfepind se prepinaci ventil po-
moci svého pohyblivého télesa. Kyslikovy
priatogny priifez je plynotésné uzavirdn a
palivovy pritoény prifez je uvolilovan. Roz-
dil itlaku mezi pietlakem kysliku, napfi-
klad 10 MPa, a zmendenim pretlaku kysli-
ku, pii némZ se spinaci pochod uvoliiuje, je
v pPepinacim ventilu pevné nastavovan pies
pruZinu, jeZ je v ném uspofiddna, o hodnotu
mezi 0,05 a7 1 MPa, zejména 0,2 MPa, nad
dmysnym tlakem kysliku v trysce, napfi-
klad 0,4 MPa, a {€ini potom napfiklad 0,6
MPa. Toto uvolnéni spinaciho pochodu ma
‘tu vyhodu, Ze pfi pomalém klesani tlaku v
potrubi s kyslikovim pfetlakem nenastava
#4dn4d mezipoloha nebo kmitava poloha po-
hyblivého ventilového télesa, pri niZ by se
mohly dostavat do tryskového kandalu sou-
¢asné jak kyslik, tak i palivo.

Vynélez bude nyni objasnén podle vykre-
su, jenZ pfredstavuje podélny Fez zafizenim
podle vynéalezu,

Zatizeni sestdvd z plepinaciho ventilu,
jenZ v sobé& zahrnuje nepchyblivou sk¥iii 1,
s kyslikovym p¥ivodnim potrubim 3, v némz
p¥i pFivodu kysliku k trubce trysky 4trvd

pietlak kysliku. Ve znézornéné poloze po-
hyblivého ventilového télesa 5, nevznika
Zéddny tlak kysliku, a palivovy pratony pri-
ez B je uvolnén, takZe palivo, nap¥iklad
suspenze uhli v dusiku, miiZe se dostavat
z palivového p¥ivodniho potrubi 7 k trysce
4.

Jako nosny plyn pro prachovy uhlik, na-
piiklad koks, mfiZe slouZit dusik nebo ne-
teny plyn, napfiklad argon. Nosny plyn
samoiny ma tlak asi 0,03 MPa a suspenze
obsahu 17 kg uhliku na 1 Nm? tlak asi 1,2
MPa.

Jakmile je kyslikové privodni potrubi 3
zati¥eno piretlakem kysliku, napfiklad 2 MPa,
posunuje se pohyblivé ventilové t8leso 5
ve sméru palivového pFivodniho potrubi 7
a uzavird prostfednictvim t&snéni 8 a ve
spolupiisobeni se svou dosedaci plochou 9
palivovy pritoény prifez 6. Uvoliluje se
kyslikovy priitoény prifez 10 a kyslik prou-
di do trysky 4. Za tGfelem dosaZeni poZado-
vaného sniZeni tlaku z pretlaku kysliku, na-
piriklad 2 MPa, na tlak kysliku v trysce 4, na-
prFiklad 0,3 MPa, mti¥e byt kyslikovy pri-
tofny priifez 10 pat¥iéné sefizovan rozdil-
nymi primé&ry otvor v kotou€i Skrticiho
orgéanu 11.

Jakmile pretlak kysliku poklesl o sefidi-
telny rozdil tlaku 0,05 aZ 1 MPa nad vstii-
kovacim tlakem trysky 4, tj. 0,05 aZ 1 MPa +
+ vstFikovaci tlak, pohyblivé ventilové téle-
so 5 se zase posunuje do znazorné&né polo-
hy a uvoliiuje palivovy prlitoény prifez 8.
Rozdil tlaku pro uvoliiovAni spinaciho po-
chodu je sefizovdn v popsaném zplisobu
provedeni pruZnosti pruZiny 13.

Nutno se je§td zminit o tom, Ze souCédsii
tohoto zafizeni, protékané kyslikem pfi do-
pravé paliva, jsou plynot&sné uzavieny a
kovovy vinovec 14 umoZiluje p¥i prepindni
potifebny posun pohyblivého ventilového
télesa 5.

Tlak, vyskytujici se v soustavé zdsobové-
ni kyslikem, tj. pPetlak kysliku, jenZ se na-
chéazi obvykle Fadové na 10 MPa, slouZi k
piepinani ventilu. Pretlak kysliku je v sa-
motném pPepinacim wentilu sniZovdn na
vstiikovaci tlak v trysce. Pohyblivé venti-
lové tdleso otvirda p¥i vznikajicim pfetlaku
kysliku jenom kyslikovy pratoény prifez k
trysce. PFi sniZeni vznikajiciho pretlaku kys-
liku o urditou, pfes pruZinu sefidi¥lnou
hodnotu od 0,05 MPa do 1 MPa, zejména o
0,2 MPa, nad vstfikovaci tlak v trysce, je u-
volndn jenom palivovy prltoény prifez k
trysce.

Za ucelem provozné spolehlivého zaru-
¢eni prepindni z paliva na kyslik a zejmé-
na vyhnuti se potrubim, jeZ jsou protéka-
na za sebou palivem a kyslikem, je piepi-
naci ventil montovdn v bezprost¥edni bliz-
kosti trysky na konvertoru, zejména mezi
osou otddeni konvertoru a tryskou, obzvl45§té
pak v jedné konstrukc¢ni jednotce se samot-
nou tryskou. Prfepinaci ventil je pFitom u-
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mistén zejména prfimo na montdZné& pf¥iru-
bé& trysky.

Jako trysky jsou obvykle pouZivany osvéd-
¢ené trysky s dvojitymi trubkami s obalo-
vym ochrannym prostifedkem. P tomto
provedeni trysek proudi obvykle stfedovou
trubkou kyslik. PFepinaci ventil podle vy-
nélezu umoZiiuje wvedeni stridavé kysliku
nebo paliva timto tryskovym kandlem, tj.
v tomto p¥ipad@ stfedovou trubkou trysky,
a libovolné casté pfepindni z paliva na kys-
lik. Na ochranu trysky proti jejimu pfeddas-
nému opotfebeni v ohnivzdorné vyzdivce,
v niZ je tryska obvykle zabudovéana, proudi
prstencovou Stérbinou mezi vnitini a dru-
hou vné&jsi trubkou trysky obal z ochran-
ného prostredku.

Jako ochranny prostfedek mohou byt po-

uZivany plyny a/nebo kapaliny. Zejména zde
pfichdzeji v dvahu uhlovodiky, jako na-
pfiklad metan, zemni plyn, propan, butan,
lehky topny olej a jiné druhy olejd. Podil
uhlovodik®t ve vztahu k pritoku kysliku je
nepatrny a nachézi se mezi 1 aZ 5 hmot-
nostnimi %.

PouZiti pfepinaciho ventilu podle vynéle-
zu nenl vSak omezeno jenom na tento typ
trysky, nybrZ naopak miZe byt pouZivdn pro
kaZdou zavadéci trysku v oblasti konverto-
ru, k prepindni prostfedkd, obsahujicich
kyslik, na paliva a/nebo pneumaticky do-
pravitelné latky. PFepinaci ventil podle vy-
nélezu mfiZe byt pouZivdn napiiklad ve spo-
jeni s takzvanou kruhovou S$térbinovou
tryskou podle spisu DE-PS ¢. 2438 142,

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni k zavadéni jemnozrnnijch pa-
liv obsahujicich uhlik suspendovanych v
nosném plynu, a kysliku do Zelezné tave-
niny tryskami uspofddanymi pod jejim po-
vrchem v ohnivzdorné vyzdivce zpracova-
ci niadoby, vyznacené tim, Ze ve skiini (1)
prepinaciho ventilu s palivovym pFivodnim
potrubim (7), kyslikovym piivodnim potru-
bim (3) a tryskou (4) je uspo¥dddno posuv-
né ventilové té€leso (5) pro uvoln&ni pali-
vového pritotného priifezu (6) nebo kys-
likového priitoéného priifezu (10), Fiditel-
né tlakem v kyslikovém pfivodnim potrubi
(3).

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznatené tim,
Ze kyslikové privodni potrubi (3) je ve spo-
jenl s ventilovou komorou, jeZ ma omezo-
vaci sténu (14) pro zm&nu své délky pod
tlakem kysliku a jejiZ posuvny konec je
spojen s dvojéinnym posuvnym ventilovym
t8lesem (5) pro uvoln&ni jednak palivové-

ho pratoéného priifezu (6), jednak kysli-
kového priitodného priifezu (10), pFitemZ
posuvné ventilové téleso (5) je predb8ind
zatiZzeno v poloze uzavieni kyslikového pri-
to¢ného prifezu (10).

3. ZaFizeni podle boddl 1 a 2, vyznalené
tim, Ze posuvné ventilové téleso (5) je
uspotadano souose v palivovém pFivodnim
potrubi (7).

4. Zafizeni podle bodd 2 a 3, vyznadené
tim, ZYe omezovaci sténa (14) ve ventilové
komofe je vytvoFena kovovym vinovcem.

5. Zafizeni podle bodd 1 aZ 4, vyznade-
ne tim, Ze soucésti pro pritok Kysliku json
plynotésné viaci soucédstem pro priitok pa-
liva.

6. Zafizeni podle bodil 1 aZ 5, vyznade-
ne tim, Ze pro ustaveni kyslikového priitog-
ného prafezu (10) je uspofdaddn skrtici or-
gén (11).

1 list vykrest
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