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A A
Pehmeiden piilolinssien hydratointimenetelmd

Kisiteltdvd keksintd koskee menetelm@& uutettavien
aineiden poistamiseksi polymeerisista piilolinsseistd ja
nimenomaan pehmeiden piilolinssien hydratoimiseksi vaihta-
malla uutettavat aineet vedeksi ja erityisesti piilolins-
sien wuuttamisen tai hydratoinnin suorittamiseksi niin,
ettd 1linssin suuntaus pysyy muuttumattomana koko proses-
sin ajan k&dsin suoritettavan linssin k&dsittelyn vahentad-
miseksi.

Pehmeitéd piilolinsseja voidaan valmistaa vesihakui-
sista polymeereistd, joita nimitetdan myds hydrogeeleiksi,
monilla menetelmilld, esimerkiksi muottivaluna, linkovalu-

na tai sorvaamalla.
Hydrogeelilinssien sorvaamalla tapahtuvan valmis-

tuksen alkuvaiheissa hydrogeeli pidet&&n kuivassa tilassa,
niin ettd siitd voidaan muodostaa sovilla halutut optiset
pinnat. Téamé&n &jlkeen se kiillotetaan, poistetaan sorvis-
ta, hydratoidaan, tarkastetaan ja pakataan. Linkovalulins-
sit voidaan valmistaa kohdistamalla nesteméiseen monomee-

riin tietty keskipakovoima muotissa, joka vastaa muodol-

taan linssin lopullisia optisia pintoja. Muotin pySriessa

monomeeri kovettuu ja muodostaa linssin. T&m&n j&lkeen

hydratoidaan muotista, tar-

linssi kiillotetaan muotissa,
kastetaan ja pakataan. Linssej& voidaan myds valaa neste-
m&isestd monomeerista ja katalyytistd, jotka on pantu kah-
den linssin muodon m&&rddvan muottipuoliskon védliseen ti-

laan. Monomeerin annetaan kovettua, muottipuoliskot irro-

tetaan toisistaan ja linssi hydratoidaan, tarkastetaan ja
pakataan. Kaikkien n&iden prosessien hydratointivaihe voi
vieda paljon aikaa, sitd@ voli olla vaikea valvoa ja se voi
olla jossain md&rin epdvarma, niin ettd valmistusprosessi
voi olla pienitehoinen ja joskus kallis.

Monissa piilolinssien valmistusprosesseissa linssiéa

voidaan joutua késittelemd@&n hyvin paljon kdsin. Kasitel-
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t8essd8 linssid sen ollessa kuiva se voi likaantua tai
naarmuuntua. Kun linssi& k&sitelld&n sen ollessa kostea ja
herkkd, siihen voi tulla repe&mi& ja muita virheitd. On
siis erittdin tdrke&dd, ettd saadaan aikaan sellainen lins-
sin valmistusmenetelmd, joka minimoi linssin k&sittelyn.
Kun linssi otetaan pois pakkauksesta, linssin k&yt-
t8j&dl18 on usein vaikeuksia linssin suuntaamisessa niin,
ettd se tulee asianmukaisesti silm3n sarveiskalvon pé&édlle.
Joskus linssi k&é&ntyy yldsalaisin tai taipuu niin, ettéd
linssin k&yttdja voi panna v&&r&n linssipinnan vahingossa
sarveiskalvon pddlle. On siis toivottavaa, ettd pystyt&dén
kehitt&md&n sellainen menetelmd, jossa linssin suuntausta
pystytddn valvomaan koko valmistusprosessin ajan ja pak-
kaamaan linssi niin, ettd linssin k3yttdjg voi ottaa sen
pois pakkauksesta linssin ollessa suunnattu t&lloin oikein
sen sijoittamiseksi sarveiskalvon p&&lle. Lis&ksi on t&r-
kedd, ettd pakkaus suunnitellaan niin, ettei linssin suun-
taus muutu varastoinnin ja toimituksen aikana.
Késiteltdvan keksinndn oikeuden omistaja valaa pii-
lolinssit US-patenteissa nrot 4 565 348 ja 4 640 489 esi-
tetyissd kaksiosaisissa muoteissa. Nestemd@8inen monomeeri
pannaan koveran muottipinnan p&dlle ja peitetddn sitten
kannella ja kovetetaan esimerkiksi ultraviolettivalolla.
Nimenomaan hydrogeelien polymeroinnin aikana linssi pyrkii
kutistumaan. Kutistumisen vdhent&miseksi monomeeri polyme-
roidaan kaytt&m&lld inerttid laimenninta, esimerkiksi boo-
rihappoesterisd, kuten US-patenteissa nro 4 495 313 selos-
tetaan. Inertti laimennin t&yttd8 hydrogeelilinssissi ole-
vat tilat polymeroinnin aikana. Laimennin vaihdetaan sit-
ten vedeksi hydratointiprosessissa. Koska boorihappoesteri
on inerttid, mutta vesiliukoista, sitd voidaan ké&ayttda
tayttédméén hydrogeelissd olevat tilat palymeroinnin aikana
linssin kutistumisen minimoimiseksi polymerointivaiheessa
ja vaihtaa se sitten vedeksi linssin hydratoimiseksi. T&méa

menetelmd8 parantaa tuntuvasti valmistusprosessin luotet-
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tavuutta ja lis&& mahdollisuuksia linssin mittojen mddraa-
miseksi etuk&teen ja niiden pit&miseksi muuttumattomina
valmistuspsrosessissa. US-patentit 4 565 348,
4 640 489 ja 4 495 313 sisdltyvat kokonaisuudessaan viit-
teend nyt kdsiteltdv&@dn patenttihakemukseen.

Laimentimen vaihtaminen vedeksi ja linssin hydra-

nrot

tointi voivat vied&d paljon aikaa. Kaksiosainen muotti ava-

taan ja linssit kootaan suuriksi ryhmiksi ja pannaan uut-

tosdilitodn useiksi tunneiksi. Uuttosdilidssda on kuumaa

pienid m8&ri& pinta-aktiivisia aineita (pinta-ak-
Kun linssit on pantu

vettd,
tiivisia pesuaineita) ja suoloja.
uuttosdiliddn, ne laajenevat heti veden vaikutuksesta ja
irtoavat valumuotista. Boorihappoesterilaimennin hydroly-
soituu glyseroliksi ja boorihapoksi ja linssiin j&& vetta,
niin ettd laimennin muuttuu vedeksi linssin hydratoimisek-
si osittain.

Vedessd kédytetdsdn suoloja ja pH-puskusriainetta,
niin ettd linssissd olevan veden osmoosiominaisuudet ja
pH-arvo ovat suunnilleen samat kuin ihmisen kyynelissa,
joten linssi ei drsytd silmdd, kun se on pantu paikalleen.
Jos linssin valmistukseen kédytetylld polymeerilld on ioni-
ominaisuuksia, puskuriaine neutraloi linssin ionilajin.
Tdllainen neutralointi aiheuttaa jossain méarin linssin
mittojen tilapdistd@ epédvakaisuutta ja pidentdd valmistus-
prosessia.

Uuttoliuos poistetaan t&m&n j&lkeen ja linssit
siirretddn huuhtelus&ili®®dn, jossa laimentimen ja pinta-
aktiivisen pesuaineen poistaminen jatkuu vield jonkin ai-

kaa. T&m&n jadlkeen huuhteluliuos poistetaan ja 1linssit

siirretddn suureen tasapainotuss&ilidoén, jossa on kuumaa
vettd ja suoloja, laimentimen ja pinta-aktiivisen pesuai-
neen poistamisen suorittamiseksi loppuun ja linssin tasa-
painottamiseksi useiden tuntien aikana. Tasapainotusvaihe
k&sitt88 linssin valmistukseen k&ytetyn polymeerin ionila-

jin neutraloinnin suorittamisen ja lopullisen hydratoinnin
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lopullista vesipitoisuutta ja lopullisia mittoja vastaa-
vaksi. Linssit otetaan sitten pois tasapainotussdilidsta
ja huuhdellaan puhtaassa suolaliuoksessa ja siirret&én
tarkastettaviksi ja pakattaviksi.

On toivottavaa, ettd saadaan aikaan sellainen lins-
sien hydratointimenetelmd, joka vdhentdd veden ja siihen
liittyvien kemikaalien kuten pinta-aktiivisten pesuainei-
den ja suolojen md&rdd ja myos lyhentdd sitd aikaa, joka
tarvitaan hydratoinnin suorittamiseen ja linssin suuntauk-
sen valvomiseen.

Lisdksi on edullista, ett& linssin suuntausta val-
votaan hydratointiprosessin aikana, niin ett& linssi tulee
pakkaukseen aina oikein suunattuna.

Nyt ké&siteltdavdlla keksinndlld eliminoidaan monia
aikaisempaan valmistusprosessiin liittyvi& ongelmia, koska
on kehitetty sellainen piilolinssien hydratointimenetelma,
joka on aikaisempiin menetelmiin verrattuna paljon nopeam-
pi, huokeampi ja luotettavampi. Kasiteltédv&dlld menetelmdl-
138 sd&stetdan huomattavasti aikaa ja kustannuksia hydroly-
soitaessa laimennin ja vaihdettaessa se vedeksi, kun t&ta
menetelmdsd kdytetddn sellaisen linssin hydratointiin, joka
on valmistettu US-patenteissa nrot 4 564 348 ja 4 640 489
julkistetussa kaksiosaisessa muotissa k&dyttamadlla US-pa-
tentissa 4 495 313 julkistettua laimenninta.

Kisiteltdvédn keksinndn mukaista menetelmdd voidaan
soveltaa uutettavien aineiden poistamiseen polymeerisesta
piilolinssiaihiosta, jossa on etupinta ja takapinta. Lins-
siaihio pannaan ensimmdiseen tukiosaan niin, ettd linssi-
aihion etupinta suuntautuu ensimm@isen tukiosan ensimméis-
td8 pintaa p&in. Ensimmdinen tukiosa ja linssiaihio peite-
t88n sitten toisella tukiosalla. Ensimmé&inen tukiosa ja
toinen tukiosa rajaavat yhdessd syvennyksen linssiaihiota
varten ja pitd@vat linssiaihion suunnattuna niin, ettei se
pé&dse kdantymddn ylosalaisin eikd taipumaan. Nestevirta

ohjataan sitten syvennykseen linssin etupinnan ja/tai ta-
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kapinnan ymp&rille, mink& jdlkeen nesteen annetaan virrata
pois syvennyksestd uutettavien aineiden huuhtelemiseksi
pois linssiaihiosta. Ndin pystytddn poistamaan monia ai-
neita, esimerkiksi reagoimaton tai osittain reagoinut mo-
nomeeri tai inhibiittorit, kaytt&m&lld erilaisia liuotti-
mia kuten vettd, alkoholia, veden ja alkoholin seosta tai
muuta orgaanista liuotinta siitd materiaalista riippuen,
joka halutaan poistaa linssiaihiosta.

Kun ensimmdistd ja toista tukiosaa kdytetddn pita-
m&88n linssi syvennyksessd, uutettavan aineen poistaminen
tai laimentimen vaihtaminen, hydratointi ja pesu voidaan
suorittaa asteittain samanaikaisesti. Pieni m&&ra puhdas-
ta, uutta uuttonestettd tai hydratointivettd voidaan joh-
taa syvennykseen lyhyeksi ajaksi ja huuhdella se sitten
pois ja syottdd sen tilalle toinen erd puhdasta, uutta
nestetta.

Koska uutettavien aineiden poistomekanismina on
massansiirto, tédllainen asteittain tapahtuva uuttaminen
pitdd massan vakevyysgradientin suurena uuttamisen nopeut-
tamiseksi.

Asteittain tapahtuva nesteen sydttédminen ja huuhte-
lu voidaan tarvittaessa toistaa monta kertaa. Tam& v&hen-
td88 huomattavasti tarvittavaa liuosm8&rdd ja parantaa uut-
tamis- ja hydratointitehoa.

Kdsitelté8vdn keksinndn mukainen menetelm& soveltuu
erittdin hyvin sellaisille linsseille, jotka valmistetaan
kaksiosaisessa muotissa US-patenteissa nrot 4 565 348 ja
4 640 489 julkistetulla tavalla kaytté&m&llad US-patentissa
4 485 313 esitettyd laimenninta. Jos laimentimena k&yte-
td8n boorihappoesterid, nesteend voidaan k&yttdd vetta.
Esteri hydrolysoidaan kdyttédm&lld vettd laimentimen wvaih-
tamiseksi vedeksi ja n&in ollen linssin hydratoimiseksi ja
pesemiseksi. Ta&méntyyppistd linssid@ hydratoitaessa ennen
hydratointia, pesua ja laimentimen uuttamista kaksiosainen

muotti avataan, jolloin linssiaihio j&& joko koveraan tai
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kuperaan muottiosaan. Linssiaihion sisd@ltdvd muottiosa
peitetddn sitten ensimmdiselld tukiosalla niin, ettd lins-
siaihion toinen optinen pinta suuntautuu ensimm&isen tuki-
osan ensimmdistd pintaa pdin. Linssiaihio irrotetaan sit-
ten muottiosasta mieluimmin upottamalla linssiaihion si-
sdltdvd muottiosa ja ensimmdinen tukiosa yhdessad veteen
limanssiaihion hydratoimiseksi alustavasti ja sen irrot-
tamiseksi muottiosasta. On toivottavaa, mutta ei valtté&méa-
tontd, ettd8 muottiosa ja ensimmd8inen tukiosa upotetaan
veteen tietyssd8 kulmassa vaakatasoon ndhden, niin etté
linssiaihio siirtyy painovoiman avulla muottiosasta ensim-
mdiseen tukiosaan niin, ettei ilma p&dse linssiaihion ja
ensimmédisen tukiosan ensimmdisen pinnan vadliin eikd lins-
siaihio p&d&dse kdadntym&édn ylOsalaisin eikd taipumaan.

Kun linssiaihio on siirretty ensimm8iseen tuki-
osaan, ensimmdinen tukiosa peitetddn toisella tukiosalla
edelld selostetulla tavalla ja ndin muodostuneeseen yksik-
kd6n sybtetddn nestevirta uutettavien aineiden huuhtele-
miseksi pois piilolinssistd ja linssin pesemiseksi ja hyd-
ratoimiseksi.

Huuhtelun jdlkeen linssi voidaan sijoittaa tarkas-
tusosaan kahdella eri menetelm&lld. Ensimm8istd menetelmda
kdytettdessd ensimmd@isen ja toisen tukiosan muodostama
syvennys tyhjennetdan osittain, niin ettd linssiaihio tu-
lee jompaan kumpaan tukiosaan. Ensimm&inen ja toinen tuki-
osa, joka ei sis&llad linssiaihiota, otetaan sitten pois ja
sen tilalle tulee kolmas tukiosa, johon linssi siirret&an
paineilman, painovoiman tai nestevirtauksen avulla ja jo-
hon se kiinnittyy esimerkiksi pintajdnnitykselld. Kolmas
tukiosa irrotetaan sitten t&116in k&ytetystd ensimmdisesta
tai toisesta tukiosasta ja ohjataan tarkastusosan p&dlle.

Kolmas tukiosa upotetaan tarkastusosaan, niin ettd pinta-

jénnitys, joka pit&3 linssin kolmannessa tukiosassa, lop-
puu ja linssi voi kellua vapaasti tarkastusosaan. T&sséa
kolmannessa tukiosassa on mieluimmin kupera pinta, johon
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linssiaihion takapinta kiinnittyy pintajé@nnityksen avulla.
Kolmannen tukiosan kuperan pinnan mitat wvalitaan niin,
ettd kolmas tukiosa voidaan upottaa helposti tarkastus-

Osaan.

Toisessa menetelmdssd, jota k&ytetd&dn linssiaihion
siirté@miseen tarkastusosaan, ensimmdisen ja toisen tuki-
osan rajaama syvennys tyhjennet&&n, minkd j&lkeen kéyte-
td8n ilmanpainetta linssin siirtdmiseksi ensimméiseen tai
joka wvastaa

toiseen tukiosaan, jossa on Kkupera pinta,

linssin takapintaa. Siirt&minen tapahtuu siis mieluimmin
kdyttadmdlla ilmanpainetta, jolloin linssi kiinnittyy pin-
tajédnnityksen avulla asianomaiseen tukiosaan. Té&m& tukiosa
pannaan sitten tarkastusosan p&&lle ja siirret&d&n siihen
paineilma- tai nestevirtauksen avulla.

On edullista, etta deionisoitua vettd, jossa ei ole
suoloja, kadytetddn sekd@ linssin hydratointiin ettd koko
siind prosessissa, joka ké&sitt&dd linssin irrottamisen,
hydratoinnin ja tarkastuksen, jolloin linssiaihion valmis-
tukseen kdytetyn polymeerin aikaa viev&d@a ionineutralointia
ei jouduta suorittamaan hydratointiprosessin aikana.

Deionisoitua vettd kdytettdesséd prosessin viimeise-
nd vaiheena on puskurisuolaliuoksen sydttédminen tarkastus-
osaan, kun tarkastus on suoritettu. Tarkastusosa, joka voi
olla myds linssin lopullinen pakkaus, suljetaan taman j&al-
keen ja linssin lopullinen tasapainotus (linssin jionineut-
ralointi, lopullinen hydratointi ja mitoitus) tapahtuu
pakkauksessa huoneenlémpttilassa tai steriloinnin aikana.

Deionisoidun veden kdyttédminen on t&rke&d vaihe tds-
s8 prosessissa, koska aikaa vieva ionineutralointi voidaan
suorittaa yleensd hydratointiprosessin ulkopuolella, Kkun

linssi on pakattu ja suljettu.

Kédsiteltdvan keksinndn n&m&8 ja myds muut piir-
teet ja edut selvidvat l&8hemmin seuraavasta suositet-
tavia rakenteita koskevasta yksityiskohtaisesta selos-

tuksesta Jja seuraavista piirustuksista. T&ll6in
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kuvio 1 esittd& kaaviona koko prosessia,

kuvio 2 esittédéd perspektiivikuvana linssid, joka on
tehty monta syvennystd kadsittdvidssd, perspektiivikuvana ja
osittain &&riviivoina esitetyssd muotissa ja joka on val-
mis sijoitettavaksi perspektiivikuvana esitettyyn, ensim-
mdisistd tukiosista koostuvaan ryhm&dn, jota kaytet&dan
prosessiin kuuluvissa muotinirrotusvaiheissa,

kuvio 3 esittdd perspektiivikuvana toisista tuki-
osista koostuvaa ryhm&&, joka liitet&&n ensimmdisiin tuki-
osiin ja jota kéytet&d@&n prosessin hydratointivaiheissa,

kuvio 4 on perspektiivikuva yhdessd niistd en-
simmdisistd tukiosista, jotka esitet&&n kuviossa 1,

kuvio 5 on poikkileikkaus yhdestd niistd ensimm&8i-
sistd tukiosista, jotka esitetddn kuviossa 2, ja kuviossa
3 esitetystd toisesta tukiosasta linssin ollessa sijoi-
tettu ensimmdisen ja toisen tukiosan rajaamaan syvennyk-
seen, ja

kuvio 6 on perspektiivikuva kolmannesta tukiosasta,
jota k8ytetdadn hydratoidun linssin siirtdmiseen tukiosaan,
joka on myds osa linssin lopullista pakkausta.

Kuviossa 1 esitetdd@n kaaviona koko kasiteltdvan
keksinndén mukainen prosessi, joka kdsittdd kolme pd&atoi-
mintoa, toisin sanoen linssin irrottamisen sen valmistuk-
seen kaytetystd muotista, linssin hydratoinnin, pesemisen
ja laimentimen uuttamisen ja linssin tarkastamisen ja pak-
kaamisen.

Kisiteltdvdd menetelmdd voidaan soveltaa edullisim-
min sellaisille linsseille, jotka on valmistettu US-paten-
teissa nrot 4 565 348 ja 4 640 489 julkistetuissa kaksi-
osaisissa muoteissa kdyttdm&lla laimenninta US-patentissa
nro 4 495 313 julkistetun prosessin esitté&mdllsd tavalla.
Kuten myoShemmin selostetaan, hydratointiainetta voidaan
my&s kdyttd&8 niiden kuivien hydrogeelilinssiaihioiden hyd-
ratointiin, jotka on valmistettu sorvilla, likovalumene-

telm&lla tai muilla valmistusmenetelmillsa.
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Koko kédsiteltavén keksinndn mukaista prosessia se-
lostetaan nyt viittaamalla kuvioon 1, joka esitt&@&d kaavio-
na prosessin eri vaiheet, ja tarvittaessa my®s muihin ku-
vioihin, joissa esitetddn joitakin menetelmé&n soveltami-
seen kdytettyjé térkeitd laitteita.

Piilolinssit valmistetaan kaksiosaisissa muoteis-
sa, Jotka esitetd&@n US-patenteissa nrot 4 565 348 ja
4 640 489, polymeroimalla monomeeri katalyyttid ja laimen-
ninta k&yttden ultraviolettivalon tai 1l&dmmén avulla
US-patentissa nro 4 495 313 selostetun menetelmd&n mukai-
sesti. Kun polymerointiprosessi on suoritettu, muotin mo-
lemmat puoliskot irrotetaan toisistaan (t&dtd nimitetdan
muotin purkamiseksi), jolloin piilolinssiaihio 10 j&&
vleensd koveraan linssiosaan 12 (kuvio 2). Kuvio 2 esittaa
muottirunkoa 14, jossa on kahdeksan koveraa muottisyven-
nystd, joissa voidaan valmistaa samanaikaisesti kahdeksan
linssi8d. Asian yksinkertaistamiseksi kovera muottirunko 14
esitetd8n kuviossa 1 p&dadtykuvana, joten kuviossa 1 nakyy
vain kaksi muottisyvennystd 12. Rungossa 14 voi olla my&s
kulloinkin sopivaksi katsottu md&rd muottisyvennyksii.
Rakenteeseen kuuluu my&s kupera muottirunko, jossa on vas-
taava m88rd muottiosia ja jota ei esitetd téssd patentti-
hakemuksessa, vaan US-patentissa nro 4 565 348, joka si-
sdltyy kokonaisuudessaan viitteend tdhadn patenttihakemuk-
seen. Muotin purkamisen j&lkeen ensimmdinen tydvaihe ta-
pahtuu kuvion 1 esittédmidssd prosessissa ensimmdiselld ase-
malla, joka on merkitty viitenumerolla 20.

Kuvion 1 esitt&mén prosessin toisella asemalla 30
ensimmdinen tukirunko 16, jossa on kahdeksan ensimmdista
tukiosaa 18, pannaan koveran muottirungon 14 p&dlle niin,
ettd jokainen ensimmdinen tukiosa 18 menee vastaavan kove-
ran muottiosan 12 p&dlle jokaisen linssiaihion 10 sijoit-
tamiseksi t&116in syvennykseen, joka on riittdvan pieni,
niin ettd se pystyy estdm&an linssin taipumisen tai k&&n-

tymisen yl&salaisin prosessin seuraavissa vaiheissa.
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Ensimmdinen tukiosa 18 esitetd&n perspektiivikuvana
kuviossa 4 erillisend osana, joka voidaan panna kuviossa 4
d48riviivoina esitettyyn ensimmdiseen tukirunkoon 16. En-
simmdinen tukiosa 18 on p&d&dasiassa lieri®dn muotoinen ja
kdsittdsd sivuseindm@&n 22, johon on tehty useita aukkoja
24, joiden tarkoitusta selostetaan mybhemmin t&ssd patent-
tihakemuksessa. Aukot 24 ovat mieluimmin pydreitd reikis§,
mutta ne voivat olla myds lovia, ja niiden muoto voi vaih-
della. Ensimmdisessd tukiosassa 18 on kupera pinta 26,
joka liittyy sivuseindmé&n 22 sis8pintaan 28, jolloin muo-
dostuu syvennys 32. Ensimmdisessd tukiosassa 18 on napa
34, joka menee ensimmdisen tukirungon 16 vastaavaan rei-
k&8n 36. Ensimmdisen tukiosan 18 syvennys 32 liittyy muot-
tiosan 12 ulkolaippaan, jolloin muodostuu syvennys linssi-
aihiota 10 varten. Ensimmd@isessd tukiosassa 18 on reikd
38, joka menee navan 34 ja kuperan pinnan 26 1l8pi, nes-
teyhteyden muodostamiseksi ensimmdisen tukiosan 18 1l&pi
syvennykseen 32, mitd selostetaan mythemmin prosessin hyd-
ratointi-, pesu- ja uuttamisvaiheisiin liittyen.

Prosessin seuraavalla asemalla 40 ensimmdinen tuki-
runko 16 ja kovera muottirunko 14 k&&ntyvdt noin 135° vas-
tapdivéddn, niin ettd ensimmdinen tukirunko 16 on koveran
muottirungon 14 alapuolella ndiden molempien osien ollessa
noin 45° kulmassa vaakatasoon nd&hden. Rungot upotetaan
sitten sdiliddn 42, jossa on deionisoitua wvettd, jonka
lampbdtila on korkeampi kuin linssiaihion 10 valmistukseen
kdytetyn materiaalin kovettumislampttila.

Kédsitelt&van keksinndn mukaan linssiaihio valmiste-
taan mieluimmin HEMAsta (hydroksietyylimetakrylaatista).
Deionisoidussa vedessd on my®s pienid ma&drid pinta-ak-
tiivisia pesuaineita, jotka edistavédt linssiaihion 10 ir-
rottamista koverasta muottiosasta 12. Kun linssiaihio 10
on upotettu s8iliddn, se laajenee heti deionisoidussa ve-
dessd laajenemisen edisté@essd linssiaihion 10 irrottamista

koverasta muottiosasta 12. Rungot 14 ja 16 sijoitetaan
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noin 45° kulmaan vaakatasoon ndhden sen vuoksi, ettd lins-
siaihio 10 saadaan putoamaan alaspdin koverasta muotti-
osasta 12 ensimmdisen tukiosan 18 kuperalle pinnalle 26
niin, ettei ilmaa p&dse linssiaihion 10 takapinnan ja en-
simmdisen tukiosan 18 kuperan pinnan vdliin. T&t& kulmako-
koa suositetaan erityisesti, mutta myds muita sopivia kul-
mia voidaan kayttaa.

Deionisoidun veden kdytté@minen irrotuss&ilidssad 42
on erittdin tarkedd kédsiteltdessd linssiaihioita 10, jotka
on valmistettu sellaisista materiaaleista, joilla on ioni-
ominaisuuksia. Jos k&ytetddn erilaisia suoloja sis&ltévas
vettd, on suoritettava linssimateriaalissa olevan ionila-
jin neutralointi. Neutralointi wvie aikaa ja aiheuttaa
linssin mitoissa tilap&distd epdvakaisuutta.

Kun linssin mitat ovat vakiintuneet tietyn ajan,
mieluimmin noin viiden minuutin kuluttua, koveran muotti-
rungon 14 ja ensimmdisen tukirungon 16 muodostama yksikkd
poistetaan irrotuss&ilitdstd 42 ja sit&8 pidet&&n vadh&n ai-
kaa tietyssd kulmassa, niin ettd liika vesi pd&see poistu-
maan ensimmdisen tukiosan 18 ja sitd wvastaavan koveran
muottiosan 12 muodostamasta syvennyksestd. Vesi virtaa
ulos ensimmdisistd tukiosista 18 niiden sivuseindméissa
olevien reikien 24 kautta. Linssiaihion 10 takapinta kiin-
nittyy ndin ollen pintajadnnityksen avulla ensimm@isen tu-
kiosan 18 kuperaan pintaan.

Seuraavalla prosessiasemalla 50 ensimmdinen tuki-
runko 16 k&&ntyy takaisin vaaka-asentoon niin, ett&@ se on
koveran muottirungon 14 p&&l1&. Kovera muottirunko 14 ir-
toaa ensimm8isestd tukirungosta 16 linssiaihion 10 j&a&des-
s8 t8116in ensimmdisen tukiosan 18 kuperaan pintaan.

Seuraavalla asemalla 60 toinen tukiosarunko 44 si-
joitetaan ensimmdisen tukiosarungon 16 alle samaan lin-
jaan, jolloin muodostuu syvennys linssiaihiota 10 varten,
niin ettd aihio ei p&ddse taipumaan eikd k&&ntymasdn ylos-

alaisin seuraavien prosessivaiheiden aikana. Toinen tuki-
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osarunko 44 esite&dtén yksityiskohtaisemmin kuviossa 3.
Tdss8 toisessa linssien tukirungossa 44 on ryhm&n&d mie-
luimmin kahdeksan kappaletta toisia tukiosia 46, mutta
niiden m&&8rd voi myds poiketa t&std kulloinkin sopivaksi
katsotulla tavalla. Kuviosta 5 voidaan n&hd&, ettd toinen
tukiosa 46 on pddasiassa lierién muotoinen ja siind on
sit8 ympdrdivad sivusein&md 48 ja syvennyksen 54 rajaava
kovera pinta 52 (kuvio 3).

Tdssd8 prosessissa kdytettdvi&d tukiosia 18 ja 46 ja
tukirunkoja 16 ja 44 selostetaan ldhemmin patenttihakemuk-
sessa "Chamber for Hydrating Contact Lenses" (Piilolins-
sien hydratointikammio), joka on siirretty ké&sitelté&véan
keksinndén oikeuden omistajalle ja jédtetty sis&&n samana
pdivdnd kuin nyt kédsiteltdvd patenttihakemus. Ensin mai-
nittu patenttihakemus sisdltyy kokonaisuudessaan viitteend
nyt késiteltdvaédn patenttihakemukseen.

Kuviosta 5 voidaan lisdksi ndhdd, ettd toisen tuki-
osan 46 sivuseindmd&n 48 sisdhalkaisijan muodostamaan ti-
laan on sijoitettu tiiviind sovituksena ensimmdisen tuki-
osan 18 ympdrilld olevan sivuseindmdn muodostama ulkohal-
kaisija. Ensimm&isen tukiosan 18 sivuseindmédssd@ 22 olevat
aukot 24 suuntautuivat toista tukiosaa 46 ympdr&ivan sivu-
seindmén 48 yl&pinnan 56 yldpuolelle. Vastakkainen kupera
pinta 26, sis&seindma 28 ja kovera pinta 52 muodostavat
syvennyksen 55 linssiaihiota 10 varten, niin ettd se ei
pddse taipumaan eik& k&&ntym&&n ylotsalaisin seuraavien
prosessivaiheiden aikana. Toisessa tukiosassa 46 on lie-
ridnapa 58, joka vastaa ensimmdisen tukiosan 18 napaa 34
ja mahdollistaa toisen tukiosan 46 kiinnitt&misen helposti
toiseen tukirunkoon 44. Toisessa tukiosassa 46 on reikéa
62, joka menee nevan 58 ja koveran pinnan 52 l&pi syven-
nykseen 54. Kuviosta 5 voidaan n&hd&d, ettd ensimmidisen ja
toisen tukiosan 18 ja 46 vastakkaisten pintojen rajaama
syvennys 55 voidaan yhdist8ad nestes&iliodn joko reidlla 38

tai 62 tai n&dilld molemmilla rei'illd nesteen voidessa
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poistua syvennyksestd 55 ensimmdisen tukiosan 18 sivusei-
ndmdssd 22 olevista aukoista. Virtauksen suuntaa voidaan
muuttaa prosessin edellyttamdlld tavalla.

Kdsiteltdvidn keksinndén mukaisen prosessin seuraa-
valla asemalla 70 deionisoitua vettd syOtet&@&n samanaikai-
sesti aukoista 38 ja 62 syvennyksen 55 t&dytté&miseksi, niin
ettd linssiaihiosta 10 voidaan poistaa epdpuhtaudet. Suo-
sitettavassa rakenteessa linssiaihio 10 sis&ltd& inertin,
mutta vesiliukoisen laimentimen, esimerkiksi US-patentissa
nro 4 495 313 selostettua tyyppi& olevan boorihappoeste-
rin. Laimentimen sisdltdvien linssien ollessa kysymyksesséa
hydratointi-, pesu- ja uuttamisvaiheen tarkoituksena on
myds vaihtaa laimennin vedeksi. Kun laimentimen sis8lt&va
linssiaihio 10 pannaan deionisoituun veteen, esteri hydro-
lysoituu glyseroliksi ja boorihapoksi, jotka poistuvat
linssiaihiosta 10 ja siirtyvd@t syvennyksessd 55 olevaan
nesteeseen. Tadmd vaihto saadaan aikaan fysikaalisella mas-
sansiirrolla ja se riippuu epdpuhtauksien vdkevyysgradien-
tista sekd linssiaihion 10 ja syvennyksessd 55 olevan nes-
teen vélisen hydrolyysin tuotteista. Uuttamisen jatkuessa
vdkevyysgradientti pienenee ja prosessi hidastuu. N&in
ollen on todettu olevan edullista, ettd hydratointi, pesu
ja uuttaminen suoritetaan erillisind ty®dvaiheina, jolloin
tietty mddrd uutta nestettd sydtetddn syvennykseen 55 joko
rei&n 38 tai 62 tai n&iden molempien reikien kautta nes-
teen j&&dessd syvennykseen 55, kun reikien 38 ja 62 lapi
menevd virtaus suljetaan.

Hydratointi-, pesu- ja uuttamisprosessin jatkuttua
jonkin aikaa, muutamia minuutteja, aukot 38 ja 62 avataan,
jolloin uusi neste-er@ pddsee virtaamaan syvennyksen van-
han nesteen tullessa ulos aukoista 24. Kun syvennys 55 on
taytetty uudella deionisoidulla vedelld, aukot 38 ja 62
suljetaan jdlleen ja linssiaihion 10 annetaan olla jonkin
aikaa hydratointiprosessissa syvennyksessd 55 olevassa

deionisoidussa vedess&. Tama asteittainen uuttaminen jat-
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kuu etukdteen madrattyja kdsittelykertoja vastaavalla ta-
valla, kunnes laimennin ja epdpuhtaudet on poistettu koko-
naan. Uuttamistoimintojen m&adrd& riippuu kdytetyn nesteen
m&drastd ja siitd ajasta, jonka linssin annetaan liota
ennen seuraavaa uuttamistoimintoa. Keksinndn tekijd on
todennut, etta kuudella uuttamiskerralla uuttaminen
voidaan suorittaa loppuun tyydyttévédsti kaAytté&m&alla
noin 2,5 ml deionisoitua vettd. Kokeissa on todettu, ettéd
deionisoidun veden glyserolipitoisuus linssiaihion 10 uut-
tamisen j&lkeen laskee kuudennella uuttamisella tuntuvasti
ilmaistavien rajojen alapuolelle.

On my®6s mahdollista, ettd deionisoidun veden anne-
taan virrata jatkuvasti syvennyksen 55 1l&pi ja myds t&l-
16in pdadstavén tyydédviin tuloksiin, mutta tadstd huolimatta
suositetaan kuitenkin edella selostettua asteittaista uut-
tamista.

Tatd uuttamisprosessia voidaan myds kdyttasd kaik-
kien uutettavien aineiden poistamiseen kaikista piilolins-
siaihioista siit& riippumatta, onko ne valmistettu sorvil-
la, linkovalumenetelm&lld, muottivaluna tai jollakin muul-
la menetelm&llsd. Sorvilla tai linkovaluna valmistettujen
kuivien 1linssiaihioiden 10 uuttaminen voidaan aloittaa
asemall 50 ja jatkaa sit& asemilla 60 ja 70. Kuivat lins-
siaihiot 10 voidaan panna ensimmd@iseen tukirunkoon 16 ja
peittdd toisella tukirungolla 44 ja suorittaa uuttaminen
sitten halutulla liuottimella, joka voi olla vettd, alko-
holia, veden ja alkoholin seosta tai sellaista orgaanista
liuotinta, joka soveltuu linssiaihiosta uutettavan aineen
poistamiseen. Kun uuttaminen on suoritettu loppuun, pro-
sessi voi jatkua lis&k&sittelyvaiheina.

Asemalta 70, jossa hydratointi, pesu ja uuttaminen
suoritetaan, edeté&&n asemille 80, 90, 100 ja asemalle 110,
jossa linssiaihio 10 siirret&&n tarkastustukiosaan 74,
joka voi kuulua osana linssiaihion 10 lopulliseen pakkauk-

seen. Asemalla 80 ensimmdinen tukirunko 16 otetaan pois,
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jolloin hydratoitu linssiaihio 10 j&& koveraan tukiosaan
46. Tam&n jdlkeen toinen tukirunko 44 siirretd8n asemalle,
jossa se peitetdsdn kolmannella tukirungolla 63, jossa on
useita kolmansia tukiosia 64, Jjotka esitet&8n l&hemmin
kuviossa 6.

Kolmas tukiosa 64 on pddasiassa lieridn muotoinen
ja siind on kupera pinta 66, napa 68, jolla se kiinnittyy
kolmanteen tukirunkoonsa 63, ja reik& 72, joka menee navan
68 ja kuperan pinnan 66 ldpi, niin ettd neste p&dsee vir-
taamaan kolmannen tukiosan 64 1l&pi. On huomattava, ettéd
kolmannessa tukiosassa 64 ei ole sitd ympdrHivaad sivusei-
ndm&&8, joten kovera pinta 66 voidaan upottaa tarkastustu-
kiosaan 74 mythemmin selostettavalla tavalla. Jos kolman-
nessa tukiosassa 64 olisi sit8 ymp8r6iv& sivusein&m&, se
vaikeuttaisi linssin sijoittamista tarkastustukiosaan 74.

Kuten kuvion 1 asemalla 90 esitetddn, linssiaihio
10 siirretdsdn sitten toisen tukiosan 46 koveralta pinnalta
52 esimerkiksi painenestevirtauksen avulla. Paineilman
kdyttd on kuitenkin edullisempaa. Linssiaihio 10 kiinnit-
tyy sitten pintajdnnityksen avulla kolmannessa tukirungos-
sa 63 olevan kolmannen tukiosan 64 kuperaan pintaan 66.
Toinen tukirunko 44 poistetaan sitten ja kolmas tukirunko
63 siirretddn asemalle 100 ja suunnataan tarkastustukiosan
74 ylédpuolelle, jossa on useita erillispakkauksille 76
tarkoitettuja syvennyksid 78. Tietty mé8arad deionisoitua
vettd sybtetddn sitten reikien 72 l&dpi linssiaihion 10
siirtd@miseksi tarkastustukiosan 74 syvennykseen 78.

Asemilla 80, 90 ja 100 suoritettavaa prosessia voi-
daan my®s muuttaa. Kun linssi on hydratoitu asemalla 70,
linssiaihio 10 asettuu painovoiman avulla linssin toisen
tukiosan 46 Kkoveraa pintaa 52 vasten. Tamén jélkeen voi-
daan sydttdd paineilmaa reidstd 62 linssin siirtdmiseksi
takaisin ensimmdisen tukiosan 18 kuperalle pinnalle 26.
Linssiaihion 10 takapinta kiinnittyy kuperaan pintaan 26

pintajé@nnityksen avulla. Ensimmdinen tukirunko 16 siirre-
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td88n sitten tiettyyn kohtaan tarkastustukiosan 74 yl&puo-
lelle. Paineilmaa tai nestettd, esimerkiksi deionisoitua
vettd, sydtetdd&n ensimmdisten tukiosien 18 reikien 38 1la-
pi, niin ettd linssiaihio 10 saadaan tarkastustukiosan 74
syvennykseen 78. Ensimmdinen tukiosan 18 sein&md 22 estad
linssin tukiosan 18 upottamisen tarkastustukiosan 74 sy-
vennykseen 78, joten linssiaihio 10 on irrotettava kupe-
rasta pinnasta 26. Vaikka t&@md vaihtoehtoinen prosessi
onkin tyydyttdva, suositetaan, ettda edelld selostettua
prosessia sovelletaan asemilla 80, 90 ja 100, joissa kéay-
tet&8n kolmansia tukiosia 64.

Asemalla 110 kolmas tukirunko 63 poistetaan jJa
tarkastustukiosa 74 siirretddn tarkastusasemalle 120, jos-
sa se voidaan tarkastaa joko ké&sin tai automatisoidulla
optisella laitteistolla.

Deionisoitu vesi poistetaan asemalla 130 tarkastus-
tukiosan 74 syvennyksistd& 78 ja sen tilalle pannaan ase-
malla 140 suolavesiliuosta, jonka pH-arvo ja osmoosiomi-
naisuudet ovat samanlaisia kuin ihmisen silmdst& tulevissa
kyyneleissd. Vaihtoehtoisesti deionisoituun veteen voidaan
lisdtd8 m&a&rdosa tiivistettyd suolavesiliuosta, niin etté
lopullisella liucksella on sama edelld mainittu pH-arvo ja
samat osmoosiominaisuudet. Suolavesiliuosta kaytet&dn sen
vuoksi, ettd piilolinssin kdyttdjdn ottaessa pakkauksesta
linssin, joka on valmis sijoitettavaksi silm&n sarveiskal-
von pddlle, linssin pH-arvo ja omsoosiominaisuudet saadaan
tasapainoon silm&n kanssa, jolloin linssi ei &rsytd sil-
maa.

Jos linssiaihion 10 valmistukseen kadytettdvalla
materiaalilla on tietty ioniominaisuus, suolavesiliuokses-
sa olevat suolat neutraloivat t&mé&n ionilajin. Neutraloin-
ti voi kuitenkin tapahtua vasta lopullisessa pakkauksessa

hyllylld valmistusprosessin ulkopuolella.
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Asemalla 150 tarkastustukiosa pakataan ilmatiiviik-
si kayttémdlla sellaista materiaalia, joka ei p&&std nes-
tettd@ pakkausmateriaalin lapi.

On huomattava, ettd syvennyksen 78 muoto, johon
linssi pannaan asemalla 100, on tédrke& linssin pit&miseksi
oikeassa asennossa tarkastusta varten. Kuviosta 6 voidaan
ndhdd, ettd syvennys 78 on yleensd pallon muotoinen sen
kaarevuussdteen ollessa tdll6in suurempi kuin linssiaihion
10 kuperan pinnan kaarevuussdde, jolloin linssiaihio 10
tulee painovoiman avulla keskelle pintaa 52. Pinta 52 muo-
dostaa alhaisen kitkan kosteille 1linssiaihioille, niin
ettd linssi pysyy keskelld pintaa 52, kun tarkastustukiosa
74 siirretd&n asemalta toiselle tarkastusvaiheen aikana.
Lis8ksi on huomattava, ettd syvenys 78 on kooltaan riittéa-
vdn pieni, niin ettd linssi pysyy paikallaan lopullisessa
pakkauksessa eikd pddse taipumaan eikd kdd&ntym&&n ylos-
alaisin varastoinnin tai kuljetuksen aikana. N&in varmis-
tetaan, ettd linssi on aina suunnattu oikein, kun pakkaus
avataan, joten linssin k&ayttdjad voi aina luottaa siihen,
ettd linssi on oikeassa asennossa ja valmis pantavaksi
silm&n sarveiskalvon pé&édlle.

Voidaan todeta, ettd kdsitelt&dvdlld menetelmdlla
pystytddn tuntuvasti vdhentédmd@dn linssin hydratointiin ja
laimentimen vaihtamiseen tarvittavaa veden ja kemikaalien
madrdd ja myts lyhentdm&dn aikaa. Deionisoidun veden kayt-
té&minen on erittdin edullista, koska linssin valmistukseen
kdytettdvédssd polymeerissd olevan ionilajin neutralointi
siirtyy myShemmin tapahtuvaksi.

Kisiteltdvd@lld menetelmd&lld linssin sijaintia pys-
tytdadn myds ohjaamaan koko valmistusprosessin ajan, niin
ettd linssi on aina suunnattu oikein ja voidaan pakata
yhdenmukaisesti, jolloin linssin kayttdja tietda ottaes-
saan linssin pois pakkauksesta, ett& se on suunnattu oi-

kein sen sijoittamiseksi silm&&n. Késiteltdvd& menetelma
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vdhentda myds tuntuvasti té&llaisen herkdn linssin k&sitte-
lya.

Kédsiteltdvédlld menetelmdlld valmistusaika lyhenee
myds tuntuvasti. Irrotusvaihe kestdid alle kymmenen minuut-
tia, yleensd alle viisi minuuttia. Hydratointi-, pesu- ja
uuttamisprosessi tapahtuu alle puolessa tunnissa huonel&m-
pbtilassa. Tasapainotus- tai hapon neutralointiprosessi ja
linssin mittojen lopullinen stabilointi kest&vé&t alle kak-
si tuntia huonel&mp&tilassa, kun linssiaihio 10 on pantu
ja suljettu lopulliseen pakkaukseensa.

Kasiteltdvaad keksintHad on nyt selostettu suositet-
tavien rakenteiden avulla. Alan asiantuntijat tietavat,
ettd suositettavista rakenteista voidaan tehdd monia muun-
nelmia ja niihin voidaan tehd& monia muutoksia k&sitelté-
van keksinnén suojapiirist& poikkeamatta. Késitelt&dva

keksintd on siis rajattu vain oheisissa patenttivaatimuk-

sissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd yhden tai useamman uutettavan aineen
poistamiseksi. polymeerisesti piilolinssiaihiosta, (10)
jossa on etupinta ja takapinta, tunnettu siiti,
ettd se kasittas

linssiaihion (10) sijoittamisen syvennykseen (55)
linssiaihion suuntauksen pit#miseksi ylld 1linssiaihion
pddsemdttd kddntymdsn yldsalaisin tai taipumaan,

nestevirtauksen j&rjestémisen syvennykseen (55) ja
linssin etupinnan ympé&rille,

nestevirtauksen jérjestémisen syvennykseen (55) ja
linssin takapinnan ymp&rille ja

nestevirtauksen jédrjestdmisen pois syvennyksesti
(55) wuutettavien aineiden poistamiseksi linssiaihiosta
(10).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd linssiaihion (10) sijoitta-
misvaihe k&sittdd siihen kuuluvina toimenpiteini

aihion sijoittamisen ensimmiiseen tukiosaan (18)
linssiaihion takapinnan ollessa suunnattu ensimm#isen tu-
kiosan ensimm8istd pintaa p&in,

linssiaihion peittédmisen toisella tukiosalla (46)
linssiaihion etupinnan ollessa toisen tukiosan ensimm#ists
pintaa vastap&stsi,

ensimmdisen ja toisen tukiosan (18, 46) toimiessa
yhdessd ja rajatessa linssiaihiosyvennyksen (55) linssi-
aihion takapinnan ollessa suunnattu ensimmi#isen tukiosan
ensimmédistd pintaa p&in ja linssiaihion etupinnan ollessa
suunnattu toisen tukiosan ensimmdistd pintaa p&in.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ensimmiisessia tukiosassa (18)
on syvennys (32), jonka pohja (26) ja sen ymparills oleva
sivuseindmd (22) rajaavat, linssiaihion takapinnan ollessa
suunnattu ensimmdisen tukiosan (18) pohjaa (26) péin.
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4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd toinen tukiosa (46) kiasittasa

syvennyksen (54), jonka pohja (52) ja sen ymp&rillad oleva
sivuseinédmd (48) rajaavat, linssiaihion etupinnan ollessa
suunnattu toisen tukiosan (46) pohjaa (52) p&ain.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd neste johdetaan syvennykseen

(55) linssiaihion takapinnan ympdrille ainakin yhden en-

simmdisessd tukiosassa (18) olevan nestekanavan (38) kaut-
ta.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm§,

tunnettu siitd, ettd virtaus jarjestetddn syven-
nykseen (55) linssiaihion etupinnan ymp&rille ainakin yh-
den toisessa tukiosassa (46) olevan nestekanavan (62)

kautta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd uutettavat aineet késittavat

reagoimattoman tai osittain reagoineen monomeerin tai ini-~
tiaattorin.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd neste on vetti.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd neste on alkoholia.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd neste on veden ja alkoholin

seosta.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd neste on orgaanista liuo-

tinta.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd uutettava aine k3sittdd lai-

mentimen ja ettd linssiaihio (10) on tehty vesihakuisesta
polymeerista.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,

tunnettu siitda, ettd linssiaihio (10) on vesiha-
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kuinen polymeeri ja uutettava aine k&sittd3 boorihappo-
esterin ja neste kédsittdd vettd esterin hydrolysoimiseksi
ja ettd uuttamisvaihe kdsitt#4d glyserolin ja hydrolyysin
boorihappotuotteiden poistamisen linssiaihiosta.

14. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd uuttamisvaiheen jidlkeen suo-
ritetaan lisdtoimenpiteini

lissiaihion (10) sijoittaminen ensimmdiseen tai
toiseen tukiosaan (18, 46),

ensimmdisen ja toisen tukiosan (18, 46) erottaminen
toisistaan,

linssiaihion (10) sisdltdvdn ensimmdisen tai toisen
tukiosan (18, 46) peittédminen kolmannella tukiosalla (64),

linssiaihion siirt&minen ja kiinnitt&minen kolman-
teen tukiosaan (64),

linssiaihion (10) siirté@minen kolmannesta tukiosas-
ta (64) linssin tarkastustukiosassa (74) olevaan nestee-
seen pit&m8lld ylla linssiaihion suuntaus linssiaihion
p&dsemdttd kd&ntymddn yldsalaisin tai taipumaan, tarkas-
tustukiosan tilavuuden ja muodon ollessa t&lléin sellai-
nen, ettd linssiaihio pysyy ndin suunnattuna seuraavan
kdsittelyn ja tarkastuksen ajan.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd linssin tarkastustukiosa (74)
kuuluu osana linssiaihion lopulliseen pakkaukseen.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd uuttamisvaihe kasittds lissdk-
si vesihakuisen polymeerin hydratoinnin.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd uuttaminen tapahtuu useina
erillisind vaiheina, joissa tietty m&iri nestetts sybte-
tadan syvennykseen (55) ja nesteen annetaan olla siini etu-
kadteen mddrdtyn ajan ja poistetaan sitten syvennyksesti
sekd korvataan toisella neste-er&dlld, nesteen sydttdmisen
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ja poistamisen tapahtuessa riittévén monta kertaa uutetta-
vien aineiden vdhentdmiseksi haluttua tasoa vastaavaksi.

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd uuttamisvaihe k&sittds
veden sySttdmisen syvennykseen (55) linssin etupinnan ja
takapinnan ympérille veden saadessa jadda syvennykseen
etukdteen mddrdtyksi ajaksi.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd ensimmdisen neste-erdn pois-
taminen ja sen korvaaminen toisella neste-erdlld suorite-
taan samanaikaisesti.

20. Vesihakuisten polymeeristen piilolinssiaihioi-
den hydratointimenetelmd hydrogeelipiilolinssin muodosta-
miseksi linssjiaihion (10) k&sittdessd optisen etupinnan ja
optisen takapinnan, tunnettu siitd, etta

linssiaihio (10) pannaan ensimmdiseen tukiosaan
(18) linssiaihion toisen optisen pinnan ollessa suunnattu
ensimmdisen tukiosan ensimmdistd pintaa pdin,

linssiaihio (10) peitetdédn toisella tukiosalla (46)
linssiaihion toisen optisen pinnan ollessa suunnattu toi-
sen tukiosan (46) ensimmdistd pintaa pé&in,

ensimmdinen tukiosa (18) ja toinen tukiosa (46)
toimivat yhdessd syvennyksen (55) rajaamiseksi linssiai-
hiota (10) varten ja linssiaihion etupinnan ja takapinnan
suuntauksen pité&miseksi ylld pdidstamdttd linssiaihiota
k&&ntymddn yldsalaisin tai taipumaan,

syvennykseen (55) jarjestetddn vesivirtaus ensim-
mdisen tukiosan (18) kautta ja linssiaihion sen pinnan
ympdrille, joka on ensimmdisen tukiosan ensimmdisen pinnan
puolella,

syvennykseen j&rjestetdidn vesivirtaus toisen tuki-
osan (46) kautta ja linssiaihion toisen pinnan ympé&rille,

j8rjestetdsdn vesivirtaus pois syvennyksestd vesi-
virtauksen mahdollistaessa linssiaihion (10) hydratoinnin

ja epdpuhtauksien poistamisen.
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21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd linssiaihio muodostetaan kak-
siosaisessa muotissa, jossa on kovera muottiosa (12) lins-
siaihion etupinnan valamiseksi ja kupera muottiosa linssi-
aihion takapinnan valamiseksi ja ettd se tydvaihe, joka
liittyy linssiaihion sijoittamiseen ensimmidiseen tukiosaan
(18), ké&asittaa

kaksiosaisen muotin avaamisen linssiaihion j&adessa
tdlléin joko koveraan tai kuperaan muottiosaan,

linssiaihion sis&ltdvdn muottiosan peittdmisen en-
simmdiselld tukiosalla (18) niin, ett& linssiaihion toinen
optinen pinta suuntautuu ensimmdisen tukiosan ensimmdista
pintaa pé&in,

ensimmidisen tukiosan (18) ensimmdisen pinnan pitéa-
minen ndin suunnattuna linssiaihioon n&hden,

linssiaihion irrottamisen siitd muottiosasta (12),
johon se jatettiin,

linssiaihion kiinnittdmisen ensimmdisen tukiosan
(18) ensimmiiseen pintaan,

linssiaihion pitdmisen ensimmdisen tukiosan (18)
ensimmdisessd pinnassa,

muottiosan irrottamisen ensimmdisestd +tukiosasta
(18).

22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen tukiosa (18) ké&-
sittdd pohjan (16) ja sen ympdrilld olevan sivuseindmin
(22) rajaaman syvennyksen (32) ensimmidisen tukiosan ensim-
mdisen pinnan liittyessd t&4116in pohjaan.

23. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelm§,
tunnettu siitd, ettd toinen tukiosa (46) kidsittaad
pohjan (52) ja sen ymp&rilli olevan sivuseinim&n (48) ra-
jaaman syvennyksen toisen tukiosan ensimmidisen pinnan
liittyesséd t&ll6in pohjaan.

24. Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd irrotusvaihe kadsittidid lins-
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siaihion (10) sisdltdvédn muottiosan (12) upottamisen en-
simmisen tukiosan (18) kanssa veteen linssiaihion hydra-
toimiseksi alustavasti ja sen irrottamiseksi siitd muotti-
osasta (12), johon se jatettiin, muottiosan (12) ja ensim-
mdisen tukiosan (18) ollessa upotettu tietyssd kulmassa
vaakatasoon ndhden, niin ettd linssiaihio (10) siirtyy
painovoiman avulla muottiosasta (12) ensimmdiseen tuki-
osaan (18) padastdmattd t&lloin ilmaa linssiaihion ja en-
simmdisen tukiosan ensimmdisen pinnan vdaliin ja estdm&lla
linssiaihion k&dntymisen yl&salaisin tai taipumisen.

25. Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettada kiinnipitovaihe k&asittai
linssiaihion (10) pitdmisen ensimmdisen tukiosan (18) en-
simmdisessd pinnassa pintaj&nnityksen avulla.

26. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd prosessissa kdytetty vesi on
deionisoitua vetta.

27. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd linssiaihio (10) ké&asittaa
laimentimen vesihakuisessa polymeerissd ja ettd hydratoin-
tivaihe k&sittdd t&mdn laimentimen poistamisen.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd laimennin sis&ltd&8 boorihap-
poesterin ja ettd laimentimen poistamisvaihe kdsittdsd es-
terin hydrolysoimisen ja glyserolin ja hydrolyysin boori-
happotuotteiden poistamisen linssiaihiosta.

29, Patenttivaatimuksen 2 tai 20 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd linssiaihion ympédrilld oleva
virtaus sy®ttetddn ldhelle syvennyksen (55) keskiosaa sekéa
ensimmdisestd ettd toisesta tukiosasta (18, 46) ja ettd se
virtaa sdteen suunnassa linssiaihiota pitkin ja tulee ulos
syvennyksestd ldhelld sen keh#i.

30. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd hydratointi- ja
uuttamisvaiheen jélkeen lis&vaiheita, joihin kuuluu
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ainakin linssiaihion (10) sijoittaminen painovoiman
avulla ensimmdiseen tai toiseen tukiosaan (18, 46),

ensimmdisen ja toisen tukiosan (18, 46) erottaminen
toisistaan,

linssin (10) siirtdminen ensimmdisestd tai toisesta
tukiosasta (18, 46), johon se on kiinnitetty, tarkastus-
tukiosaan (74).

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd linssin siirtdmisvaihe kdsit-
tdd tietyn vesimddrdn sijoittamisen tarkastustukiosaan
(74) ensimmdisen tai toisen tukiosan (18, 46) laskemiseksi
vedenpinnan alle tarkastustukiosassa, niin ettd&8 linssi
péédsee kellumaan pois ensimmdisestd tai toisesta tukiosas-
ta ja sijoittumaan tarkastustukiosaan.

32. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd tarkastustukiosa (74) kuuluu
osana linssin lopulliseen pakkaukseen.

33. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd tarkastustukiosassa (74) on
pohjan ja sitd ympdrdivin seindmdn rajaama syvennys (78),
jonka syvyys on huomattavasti pienempi kuin linssin hal-
kaisija, niin ettd linssi ei p&ddse taipumaan eik&@ k&aadnty-
mddn yldsalaisin tarkastustukiosassa.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tarkastustukiosan (74) syven-
nyksen (78) pohja on melko kovera, niin ettd linssi tulee
keskelle koveran syvennyksen pohjaa.

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd koveran syvennyksen (78) poh-
jan kaarevuussdde on suurempi kuin linssiaihion (10) etu-
pinnan kaarevuussdde ja ettd pohjassa on alhaisen kitkan
omaava pinta, niin ettd linssiaihio asemoituu itsestdén
pohjan pé&dédlle.

36. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd se kasittdd lisdksi linssi-
pakkauksen sulkemistoiminnon.
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37. Patenttivaatimbuksen 30 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd vesi on deionisoitua vettd ja
linssin tarkastustukiosa (74) kuuluu osana linssin lopul-
liseen pakkaukseen menetelmdn kdsittdessd lisdksi deioni-
soidun veden poistamisen linssipakkauksesta ja tietyn pus-
kurisuolavesiliuosmddrin

lisadamisen linssipakkaukseen,

pakkauksen sulkemisen, suolaliuoksen pH-arvon vastatessa
ihmisen kyynelien pH-arvoa ja pakkauksessa olevan suolave-
siliuoksen neutraloidessa linssin valmistukseen kdytettyyn
hydrogeelipolymeeriin jddvdn ionilajin.

38. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd,
tunnettu siita,
toisen tukiosan (18,

ettd se késittdd ensimmdisen ja
46) toisistaan erottamisen j&lkeen
lisdtoimenpiteind

linssin sisdltdvdn linssin tukiosan peittdmisen
kolmannella linssin tukiosalla (64), jonka ensimmdinen
pinta on linssiaihion toista pintaa vastapdatsi,

linssin kolmannen tukiosan (64) ja ensimmdisen tai
toisen tukiosan (18, 46) toimiessa yhdessd ja rajatessa
syvennyksen linssiaihiota varten paddstamd@ttd linssiaihiota
kddntyméddn yltsalaisin tai taipumaan,
(10) siirtidmisen ensimm#isestd tai
toisesta tukiosasta (18, 46), johon linssi sijoitettiin,
linssin kolmanteen tukiosaan (64),

linssiaihion

linssin pitdmisen sen kolmannessa tukiosassa (64)
pintajannityksen avulla,

ensimmidisen tai toisen tukiosan (18, 46) irrottami-
sen linssin kolmannesta tukiosasta (64) ja

linssin sijoittamisen sen kolmannesta tukiosasta
(64) sen tarkastustukiosaan (74).

39. Patenttivaatimuksen 38 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd siirtdmisvaihe kdsitt&d8 ilman
ruiskuttamisen ensimmédiseen tai toiseen tukiosaan (18, 46)

linssiaihion (10) siirtdmiseksi linssin kolmanteen tuki-
osaan (64).
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40. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vesi on deionisoitua vettd ja
ettd linssin tarkastustukiosa (74) kuuluu osana linssin
lopulliseen pakkaukseen, menetelmd@n kidsittdessd myds tie-
tyn puskurisuolaliuosmddrén lisdamisen linssipakkaukseen,
linssipakkauksen sulkemisen suolavesiliuoksen pH-arvon
vastatessa t&l116in ihmisen kyynelien pH-arvoa ja pakkauk-
sessa olevan suolavesiliuoksen neutraloidessa linssin val-
mistukseen kdytetyssd hydrogeelipolymeerissd olevan hapon.

41. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd nestevirtaus linssiaihion
etupintaan alkaa eri aikana kuin linssiaihion takapintaan
suuntautuva nestevirtaus.

42. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelm§,
tunnettu siitd, ettd hydratointi tapahtuu useina
erillisind vaiheina, jolloin tietty m&&rd vettd sydtetddn
syvennykseen (55) ja veden annetaan j&&da siihen etuké&teen
madrdtyksi ajaksi ja vesi poistetaan sitten syvennyksestd
(55) ja korvataan toisella neste-erdlld, nesteen sydttédmi-
sen ja poistamisen tapahtuessa riittdvan monta kertaa lai-
mentimen vdhentdmiseksi haluttua tasoa vastaavaksi ja
linssin hydratoinnin mahdollistamiseksi haluttua tasoa
vastaavaksi.

43. Patenttivaatimuksen 42 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd8 huuhtelutoiminto suoritetaan
kuusi kertaa ja veden annetaan j&dd& syvennykseen noin
kahdeksi minuutiksi kuuden hydratointitoiminnon jokaisen
hydratointikerran aikana.

44. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd8 hydratointitoimintojen tu-
loksena 1linssin vesipitoisuus on noin neljdkymmentd pro-
senttia.

45. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd hydratointitoimintojen tulok-

sena linssin vesipitoisuus on noin neljdkymmentd prosent-
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tia ja ettd vesi on deionisoitua vettd tdmdn deionisoidun
veden ja linssin, jonka vesipitoisuus on neljdkymmenta
prosenttia, muodostaessa riittdvan taitekerroineron de-
ionisoidun veden v&lilld linssissd linssin visualisoinnin
ja tarkastuksen helpottamiseksi.

46. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd siirtdminen tapahtuu paineil-
malla ja kiinnittdminen tapahtuu pintajédnnityksen avulla.

47. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd linssiaihion (10) sijoittami-
nen tarkastustukiosaan (74) tapahtuu paineilmalla.

48. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd linssiaihion (10) sijoitta-
minen tarkastustukiosaan (74) tapahtuu vesivirtauksen
avulla.

49. Patenttivaatimuksen 38 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd 1linssin (10) siirtd@miseen
kolmannesta tukiosasta (64) tarkastustukiosaan (74) kuuluu
kolmannen tukiosan (64) laskeminen tarkastustukiosaan (74)
sydttédmalls vesivirta linssin kolmannen tukiosan (64)
kautta 1linssin taakse pintajdnnityksen lopettamiseksi,
jolloin tarkastustukiosaan (74) tulee sellainen mddrd vet-
td, ettd se pystyy peitté@mddn linssin.

50. Patenttivaatimuksen 38 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd linssin siirtéamiseen kolman-
nesta tukiosasta (64) tarkastustukiosaan (74) kuuluu tie-
tyn vesimddrédn sijoittaminen tarkastustukiosaan (74), kol-
mannen tukiosan (64) laskeminen tarkastustukiosassa (74)
olevaan veteen linssin upottamiseksi ja pintaj&nnityksen
lopettamiseksi, niin ettd linssi voi kellua wvapaasti tar-
kastustukiosaan (74).

51. Menetelmd piilolinssin (10) siirt&miseksi ka-
sittelyasemien v&1illd, tunnettu siitd, ettd se

kdsittaa

a) piilolinssin (10) sisdltdvédn linssin kiinnitys-

laitteen (14) sijoittamisen samalle kohdalle kuperan tuki-
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osan (18) kanssa, niin ettd linssin kovera pinta suuntau-
tuu tukiosan kuperaa pintaa (26) pédin,

b) piilolinssin (10) irrottamisen linssin kiinni-
tyslaitteesta (14),

¢c) piilolinssin kiinnitt&misen edelld mainitun en-
simmdisen tukiosan (18) kuperaan pintaan (26) ja

d) piilolinssin (10) siirtédmisen seuraavalle k&sit-
telyasemalle.

52. Patenttivaatimuksen 51 mukainen piilolinssin

siirtédmismenetelmd, tunnet tu siitd, ettd se ki-
sittdd 1lisdksi piilolinssin (10) irrottamisen tukiosan

kuperasta pinnasta (26).
53. Patenttivaatimuksen 51 mukainen piilolinssin
siirtédmismenetelms, siitd, etta se ki~

sittdd vield lisadtoimenpiteend linssin (10) sijoittamisen
koveraan tukiosaan (46).

tunnettu

54. Patenttivaatimuksen 51 mukainen piilolinssin

siirtamismenetelmd, tunnettu siitd, ettd tukiosa

(18) kasittdd runko-osan, jonka toisessa pddssd on edelld
mainittu kupera pinta (26) ja vastakkaisessa p#d8ssd kiin-
nityslaite (34) runko-osan kiinnittdmiseksi siirtorunkoon
(16), ja nestejohdon (38), joka menee runko-osan ja Kkupe-
ran pinnan (26) lé&pi.

55. Patenttivaatimuksen 54 mukainen piilolinssin
siirtdmismenetelmd, tunnettu siitd, ettd kupera
pinta (26) mukautuu pddasiassa linssin (10) koveraan pin-
taan linssin pit8miseksi paikallaan pintaj@nnityksen avul-

la.

56. Patenttivaatimuksen 54 mukainen piilolinssin
siirtémismenetelms, tunnettu siiti,

osa kdsittdd sdteisseindmién (22),

ettd runko-
johon on muodostettu
aukot (24) ja joka on muodostettu ldhelle kuperan pinnan
(26) kehdd linssien pitdmiseksi paikallaan késiteltéessa
niitd seuraavalla kdsittelyasemalla.
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57. Patenttivaatimuksen 51 mukainen piilolinssin

siirtdmismenetelmd, t unne t tu siitd, ettd irrotus-

toimenpide kdsittdd linssin kiinnityslaitteen (14) ja tu-
kiosan (18) k&intdmisen yl8salaisin ja upottamisen yhtey-
dessd veteen tietyssd kulmassa vaakasuoraan tasoon ndhden
linssin hydratoimiseksi alustavasti ja sen irrottamiseksi
linssin kiinnityslaitteesta (14), niin ettd linssi 1liik-
kuu painovoimalla linssin kiinnityslaitteesta (14) tuki-
osaan (18) siten, ettei ilmaa j&& linssin (10) ja tukiosan
(18) valiin.

58. Patenttivaatimuksen 51 mukainen piilolinssin

siirtdmismenetelmd, t unne t tu siitd, ettd linssin
irrottamiseen linssin kiinnityslaitteesta (14) ja linssin
kiinnittdmiseen tukiosan (18) kuperaan pintaan (26) kuuluu
linssin puhaltaminen yl&spdin ja tukiosan kuperan pinnan
paddlle paineistetun vdliaineen avulla.

59. Patenttivaatimuksen 51 mukainen piilolinssin

siirté&mismenetelmd, tunnet tu siitd, ettd kiinni-
tystoimenpide kdsitt&dd lisédksi piilolinssin (10) pité&misen
tukiosan kuperan pinnan (26) p&4ll3 pintajdnnityksen avul-
la.

60. Patenttivaatimuksen 52 mukainen piilolinssin

siirtdmismenetelmsd, tunnettu siitd, ettd piilo-
linssin irrottamiseen tukiosan (18) Kkuperasta pinnasta
(26) kuuluu védliaineen sydttdminen kuperan pinnan (26) ja
piilolinssin (10) wv&liin.

6l. Patenttivaatimuksen 53 mukainen piilolinssin
siirtamismenetelmd,

tunnettu siitd, ettd sijoit-

tamisvaihe k&sittdd tietyn vesim@drén sijoittamisen kove-
raan tukiosaan (46) ja kuperan tukiosan (18) laskemisen
koverassa tukiosassa olevan veden pinnan alapuolelle.

62. Patenttivaatimuksen 61 mukainen piilolinssin
siirtémismenetelmi, tunnettu siitd, ettd linssi
kelluu pois kuperasta tukiosasta (18) sijoitettavaksi ko-

veraan tukiosaan (46).
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63. Patenttivaatimuksen 53 mukainen piilolinssin
siirtdmismenetelmi, tunnettu

tukiosa on tarkastustukiosa (74).

siita, ettd kovera
64. Patenttivaatimuksen 53 mukainen piilolinssin
siirtdmismenetelmd, siitd, ettd tarkas-

tustukiosa (74) kuuluu osana linssin lopulliseen pakkauk-
seen.

tunnettu

65. Patenttivaatimuksen 64 mukainen piilolinssin
siirtdmismenetelmd, tunnettu siitd, ettd se ka-
sitt88 lisdksi linssipakkauksen sulkemisen.

66. Patenttivaatimuksen 58 mukainen piilolinssin
siirtdmismenetelmd, t unne t t u siitd, ettd paineis-
tettu v8liaine on paineilmaa.

67. Vesihakuisen polymeeripiilolinssin kdsittelyme-
netelmd, tunnettu siitd, ettd se kasittdad

a) piilolinssin (10) sisdltdvdn ensimmidisen tuki-
osan (18) sijoittamisen ensimmdiselle kadsittelyasemalle,

b) piilolinssin (10) siirtémisen ensimmdisestd tu-
kiosasta (18) toiseen tukiosaan (46),

kaarevuutta wvastaava kupera muoto,

jolla on linssin
jolloin pintajé@nnitys
pitdd linssin paikallaan toisessa tukiosassa ja

c) piilolinssin irrottamisen toisesta tukiosasta
linssin sijoittamiseksi kolmanteen tukiosaan (64) toiselle
kdsittelyasemalle tapahtuvaa siirté@mistd varten.

68. Patenttivaatimuksen 67 mukainen vesihakuisen

polymeeripiilolinssin kdsittelymenetelmd,
siita,

tunnettu
ettd irrotustoimenpide k&sittdd@ lisdksi kolmannen
tarkastustukiosan (64) tayttdmisen etukdteen mddrdtylla
vesimédrdllsd ja toisen tukiosan (46) laskemisen kolmannes-
sa tukiosassa (64) olevan veden pinnan alapuolelle.

69. Patenttivaatimuksen 68 mukainen vesihakuisen
polymeeripiilolinssin kdsittelymenetelmi,
siita,

tunnettu
ettd linssi siirretdan kolmanteen tukiosaan (64)
ruiskuttamalla vesiliuosta toiseen tukiosaan (46) muodos-
tetun reidn lapi.
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70. Patenttivaatimuksen 67 mukainen vesihakuisen
polymeeripiilolinssin késittelymenetelmd, t unne t tu
siitd, ettd se kdsittdd lisdksi linssin siirtamisen ensim-
mdisestd tukiosasta (18) toiseen tukiosaan (46) syotté&mial-

134 valiainetta ensimmidiseen tukiosaan (18)

muodostetun
reidn lapi.

71. Patenttivaatimuksen 67 mukainen vesihakuisen
polymeeripiilolinssin kdsittelymenetelmd, t unne t tu
siitd, ettd kolmas tukiosa on tarkastustukiosa (74).

72. Patenttivaatimuksen 71 mukainen vesihakuisen
polymeeripiilolinssin kd@sittelymenetelms,
siita,

tunnettu
ettd tarkastustukiosa (74) on linssin lopullinen
pakkaus.

73. Patenttivaatimuksen 67 mukainen vesihakuisen
polymeeripiilolinssin kdsittelymenetelmd, t unnet tu
siitd, ettd siirtédmistoimenpide kidsittdd ensimmdisen tuki-
osan (18) kiinnittdmisen toiseen tukiosaan (46) sekd@ ndi-
den osien ja linssin upottamisen deionisoitua vettd sis&l-
tdvd8n liuokseen, jossa on pieni mddrad pinta-aktiivista
pesuainetta, joka edist88 linssin irtoamista ensimmdisesta
tukiosasta.

74. Patenttivaatimuksen 73 mukainen vesihakuisen
polymeeripiilolinssin kdsittelymenetelmd, tunnettu
siitd, ettd ensimmdinen ja toinen tukiosa (18, 46) k&&nne-
td8n ylésalaisin ennen niiden upottamista edelld mainit-
tuun liuokseen linssin siirtdmiseksi sen asettuessa pai-
kalleen painovoiman avulla kolmannen tukiosan (64) padlle.

75. Patenttivaatimuksen 70 mukainen wvesihakuisen
polymeeripiilolinssin kdsittelymenetelmd,
siitd, ettd vdliaine on paineilmaa.

tunnettu

76. Menetelmd ensimmdisessd tukiosassa olevan kos-
tutetun vesihakuisen polymeeripiilolinssin irrottamiseksi
ja kdsittelemiseksi, siitd, ettd se ka-
sittas

tunnettu

a) tietyn vdliaineen sydttamisen ensimmédiseen tuki-

osaan (18) muodostetun reidn (38) ldpi linssin nostamisek-
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si yl6s tukiosasta, niin ettd se koskettaa toiseen tuki-
osaan (46), jolla on linssin kaarevuutta vastaava kupera
muoto,

b) linssin irrottamisen ensimmdisestd tukiosasta
(18) ja

c) linssin siirtdmisen kolmanteen tukiosaan (64)
ruiskuttamalla vesiliuosta toiseen tukiosaan (46) muodos-
tetun reidn (38) lé&pi.

77. Patenttivaatimuksen 76 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vdliaine, joka nostaa linssin
ylOs tukiosasta, on paineistettua vdliainetta.

78. Patenttivaatimuksen 76 mukainen menetelmd kos-
tutettujen vesihakuisten polymeeripiilolinssien irrottami-
ettd
linssi irrotetaan ensimmiisestd tukiosasta (18) kostutetun

seksi ja k&sittelemiseksi, tunnettu siiti,
linssin ja toisen tukiosan (46) v&dliin syntyneen pintajén-
nityksen avulla.

79. Patenttivaatimuksen 77 mukainen menetelmd kos-
tutettujen vesihakuisten polymeeripiilolinssien irrottami-
seksi ja ké&sittelemiseksi, tunnettu siitd, etta
paineistettu vdliaine ja paineilmaa.

80. Parannettu menetelmd vesihakuisen polymeeripii-
lolinssin irrottamiseksi muovimuotista (14), jossa se on

polymeroitu, tunnettu siitd, ettd deionisoitua
vettd, johon on lisdtty pieni mddrd pinta-aktiivista pesu-
ainetta, kaytetdidn hydratointiliuoksena linssin irrottami-
seksi muovimuotista.

81. Parannettu menetelmd vesihakuisen polymeeripii-
lolinssin hydratoimiseksi muovimuotissa, jossa se on poly-
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd linssin

hydratoimisen deionisoidulla vedelld, joka hydratoi lins-

meroitu,

sin nopeasti stabiiliin muotoon seuraavaa automaattista
kdsittelyd varten.
82. Patenttivaatimuksen 81 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettda pieni m8dra pinta-aktiivista
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pesuainetta lisdtddn deionisoituun veteen, jolloin linssi
saadaan helpommin irti muovimuotista.

83. Parannettu menetelmd vesihakuisen polymeeripii-
lolinssin hydratoimiseksi ja irrottamiseksi muovimuotista,
tunnettu ettd se késittdd muotin (14) ja
linssin (10) peittdmisen tukiosalla (18), jossa on kupera
linssinkiinnityspinta, muotin (14), linssin (10) ja tuki-
osan (18) kaantdmisen yldsalaisin sekd@ muotin, linssin ja

siita,

tukiosan upottamisen deionisoitua vettd sisdltdvddn liuok-
seen, jossa on pieni mddrd pinta-aktiivista pesuainetta,
jolloin edelld mainittujen osien kddntédminen yl&salaisin
ja upottaminen helpottavat linssin irrottamista ja sen
siirtdmistd kuperalle linssinkiinnityspinnalle.

84. Patenttivaatimuksen 83 mukainen parannettu me-
netelmd vesihakuisen polymeeripiilolinssin hydratoimiseksi
(14),
siitd, ettd se kasittdd lisdksi linssin sijoittamisen ku-

ja irrottamiseksi muovimuotista tunnettu
peran linssinkiinnityspinnan (26) ja koveran linssinkiin-
nityslaitteen (52) vdliin hydratointikammion muodostami-
seksi sekd sen jadlkeen kammion ja linssin huuhtelemisen
deionisoidulla vedelld, jossa on pieni md@&ra pinta-aktii-
vista pesuainetta.

85. Menetelmd, jolla nopeutetaan silm&&n pantavan
hydrogeelipiilolinssin valmistusta,
td, ettd se kdsittasa

tunnettu sii-

a) vesihakuisen polymeeripiilolinssin huuhtelemisen
useilla ké&sittelyasemilla linssin hydratoimiseksi ja
uutettavien aineiden poistamiseksi linssista ja

b) linssin sijoittamisen sille k&ytettdvédé&n lopul-
liseen pakkaukseen, jossa on puskuroitua suolavesiliuosta,
sellaisissa olosuhteissa, ettd linssin pH-arvo ja osmoosi-
suus pystytdidn neutraloimaan tehokkaasti vastaamaan silmén
asianomaisia arvoja ja pité&m&&n linssi hydratoituna.

86. Patenttivaatimuksen 85 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd pesuvaiheessa kaytetddn de-
ionisoitua vetta.
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87. Patenttivaatimuksen 86 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd pesuvaihe kasittd84 linssin
sijoittamisen hydratointikammioon ja kammion huuhtelemisen
ajoittain deionisoidulla vedelld korkeintaan puolen tunnin
ajan.

88. Patenttivaatimuksen 83 mukainen menetelm§,
tunnettu siitd, ettd pesuvaihe suoritetaan loppuun
ja lopullinen pakkaus suljetaan, ennen kuin linssin pH-
arvo ja osmoosisuus neutraloidaan.

89. Patenttivaatimuksen 85 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd uutettava aine kdsittdd rea-
goimattoman tai osittain reagoineen monomeerin.

90. Patenttivaatimuksen 85 mukainen menetelm§,

tunnettu siitd, ettd uutettava aine kadsittda lai-

mentimen.

91. Patenttivaatimuksen 89 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd laimennin k&dsittdd yhden tai
useamman boorihappoesterin.

92. Patenttivaatimuksen 87 mukainen menetelm§,
tunnettu siits, ettd puskuroitu suolavesiliuos
neutraloi polymeeripiilolinssin polymeroidun matriisin pH-

arvon, niin ettd saadaan silmd@n ionitasapainoa vastaava

ionitasapaino.

93. Patenttivaatimuksen 87 mukainen menetelm§,
tunnettu siitd, ettd polymeeripiilolinssissd on
tietty ionikarasteristiikka ja ettd vesipitoinen suola-
liuos neutraloi linssin, niin ettd linssin pH-arvo ja os-

moosisuus vastaavat silmd@n pH-arvoa ja osmoosisuutta.
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