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Lehky stavebni materidl a zptisob jeho vyroby

Zptsob vyroby lehkého stavebnfiho materidlu, na-
ptiklad agregdtu, pri kterém se misi prigkovita
hlfina s vysokym procentovym mnozstvim uhelného
prachu k vytvorenf oblast{ uhelného prachu ve
swési v gouhlase s 24danym mnozstvim dutin, smés
ge peletizuje a vypaluje se k vyhoren{ uhli a
ztvrdnut{ hliny. Vypdlenim uhlf se ziskajf ob-
lagti lehkych dutin ve vytvrzenéd hlin& za vzniku
lehkého stavebniho materidlu nebo agregitu.
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Lehky stavebni meteridl e zplsob jihe‘vnydL*_“ N

- Oblest techniky

Vynélez se tykd lehkého stavebniho meteridlu a zpisobu
Jjeho vyroby, zv143té pak, nlkOllV v8ak vyluéné&, se tyké
zptsobu vyroby lehkého sgregdtu pro pouZiti ve. stavebnich
materidlech a tekového agregéty,

Dosevadni stav techniky

Jsou znédmy detné zplsoby vyroby lehkych agregétl ne bé-
zi jflu pro beton. Tyto zplsoby zehrnuji zprevidle peleti-
zeci a tepelné zpracovéni nesdouvetelnych jild.

Tepelnd rpzteZnost nebo nadouvatelnost jild je bud pri-
rozenou charekteristikou jflu nebo je to vlestnost navodi-
telné prisadou rdznych chemikéliif, které nadouvéni zpisobu~
ji. Nalezi¥t& t&chto specidlnich jild Jsou vzécn&jsi neZ b&Z-
nych 114, pouZivenych pro vyrobu cihel a chemikédlie, zpl-
sobujici nedouvéni, jsdu drehé. Zpisoby vyroby pelet nsdou-
vénim Jjilu Jsou pomérné drehé a Vyiaduai znedné 1nvestléni
1nékledy. ' ) N ‘

Pou21ti uhelného prechu ve sm&si s jilem pro vyrobu
stawebnfch materidld je znémé., Hmotnostn& 4 eZ 6 % jilu,
pou?f{vaného pro vyrobu cihel, tvoii &essto uhelny prech =
podéivé se ho k napoméhéni vypalovéni cihlé¥skych produktd,
jeliko% uhli zho¥{i za vytvéieni rovnomérn& rozptyleného
vnit¥niho teple v jilu. Jinak uhliketé meteridly, inherent-
né obse¥ené v jflu, predstavuji nedostetek a je trebe Jje
spdlit. Britsky patentovy spis &fslo 149347 popisuje zpisob
peletizace, pri kterém se vypesluje takovy neZédouci uhli-
katy meteridl,

Prid4vénd uhli X ailu za Uelem pfedehféti jilu pr1
spdleni uhlf je teké popséno v britském patentovém spise




¢fslo 1 356443, ktery se tyké zplsobu vyroby lehkého steveb-
niho sgregétu ze pouZiti jilu. J1l se peletizuje = vypelu-
je, uhl{ v8ek nemd funkci vytvaret vyleh&en{ konedného ag-
regdtu,

Agregét se vytvérl prevedenim suroviny do kapalného
stevu v piritomnosti Plzené atmosféry k v,mezenl uvolnovéni
 plynﬁ & kepeline se pak rozdsl{i do’ kapléex 8 tyto kepidky
exrenduji, pri jejich uvedeni do atmosféry odlidného sloZe~
ni zes zplsobeni expenze.

Ukolem vyndlezu je vyvinout jednoduchy & d&inny zplsob
vyroby lehkého stavebniho meteridlu a zvl43t&, nikoliv viek
vyluéné, lehkého agregdtu.,

Podstate vyndlezu

Podsteta vyroby lehkého stavebniho meteridlu spodivs
podle vyndlezu v tom, Ze se misi prédkovity jil s dostetednym
mno#stvim uhelného preschu k vytvoreni oblesti uhelného prechu
ve smési, které predstavuji urdenou hustotu dutin, vytvoit
se smés & smés se pek vypeluje v podstetd k vyhoieni uhel-
ného prechu e k vytvrzeni jflu e k vytvoreni dutin po vyho-
relem uhll, dlspergovanych v jilu. tverovené sm&si.

SmGS'se s vynodou peletizuje pred vypelovénim e pelety
se vypeluji‘pfi teploté dostetedné k zeskleln&ni nebo k ne-
teveni vn&jsiho povrchu pelet k uzavieni dutin & ke sni¥ent
porozity pelet.

Jil mdZe obsahovat hmotnostn& 60 % oxidu kiemiditého,
20 % oxidu hlinitého & 10 % oxidu Zelezitého, pridem? obsah
uhelného prachu ve sm&si Jjeko celku je hmotnostnd 40 &% 70
%. Alesgon 60 % uhelného prechu mé mit velikost &4stic 150
8z 1600 mikrometri.

Zplsob Je teké vhodny pro erobu'pélet; kterych'se’mﬁie
pouzivet jako vsédzky v plynnych redukénich procesech z kteréd




se mohou zehrivet v redukéni atmosfére k uvolnovsanit téksvych
sloZek z ukl{,

K del3imu zeh¥ivéni pelet dochdzi s pérou pri zvySenych
teplotdch, ¢imZ dochdzi ke konverzi zbylého uhlf v peletdch
ze vzniku oxidu uhelnatého & voddiku.

s Rezkeil delsi .zbytkovy uhlik v peletdch s rizenim mnoZ- -
stvim kyslfiku vyvijl dostetedné mnoZstvi tepla k doseleni
slinoveci teploty zbylého Jjilu v peletéch.

Vynélez se tzké tykéd stevebnich meteridly, vyrobenych
shore uvedenym zplsobem.

Vyndlez je ddle popsén pomoci prikledu prektického pro-
vedeni & pomoci vykresu, ne kterém je schéms vyrobniho postu-

pu. Toto nésledujfci prikledné provedeni v8ak neznamens nija-
ké omezeni vynélezu.

Prikledy provedeni vyndlezu

Frikled 1|

E&€Zné cihlérské hlina, obsshujic{ pribliZné& hmotnostnd
60 % oxidu kfemi¢itého, 20 % oxidu hlinitého & 10 % oxidu
‘%elezitého, se smis{ s jemnym uhelnym prechem, jeho? sles-
pon 60 % &&stic md velikost 150 2% 1000 mikrometrd. Tento
uhelnyj prech tvori hmotnostn& 70 % sm&si. Sm&s se pek
zvlhéi & peletizuje se & psk se pelety nechaji vyschrout
na slunci, Fsk se pelety vypalujf v peci, va které se za-
péli e potom hor{ jeko pslivo,

Felety, ziskené tiamtc zplsobem, Jsou tvrdé & lehké,
pfi€emZ v nich uhelny prech v podstetd vyhoPfel. Zkoulend
pelét doklédd, Ze uhelny prech tvor{i jen mslé gblasti nebo
kepsy ve smési, pricdemZ vyhorenim zenechédvd dutiny, které ’
- vylehdujil meteridl a které jsou vyplndny bud plynnymi zplo-
dinemi horeni nebo vzduchem, nebo popelem z vyhofelého uh~-
11 nebo sm&s{ v3ecn tdcnto produktd horeni.

Felety se pex ddle vypeluji k dosaZeni zeskelndni povr-




chu, pricemZ dochézi k neteveni povrchu e k jenc utZsndnit,
¢imZ se snizi porozits povrchu pelet. Fri primichédnf do ce-
mentové smé&si, vytverovéni smési e ponechéni vytvrdit v pri-
b&hu doby, se ziskejl lehké cihly nebo tvérnice, které vy-
kezujil velmi dobré pevnostni vlestnosti. Hustote koneZné pe-
letizovené smdsi je-pfibliZné 42O,kg/m3. Felety se v3ek pro
‘svl] vysoky obseh uhli mohou tské spélovst jekofte surovina
p¥i procesech pro ziskéni produktd zplynovéni uhl{.

Pouziti pelet pri tomto zpGsobu umoZnuje spelovet pe-
lety JekoZto vedlej3i produkty pifi delSich procesech, jek Je
teké zndzornéno ne obr.

- Jek Je pstrno z obrézku, zzéind proces oddélenym mletim
uhli a jilu ne vhodnou velikost &dstic v mlynech 1. Velikost
gdstic uhlf uréuje velikost dutin v peletdch. Zprevidle se
dbé toho, eby hmotnostn& 70 % uhelnych ¢éstic m&lo primér
1000 mikrometrd. Jemné& rozptylené uhli s hline se pek zavi-
déjf do miside 2.

V misi¢i 2 se uhelné &¢&stice a &éstice hliny dokonale
promisi a zvh¢i se malym mnoZstvim vody, naleZ se zesvedou
do extruderu 3. Ze zvlh&ené smési se pak vytladujf pelety,
které maji véledkovity tver, pridem? se primér véaledku rov-
né délce véledku. Pelety jsou timto zpisobem piedtvarované,
¢imZ se urychlf Jjejich peletizece v peletizdtoru 4, do kte-
rého se zsvédéji z extruderu 3.

Pri peletizeci pisobi hlina jekoZio pojidlo uhelnygch
¢éstic. V peletizéru 4 se véledkovité vytledky prevalujfl zs
vzniku kulstych pelet. Je moZno vyréb&t pelety rtzné veli-
kosti od 6 do 30 mm v priméru,

Po priped¢ se do smé&si miZe pridévat vépno ve form& pris-
ku, kdyZ? se politéd s atmosferickym znedisténim. Timto zplsc-
bem se totiz zabraﬁuje vytvéareni korozivnich, siru obsshu-
jicich plyny, jedich reakci s vépenem v poslednich stupnich
procesu, kdy se na pelety plsobi vysokymi teplotemi v re-
dukéni etmosfére. Vdpno teké sniZuje pfilnavost jednotli-




vych pelet.

Z peletizéru 4 se pelety ze smési uhll & hliny zevédéai
do suddku 5, kde se su3i pri teplotd 100 °C. Tim pelety
ztvrdnou, JelikoZ se upletni pojidlové schopnosti hliny.

Pri sudeni se také z pelet odstreni nadetek vody. Voda to-~
'ti% vede k vytvéreni pary v peletéch pri vyééich teplotéch
pri ndsledném zprecovani, pridem% pére zplsobuje 1léméni pe-
let, Pelety se psk zavéd&jl do Pady Sechtovych nebo rotsdnich
peci nebo do peci s fluidizovenou vrstvou,

Podle prikledného provedeni se podftd s Sachtovou pect
6. Pelety se neadrive predehriveji v predehfivac{ peci bs, |
kde je teplota 600 °C, V dsls1 peci 6b  dochdzi ke spelovdni
uhli, ze které se plynné uhlovodiky zavad&jf do kondenzé-
toru 10 & pouZivéd se Jich pek jekoZto peslive nebo JakoZto
chemické suroviny o sobé& zndmymi zplsoby. Do kondenzétoru .
10 se zevadi vode a odvédéjl se z ného kepelné uhlovodiky a
emoniek, Vode se piivédi potrubim 10s a produkty se z kon-
denzétoru 10 odvéd&ni potrubim 10b. PotFebna tepelnd ener-
gie se do pece 6b zavédi prostiednictvim horkého plynu
/pribliZn& 100 C/, hlevné prostradnlctvim vodiku & ox1du u=-

'f_helnetého, ziskenych zplynovénlm uhl{ ve zplynovaci peci 6c.

Ve zplynoveci peci 6¢ se predehidté pelety podrobujt
zplynovdni., Do pece se zevadéji pdre a vzduch, které res-
guji s &4sti obsaZeného uhlf v peletdch ze vzniku smési vodi-
ku e oxidu uhelnatého v souhlase s reskcf vodnfho plynu,
kterd Jje dobre znéme z vyroby plynnych peliv z uhli. Tato
endotermickd reckce vyZeduje pridasvnou tepelnou energii,
kterd se produkuje v peci reeskci zbylého obsshu uhl{ v re-
letdch s omezenym mncZstvim kysliku, které se ¥1d{ ke vy -
S$enf teploty pelet ne pribliZné& 1100 OC ¢imZ se zajistf,
ée se neprestoupd teplota zeskelnéni nebo netaveni hliny.

v tomto krltlckém stupnl procesu éstice ukli v pele-
téch zcele vyhor{, prifem? vznikncu dutiny vyplné&né po-




pelem e vzduchem, rovnomérné rozptylené v Jjilovych peletéch.
Tyto dutiny v jilu jsou zodpovédny zs sniZeni hustoty pelet
a z& vytvoreni vhodn& poréznich hlinitych pelet pro pouZitd
k vircbé& lehkych egregdtd, Vysoké teploty vedou ke slinut{
hliny v peletdch a k doseZeni vysoké tvrdosti.

Porézni pele ty se pak. ochledl e mﬁze se chh pou21t pro-

 vyrobu lehkjch agregétd.

Za uré¢itych okolnosti v8ek miZe byt porozite pelet nevy-
hodou & je Zddouci uzevi{t & utésnit povrch pelet. MiZe byt
teké Zédouci vytvrdit jed8t& ddle pelety zvydenim slinoveaci
teploty, &im¥ se ?{df zeskelndnf nebo roztasvent hliny.

Porézni pelety se k tomuto Ufelu zavadé&jl do pece 7
s fluidizovenou vrstvou nebo do /neznézorn&né/ rotedni pece,
kde se peClivé rizend teplote zvy$i ned teplotu =zeskelnd-
ni hliny, pri¢emZ se vSak pelety ponechdvaji piri tekové
teplot& Jen po dobu dostatedné dlouhou ke zeskeln&ni povr-
chu pelet. Hlinény povrch pelet se pritom netavi & utésni
dutiny ne povrchu pelet, Pelety Jsou pek neporéznf{ v dis-
ledku tenké zeskeln&né vrstvidky, kterd peletu obaluje.

'K predchédzejf prilnsvosti pelet, kdyZ Jjejich povrch

_ Zeskleﬁuje, se mdZ%e zevadit jemny vépenny prések, ktery

povrch pelet tence pokryws.

Potrebnd tepelné energie pro pec 7 s fluidizovenou vrst-
vou nebo pro /nezndzorngrou/ roteéni pec se ziské z horké-
ho plynného pelive, 2zvl1a8t& z vodiku a oxidu uhelnatého,
které se vytvérejf ve zplynovec{ peci 6c.

Pelety se pek ochledi v sSachtové peci 8 & odvédéné
teplo se zevédi do vyméniku 9 tepla pro vyrobu horkého
vzduchu, ktery se z vymEniku 9 tepla zevdd{ do suddku 5
2 génoruje se v mén pare potfebnd prc zplynovéni. Do vy-

méniku § tepla se tské zevédi odpedni plyn z pece.7 s flul—

dizovenou vrstvou nebo z /nezndzorn&né/ rotedni pece,

Cely popsany proces je nejen sutotermdlni, cle miZfe ta-
ké nedbytednou energii ve formé péry nebo horkého plynu do -




ddvet venkovnimu Ziveteli.

Jek je patrno z obr. jsou Jjednotlivé stupn& vyrobniho
procesu tepelné propojeny. Tak z kondenzétoru 10 se péra za-
védi zplynoveci peci bc potrubim 11, ze které se pek plyn
aakoéto p811V0 odvédd{ potrubim 12 a potrubim 13 se pak vede

bud do pece: 6b nebo do pece 1 s fluidizovenou vrstvou potru— :
bim 15. Z pece 7 s fluidizovenou vrstvou se horky plyn zevé-
df do vym&niku 9 tepla potrubim 16. Z peci 6b se plynné uh-
lovodiky zavad&jl do kondenzdtoru 10 potrubim 17. Z vymé&ni-
ku teple 9 se horky vzduch odvddf do sudédku potrubim 18.
Aby se pripedné ve vym&niku 9 tepla mohla vyvijet péra, zevé-
di se do ného potrubim 19 voda. tato péra se pek potrubim 20
miZe zavad&t do potrubi 11 a do zplynovect pece 6¢., Do pele-

 tizdtoru 4_se piipsdn& potrubim 21 zavadf vépno, Fotrubim 22
se do zplynovaci pece 6c zevddi vzduch,

Uéinné vyusivéni produktﬁ spelovdni uhli sniZuje provoz-
ni nékledy pri vyrobé& Lehkého agregétu, = tyto produkty spa-
lovéanf jsou ve skutednosti vedlejsim produktem procesu. F¥i
vyrob& nendklasdného lehkého agregdtu podle vyndlezu nejsou
teké Z4dné problémy s popelem & s jeho nutnym sklédkovanim.

' ;Prumyslova vyu21telnost

Nenakladny, energetlcky vyhodny e bezodpadovy zplsob vy-"
roby lehkého stavebnfho meteridau a agregdtd, kterych lze’
pouzivet pro leh&ené stevebni hmoty.
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PATENTOVE NAROKY
. 1e Zpdsob vyroby lehkého stevebniho meteridlu, vyznedeny

tim, %e se misI hlin¥ny pré3ek a dosteteiné mnoZstvi uhel-
ného prechu k vytvorend oblest{ uhelného prechu ve sm&si
v souhlese s porsdovenym mnoZstvim dutin, smés se tveruje,
vypeluje se v podstat& k vyhoreni uh&lného prechu & k vy-

" tvrzeni hliny za vzniku dutinek po spéleném unli rozptylenych
ve hlin& tvarovené smEsi.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznsleny tim, Ze se saés pred vy-
palovénim tvaruje na pelety.

3. Zptsob podle bodu 1 & 2, vyzneleny tim, Ze se pelety
vypeluji pri teplotd dostatelné ke zesklovatdni nebo k nesta-
ven{ vn&j3iho povrchu pelet k uzavieni dutin e ke sniZeni po-
rozity pelet.

4. Zpisob podle bodu 1, vyzneleny tim, Ze se's uhelnym prea-
chem mfsi hline obsahujici hmotnostnd 60 % oxidu kremiditého,
20 % oxidu hlinitého & 10 % oxidu Zelezitého.

5.,  Zpisob podle bodu 1,fvyznaéeny t{m, %e uhelného prechu
ve sm&si jako celku je hmotnostn& 40 sZ T0 %.

6 Zpdsob podle bodu 2, vyznedeny tim, Ze hmdtnostng 60 %
uhelného prechu md velikost &dstic 150 aZ 1000 mikrometrd.

Te Zplsob podle bodu 3, vyznafeny tim, Ze se pelet pou-
- 5{vd jekoZto vsdzky v proccesech redukce plynem, pridemZ se
zehPivajl v redukéni atmosfére za uvolnovdni t&kevych sloZek

. z uhlf,

8. Zpisob podle bodu 7, vyznafeny tim, Ze se pelety udr-
sujf ne zvydené teplot& v prftomnosti péry, &im¥ dochézi ke
konverzi zbylého uhlf v peletdch na oxid uhelnaty e vodik,




9. Zplsob podle bodu 8, vyznedeny tim, Ze se ddle ne=-
chévé resgovat zbytkovy uhlik v peletdch s Pizenym mno¥stvim
kysliku k vyvinutf dostatedného tepla pro slinutf hlin&ngych
pelet.

10. Stavebni meteridl priprevitelny zpdsobem podle bodu ”

1 a% g,

-
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