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(57) Abstract: The invention concerns an element (1, 10) having a substantially convex envelope surface (6, 7, 8, 14, 15, 18),
containing a plastic material, such as polyethylene or polypropylene, having no adhesive strength or having low adhesive strength
owing to adhesion. A supplementary coating (9, 19) consisting of a fibre-reinforced plastic material, which shrinks when cured, is

applied on the envelope surface.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kérper (1, 10) mit einer im wesentlichen konvex ausgebildeten Mantelfliche
6, 7, 8, 14, 15, 18), welche kein oder nur ein geringes durch Adhasion bedingtes Haftvermogen aufweisenden Kunststoff, wie
Polyethylen oder Polypropylen, enthilt. Auf der Mantelfldche ist eine zusitzliche Beschichtung (9, 19) aus einem unter Schrumpfung

aushirtbaren, faserverstirkten Kunststoff vorgesehen.
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Kérper mit einer konvex ausgebildeten Mantelflache

Die Erfindung betrifft einen Kérper, dessen konvex ausgebildete Mantelfidche keine
oder nur eine sehr geringe Adhédsion vermittelnden Kunststoff, wie Polyethylen

oder Polypropylen, enthélt.

Der Kérper kann dabei vollstédndig aus einem solchen Kunststoff bestehen, oder
eine duRere von mehreren Schichten aufweisen, die aus solchem wenig Haftung

vermittelnden Kunststoff wie Polyethylen oder Polypropylen besteht.

Es ist bekannt, erdverlegte Metallrohre zum Transport von flissigen oder gasférmi-
gen Medien mit einer relativ dinnen Ummantelung aus Kunststoff, bevorzugt aus
Polypropylen oder Polyethylen, zu versehen, um beispielsweise eine Korrosion des

metallischen Rohrmaterials zu verhindern.
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Derartige Schichten aus Polypropylen oder Polyethylen sichern einerseits einen
ausgezeichneten Korrosionschutz, da die Erdfeuchte mitdem metallischen Rohrma-
terial nicht in Kontakt gelangen kann. Sie weisen aber andererseits in nachteiliger
Weise nur eine relativ geringe mechanische Festigkeit auf. Zum Schutz vor einem
unerwiinschten mechanischen Abrieb der Polypropylen oder Polyethylen-Ummante-
lung ist es bekannt, das Rohr zusétzlich mit einer Faserzementhdlle zu versehen.
Die mechanische Schutzwirkung des Faserzementes ist jedoch relativ gering, da
der Faserzement selbst nur eine geringe Eigenfestigkeit aufweist und darliberhinaus
wegen des geringen Adhésionsvermégens von Polypropylen bzw. Polyethylen auch

schlecht auf der Kunststoffschicht haftet.

Aus diesem Grunde kommt es haufig bei den im wesentlichen grabenlosen Rohrver-
legeverfahren, beispielsweise beim Horizontaldrilling, wahrend des Rohrvortriebs
unter Verwendung eines sogenannten Diikers, zu mechanischen Beschadigungen
der diinnen und relativ weichen Polypropylen- oder Polyethylenschicht, so dal3 der
Korrosionschutz fiir das metallische Rohrmaterial lokal aufgehoben oder zumindest

in unvertretbar hohem Mafe eingeschrankt wird.

Aus der deutschen Patentschrift 1 005 727 ist ein Verfahren zur Herstellung von
Verbundkérpern aus Polyethylen- und Polyesterharzen bekannt. Dieses Verfahren
ist so angelegt, daB es zu einer echten Verschweiung zwischen einer Polyethylen-
flache und einer Polyesterharzflaiche kommt. Offenbart ist die Anwendung dieses
Verfahrens zum Herstellen eines PreRkérpers, der ein festes Gerippe oder einen
Kern aus Polyesterharz besitzt und eine korrosionsfeste Umhdllung aus Polyethy-
len. Nachteilig bei dem bekannten Verfahren ist, dal3 die Verfahrensfiihrung und
das Vernetzungsmittel des eingesetzten Polyesterharzes genau so gewahlt werden
missen, daB es zu der angestrebten Verschweiflung kommt. Insbesondere fur den
mit der vorliegenden Erfindung angestrebten Einsatz auf Baustellen sind derartige
Einschrankungen hinsichtlich der Verfahrensfihrung und des einzusetzenden
Polyesterharzes besonders deshalb von Nachteil, da die einschrinkenden Bedingun-

gen nicht immer eingehaiten werden konnen.
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Ausgehend von den Méngeln des Standes der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Kérper der eingangs genannten Art moglichst zuverléssig

vor mechanischer Beschadigung zu schitzen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch einen Kérper der eingangs genannten Art
gelost, welcher eine zusétzliche Beschichtung aus einer unter Schrumpfung aus-
hirtbaren Faser verstiarktem Kunststoff derart aufgebracht ist, dall eine
Schrumpsspannung in der zusatziichen Beschichtung herrscht, welche eine
haftreibungsvermitteinde Flachenpressung zwischen der Mante!flache und der

zuséatzlichen Beschichtung bewirkt.

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB zur Erhéhung des Haftvermogens
einer Beschichtung auf einer, im wesentlichen keine Adhésion vermitteinden
Unterlage die Kraftwirkung ausnutzbar ist, welche bei einem Schrumpfungsvorgang
des Beschichtungsmaterials erzeugt wird. Die haftvermittelnde Wirkung tritt
insbesondere auch dann ein, wenn solche Verfahrensbedingungen, die zum
VerschweiRen einer Polyethylenschicht mit einer Polyestherschicht flhren, nicht
gegeben sind. Tatsichlich ist die Haftwirkung unabhéngig davon, ob die Man-

telflache Polysthylen, Polypropylen oder irgend ein anderes Material enthélt.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dal® der gewtinschte AnpreRfdruck bei
Beschichtung von konvex ausgebildeten Oberflichen besonders einfach erzeugbar
ist, wenn zur Beschichtung ein Kunststoff eingesetzt wird, welcher unter War-
meentwicklung aushértet und dabei schrumpft. Insbesondere im Falle eines Kunst-
stoffs, bei dem das Schrumpfen duch die Zufuhr von Warme zu beschleunigen ist,
ist es vorteilhaft, wenn diese Warmemenge in einer mit einer exothermen Reaktion
verbundenen Arbeitsstufe erzeugt wird, welche bei der Verarbeitung des verwende-

ten Kunststoffs an sich durchlaufen werden muR.

Der Schrumpfungsvorgang ist bei Verwendung von aushartbaren, als Zweikom-

ponenten-System vorliegenden Kunststoffen als Beschichtungsmaterial ein kom-
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plexer ProzeR, welcher von vielen Faktoren beeinflut werden kann.

Dies trifft insbesondere auf ungeséttigte Polyesterharze zu, deren durch eine
Polykondensation bestimmter Aushartungsprozel mit einem Schrumpfen ver-
bunden ist. Die Geschwindigkeit des Aushédrtens hangt von dem Mischungs-ver-
haltnis von Kunststoff, Harter und verwendetem Inhibitor ab, wobei das Aushérten
ein exothermer Vorgang ist, der Warme erzeugt, weiche das weitere Aushérten
beschleunigt und mit dem Schrumpfen der Kunststoffmasse einhergeht. Das
Freiwerden von H,0 und Styrol beim Aushérten des Kunststoffs kénnen auch zum

Schrumpfen beitragen.

Entsprechend der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der auf seiner
Mantelfliche mit einem Uberzug aus Polyethylen oder Polypropylen versehene
Kérper eine Beschichtung aus einem faserverstérktem, ungeséattigten Polyesterharz
auf. Das Einbringen der Verstdrkungsfasern erfolgt durch Laminieren beim Auf-

tragen des aushartenden Harzanteils der Beschichtung.

Beim Auftragen eines derartigen, aus einem Zweikomponenten-System bestehen-
den Beschichtungsmaterials wird in glnstiger Weise die exotherme Reaktion des
Harzes wihrend der relativ kurzen Aushértezeit genutzt. Wahrend des Aushértens
entsteht aulRerdem eine ausreichende Schrumpfspannung, so daf sich die Be-
schichtung an die bereits ummantelte Korperoberflache anpref3t und das weichere
Material des aus Polyethylen oder Polypropylen bestehenden Uberzuges einspannt.
Insgesamt ergibt sich, da faserverstérktes Polyesterharz eine Uberraschend
geeignete Kombination von Eigenschaften aufweist, die sich positiv auf die Ver-

arbeitbarkeit, die Haltbarkeit und die Haftung auswirken.

Nach einer glinstigen Weiterbildung der Erfindung ist der Korper als Rohr ausgebil-

det.

In einer vorteilhaften Variante der Erfindung ist der Korper als Rohr mit kreisférmi-
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gen Querschnitt ausgebildet.

Zur Verstirkung des zum Beschichten des bereits einen Uberzug aus Polyethylen
oder Polypropylen tragenden Rohrmantels verwendeten ungeséattigten Polyesters
sind Glasfasern vorgesehen, welche in Form einer Wirrfasermatte und/oder Glasge-
webe durch Laminieren in das Polyesterharz eingearbeitet werden. Der mit dem
Aushirten des Harzes verbundene Schrumpfungsprozel® erzeugt an der Aul3en-
wandung des Rohres eine so grofe Flachenpressung, dal3 die Haftung der zusatzli-
chen Beschichtung auf der Polyethelen- bzw. Polypropylenschicht auch bei starker
mechanischer Belastung in radialer und/oder axialer Richtung nicht aufgehoben

wird.

Anstelle von Glasfasern kénnen je nach Einsatzzweck auch andere Fasern wie

Kohlefasern, Aramidfasern oder Polymerfasern eingesetzt werden.

Ein derart beschichtetes Rohr ist dadurch besonders fir eine grabenlose Verlegung

in Form von Horizontaldrilling geeignet.

DasHerstellender Beschichtung aus glasfaserverstarktem, ungeséttigtem Polyester
geschieht - je nach Problemstellung - auf einfache Weise im Handwickelverfahren,
mit Wickelmaschinen oder im sogenannten Spritzroving, bei weilchem die Ap-
plikation der Materialien mit speziellen Polyester-Faserspritzmaschinen durchgefihrt

wird.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung der
bevorzugten Ausflihrung der Erfindung anhand der Figuren ndher dargestellt.

Es zeigen:

- Figur 1 eine bevorzugte Ausflhrungsform der Erfindung in Form eines Teil-
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langsschnitten,

- Figur 2 die Darstellung der Ansicht eines Schnittes langs der Linie A...A
gemaR Figur 1, sowie

- Figur 3 eine andere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Efindung als Teilldngs-

schnitt.

Der in Figur 1 ausschnittsweise gezeigte Leitungsstrang 1 eines GroRrohres weist
einen Nenndurchmesser von 500 mm auf und ist aus mehreren spiralgeschweil3ten,

durch VerschweiRen miteinander verbundenen Einzeirohren 2, 3zusammengesetzt.

Die SchweiRnaht ist mit 4 bezeichnet. Die Wandung 5 einzelnen Rohre 2, 3 besteht
aus Stahl und tragt als Ummantelung eine Korrosionschutzschicht 6, 7 aus Poly-
ethylen (PE). Diese Ummantelung wird an den Enden 2.1 und 3.1 der Einzelrohre
2, 3vor deren Zusammenschweiflen entfernt und nach dem Schweivorgang durch
eine Schrumpfmanschette oder ein Reparaturband 8 aus Polyethylen ersetzt, um

die Unterbrechung der Korrosionsschichten 6, 7 zu Uberbricken.

In den Schnittansichten gemaR Figur 1 und 2 ist gezeigt, daR die Dicke der Um-
mantelung 6, 7 des Stahlrohres 2 den gleichen Wert aufweist wie die Dicke der

Beschichtung 9 aus glasfaserverstarktem, ungesattigtem Polyester.

Die gleichmaRige Beschichtung 9 aus einem glasfaserverstarkten, ungeséttigten
Polyester des PE-ummantelten Rohrleitungsstranges 1 kann auf einfache Weise

durch Laminieren im Handwickel-Verfahren erfolgen.

Dazu wird zuerst eine SchweilRnahtbeschichtung auf einer von Verunreinigungen
jeglicher Art, wie Fett, Ol, Schweilriickstdnde oder Staub, freien Rohroberflache

vorgenommen. Gegebenenfalls ist die Rohroberflache im SchweiRnahtbereich zu
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sandstrahlen oder zu blrsten.

Der gereinigte Flachenbereich wird gleichméRig auf 65°C erhitzt und zur Vor-
behandlung des Aufbringens einer Korrosionsschicht nach den Vorgaben des
Anlagenbetreibers z.B. einer Schrumpfmanschette 8 miteinem Zweikomponenten-
Primer vom Typ Canusa E-Primer mittels einer Rolle oder eines Schwammes bei
gleichmaRiger Verteilung bestrichen. Nach gleichméRigem Erwéarmen des
Schweilstellenbereichs auf 90° C wird eine Schrumpfmanschette 8 vom Typ WLO
Canusa Wrap in Verarbeitungsposition gebracht, unter Beachtung eines ausrei-
chend groRen Uberlappungsbereichs ausgerichtet. Der Erwdrmungsvorgang wird
durch zwei Brenner von der Mitte der Schrumpfmanschette beginnend nach auRen
fortgesetzt. Nach dem Schrumpfen erfolgt ein Anrollen der Manschette, um un-
erwilinschte Lufteinschliisse zu verhindern. Uberlappende Bereiche werden nach
Erkalten auf StoR zurtickgeschliffen, um Uberhdhungen in Bezug auf die Poly-
ethylenbeschichtung 6, 7 der Rohrleitung 1 zu beseitigen. Anstelle einer Schrumpf-
manschette vom Typ WLO Canusa Wrap kann auch das HTLP-System der Firma
Raychem verwendet werden. Eine Alternative sind die von der Firma Densow
angebotenen Densow-Binden, die im Schweilnahtbereich um die Rohroberflache

zu wickeln sind.

Das nachfolgende Laminieren der an den SchweiRstellen 4 bearbeiteten Rohrlei-
tungsstranges 1 wird mehrlagig mit Glasfasermatten bzw. -gewebe und vorbe-
schleunigten, ungesattigtem Polyesterharz durchgefihrt. Je nach Witterungs-

bedingungen ist dem Harz ein Harter und auch ein Inhibitor beizumischen.

Als Polyesterharz-System koénnen Polyesterharze der Typen 1110 bis 1140,
Ortophtal- und Isophtalsdureharze, sowie Iso-NPG-Harze vom Typ 1140 oder
Venylesterharze vom Typ 1310 verwendet werden. Die letztgenannten beiden
Harztypen eignen sich besonders in denjenigen Fallen, in denen das Laminat
besonders chemikalienresistent ausgefiihrt werden soll. Verwendet wurde bei-

spielsweise ein Polyesterharz-System bestehend aus Azur Super nach DIN 14 945
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mit einem MEKP-Harter 50%ig bei einem Mischungsverhiltnis von Harz und
Haerter von 100 zu 2. Die Topfzeit betrégt je nach Einstellung 20 bis 40 Minuten
bei einer Umgebungstemperartur von 20°C und ca. 40 bis 55 Minuten bei einer
Umgebungstemperatur von 15°C. Das Verarbeiten des Polyesterharz-Systems wird
bevorzugt in einem Temperaturbereich von 10 bis 30 °C vorgenommen, wobei die

Aushéartungszeit bei 15°C durchschnittlich 20 bis 30 Minuten betragt.

Auf die satt mit Harz bestrichene Oberflache des Rohrstranges 1 wird die erste
Faserlage (Wirrfasermatte 4509/m2) Uber den ganzen Umfang aufgelegt, wobei die
Ende ca. 50 mm Uberlappen. Mit einer Rolle wird erneut Harz auf die erste Faserla-
ge mit leichtem Druck aufgetragen. Der Druck sichert, dal3 beim Vernetzen gleich-
zeitig ein Entliftungseffekt eintritt. Die zweite Faserlage (Glasgewebe 5809/m2)
sowie die dritte und vierte Faserlage (Wirrfasermatte 4509/m2) werden mit einer
StoRiberlappung von 25 bis 40 mm aufgewickelt, wobei die Verarbeitung aller

Lagen naf3 in nal3 erfoigt.

Je nach Anwendungfall ist fiir die zweite und/oder dritte Lage auch ein Komplex
mit einem Gewicht von ‘lO3Og/m2 aus Glasgewebe (5809/m2) und Wirrfasermatte
(4509/m2) einsetzbar, wobei die Uberlappung 100 bis 150 mm auf der Nachlauf-

seite betrégt.

Der jeweils bevorzugte Lagenaufbau hédngt insbesondere von der Beschaffenheit

des Bodens ab, durch den der beschichtete Rohrstrang durchgezogen werden soll.

Fir steinfreien, organogenen Boden wird eine dreilagige Beschichtung bevorzugt,
deren erste Lage von einer Wirrfasermatte mit einem Fldichengewicht von beispiels-
weise 4SOg/m2 gebildet wird. FlUr die zweite und dritte Lage wird jeweils ein
Fasergewebekomplex verwendet, dessen Flachengewicht beispielsweise 10309/m2
betragt. Ein solcher Fasergewebekomplex ist ein Zweischichtmaterial welches aus
einer Gewebeschicht mit einem Flachegewicht von 5809/m2 und einer Wirrfaser-

matte mit einem Fldchengewicht von 4509/m2 besteht.
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Fur steinige oder spathaltige Béden wird eine finflagige Beschichtung bevorzugt,
deren erste Lage von einer Wirrfasermatte mit 4509/m2 Fiachengewicht gebildet
wird. Die darauf folgenden zweiten und dritten bzw. vierten und finften Lagen
enthalten jeweils den vorgenannten Fasergewebekomplex, der aus Zweischicht-
material mit jeweils einem Glasgewebe von 58Og/m2 Flachengewicht und einer
Wirrfasermatte von 4509/m2 Flachengewicht gebildet ist. Die Lagen werden
einzeln aufgebracht und zwar vorzugsweise so, daf’ bei dem Zweischichtmaterial

das Glasfasergewebe auf der AuRenseite der Beschichtung liegt.

Diese Empfehlungen beinhalten eine sehr groRe Sicherheit, auch wenn im Einzelfall
Anpassungen an spezielle Gegebenheiten erforderlich sein kénnen. insbesondere
bei felsigen, scharfkantigen und sehr abrasiven Boden empfiehlt es sich den
Lagenaufbau, je nach Ergebnis einer geologischen Prifung oder im Anschlul an

eine Pilotbohrung dem Einsatzfall entsprechend anzupassen.

Die derart auf den Polyethylentiberzug 6, 7 des Rohrleitungsstranges 1 aufgebrach-
ten Lagen werden insgesamt mit entsprechendem Entliftungsrollen entliftet,
wobei gleichzeitig eventuelle Uberstande und kleinere Uberhdhungen auf einfache
Weise verrollt werden konnen. Mit im Laminierbehélter vorhandenen Harzresten
kann nach AbschluR des Laminierens eine Oberflachenversiegelung vorgenommen

werden.

Dasin Form eines Zweikomponenten-Systems verwendete Polyesterharz gibt durch
die exotherme Reaktion des Harzes wihrend der relativ kurzen Aushértezeit die zur
Einleitung eines Schrumpfvorganges notwendige Wiarmemenge ab. Die mit dem
Schrumpfen des Beschichtungsmaterials - bei einem konvex ausgebildeten Kérper
zwangslaufig - verbundene Flachenpressung sichert eine feste Haftung des Be-

schichtungsmaterials auf der mit Polyethylen ummantelten Rohroberflache.

Nach abschlieRender Kontrolle derlaminierten Oberfidche istder Rohrleitungsstrang

verlegebereit. Das Haftvermogen der dulReren Beschichtung, welches ohne chemi-
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sche Verbindung zwischen den aufeinanderliegenden Werkstoffe auf der Mantel-
flache haftet, widersteht auch gréReren mechanischen Belastungen der Beschich-

tung durch axial oder radial gerichtete Kréafte.

Je nach Problemstellung bzw. unter Beriicksichtung der Ortlichkeiten ist die Be-
schichtung des Rohrleitungsstranges 1 mit Wickelmaschinen oder im sogenannten
Spritzroving herstellbar, bei welchem die Applikation der einzelnen Materialien mit

speziellen Polyester-Faserspritzmaschinen durchgeflihrt wird.

Figur 3 zeigt einen Rohrleitungsstrang 10 in Schnittansicht an einer zwei Rohrlei-

tungsabschnitte 11 und 12 miteinander verbindenden Schwei3naht 13.

Die Rohrleitungsabschnitte 11, 12 bestehen aus Stahl und weisen als Korrosions-
schutz einen Uberzug 14, 15 aus Polyethylen auf, fir dessen mechanischen Schutz
eine Schicht aus Faserbeton 16, 17 vorgesehen ist. Fir das Verschweil3en ist an
den Enden der Rohrleitungsabschnitte 11, 12 sowohl die Korrosionsschutzschicht
als auch der Faserbeton entfernt oder werksseitig gar nicht erst aufgebracht

worden.

Zum Schutz der Schweinaht 13 ist eine den Rohrleitungsstrang 10 umgreifende
Schrumpfmanschette 18 aus Polyethyien vorgesehen, welche den Freiraum zwi-
schen den beiden Korrosionsschutzschichten 14, 15 in axialer Richtung radial
bindig Uberbriickt. Alternativ. zur Schrumpfamnschette kdnnen auch
Mehrschichtbinden verwendet werden. Auf dieser relativ weichen Kor-
rosionschutzschicht 18 ist eine mechanisch belastbare Schicht 19 angeordnet,
welche aus einem glasfaserver-starkten, ungesattigten Polyester besteht. Sie
Uberdeckt die freiliegenden Abschnitte der Korrosionsschichten 14, 15 und die

Manschette 18.

Die Beschichtung 19 Ubergreift nicht nur die flr die Herstellung der Schweifl3naht

13 frei von einer Beschichtung zu haltenden Enden der Rohrleitungsabschnitte 11
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und 12, sondern weist auch einen Bereich 21 auf, welcher sich entgegengesetzt
zur Einzugsrichtung 20 des Rohrleitungsstranges 10 bei grabenioser Verlegung
erstreckt. Dadurch kann die Faserzementbeschichtung 16 in vorteithafter Weise bei

einer Verlegung des Rohrleitungsstranges 10 mechanisch geschitzt werden.

Werkstoffuntersuchungen der nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren
hergesteliten Beschichtungen aus einem glasfaserverstarkten, ungesaéttigten
Polyester auf einem PE-ummantelten Rohrleitungsstrang 1 bzw. Rohrleitungs-
abschnitt 10 haben gezeigt, daR fur derartige Beschichtungen

- eine Dichte von 1,23 g/cm3,

- eine gute bis sehr gute chemische Besténdigkeit,

- eine Volumenschrumpfung bei Erhérten von 7 bis 8%,

- eine Harte (Barcol-Harte) von 43 = 2,

- eine ReiRfestigkeit von 105 N/mm2,

- eine ReiRdehnung von 1,8%,

- eine Biegespannung bis zum Bruch von 250 N/mm?

und

- ein E-Modul von 10100 N/mm?

bei gleichzeitig sehr hoher Abriebfestigkeit erreichbar sind.

Die Erfindung beschrénkt sich inihrer Ausfiihrung nicht auf die vorstehend angege-
benen bevorzugten Ausfiinrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten
mdglich, welche von der dargesteliten Lésung auch bei grundsatzlich anders

gearteten Ausfiihrungen Gebrauch macht.
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Patentanspriche

1. Kérper (1, 10) mit einer im wesentlichen konvex ausgebildeten Mantel-
flache (6, 7, 8, 14, 15, 18), welche kein oder nur ein geringes durch Adhé&-
sion bedingtes Haftvermdgen aufweisenden Kunststoff, wie Polyethylen
oder Polypropylen, enthilt, dadurch gekennzeichnet, daf® auf der Mantel-
flache eine zusétzliche Beschichtung (9, 19) aus einem unter Schrumpfung
aushartenden, faserverstiarkten Kunststoff derart aufgebracht ist, da eine
Schrumpsspannung in der zusatzlichen Beschichtung herrscht, welche eine
haftreibungsvermittelnde Flachenpressung zwischen der Mantelfldche und

der zusitzlichen Beschichtung bewirkt.

2. Kérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die zusétzliche

Beschichtung (9, 19) faserverstarkten, ungeséttigten Polyester enthélt.

3. Kérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Kunst-

stoff der zusitzlichen Beschichtung (9, 19) durch Glasfasern verstérkt ist.

4. Kérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet dadurch

daR der Kérper langgestreckt ist.

5. Kérper nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine Ausbildung als Rohr
(1, 10).
6. Kérper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Rohr (1, 10) aus

einem ersten Werkstoff, bevorzugt aus Stahl, besteht, der einen Uberzug

(6, 7,8, 14, 15, 18) aus Polyethylen oder Polypropylen aufweist.

7. Kérper nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Rohr (1,
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10.

11.

12.

13.

-13-

10) einen im wesentlichen kreisférmigen Querschnitt aufweist.

Koérper nach einem der Anspriche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR fir
die Beschichtung (9, 19) Glasfasern in Form von laminierbaren Wirrfaser-

matten und/oder Glasfasergewebe vorgesehen sind.

Kérper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dal3 die Beschichtung

mehrere Lagen von Glasfasermatten und/oder Glasfasergewebe umfal3t.

Koérper nach Anspruch 8 oder 9, dal3 die Beschichtung eine Wirrfasersermat-
te enthaltende Lage umfafdt, die auRen von einer Glasfasergewebe enthal-

tenden Lage umgeben ist.

Kérper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dal die Glasfasergewe-
be enthaltende Lage auRen von einer Wirrfasermatte enthaltenden Lage

umgeben ist.

Koérper nach einem der Anspruche 8-11, dadurch gekennzeichnet, dal’ die
Wirrfasermatten bevorzugt ein Gewicht von SOO-SOOg/m2 und das Glasge-

webe bevorzugt ein Gewicht von 500-1OOOg/m2 aufweisen.

Kérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daR die zuséatzliche Beschichtung (9, 19) und der diese Beschichtung
tragenden Uberzug (6, 7, 8, 14, 15, 18) im wesentlichen die gleiche

Schichtdicke aufweisen.
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