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(54} Zpiasob vyroby tvarovanych pryZovych vyrobki z telechelickych
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Refenf{ se tykd zplsobu vyroby tvarovanych
pry%ovych vyrobkd z telechelickych kaudukd,
p¥ipravovanych reakci telechelického polymeru
terminovaného reaktivnimi skupinami se sifo-
vacim &inidlem a p¥fipadné s extendrem. PY¥i
teplotd 30 aZ 100 ©C se piipravi alespon dvé
zdkladni sm&si surovin, p¥ifemz kaZd4d zéklad-
ni{ sm&s obsahuje jiné reak&ni 1l4tky s rozdil-
nymi funkénimi skupinami a p¥ipadné ddle plni-
vo, zmdk&ovadlo, antioxidanty a jiné b&Zné
prfi{sady. Tyto z4kladn{ sm&si se kontinudlné
dédvkuji do smé&Sovacfho prostoru a kontinudlné
homogenizuji p¥i teploté& 50 a% 150 ©C na ka-
palnou reaktivni smés, kterd pak v dutiné
formy nebo v jiném tvarovacim za¥izeni pfe-
chézi pti teplotd& 20 aZ 200 ©C na konedny
tvar pryfového vyrobku.
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Vyndlez se tykd vyroby tvarovanych pryZovych vgrobkd z telechelickych kapalnych kaudukd.

Literaturou uvddéné zplisoby zpracovéni kapalnych telechelickych kaudukd na vyrobky vyché-
zeji pFedev&im z postupd pouffvanych p¥i zpracovdni tuhych kaudukovych sm&sf, zvl143t jednéd~1i
se o zpracovdni sm&si pln&nych ztuZujifcimi plnivy. Jsou uvddény zpracovatelské postupy jako
nap¥.

- suroviny a jejich d4dvkovdni - prvni mich&ni - evakuace - druhé michéni s pt¥idénim sifova-
del - evakunace, zpracovadni reaktivni kompozice odlévanim, vst¥ikovdnim, vytladovénim apod.,
- suroviny a jejich ddvkovdni - mich&ni - dispergace - evakuace - mfchdni formovéni.

Pro zpracovédni nepln&nych sm&s{ se obvykle uvdd{ postup obdobny zpracovdni polyuretand.
Viskozita kapalnych kaudukd se vZak znadn& 1i#{ od viskozity polyuretanti, proto byly snahy
tyto postupy modifikovat tpravou sftovaciho procesu pfedeviim ddvkovacimi pom&ry vychozich
slofek. Tyto Upravy v8ak vétS$inou zplsobily zhorSenf mechanickych vlastnosti zesffovanych
produktil.

P¥evd%nd vétSina literaturou uvddénych postupt nebyla prakticky ov&Ffena. Vyjimkou je
postup firmy Rapra, jeho? princip spolivd v diskontinudlnim d4dvkovdni surovin do michaciho
prostoru a pfetladovdni p¥ipravené ddvky smé&si do formovaciho za¥fzenf. Technické Yedeni a
aplikované zpracovatelské principy vSak neprokdzaly naddje odekivané od nové technologie -
nap¥. sniZenf energetické ndro¢nosti zpracovatelského procesu, sni¥en{ hmotnosti stroji apod.
Rovné&Z nebyly dosaZeny uspokojivé vysledky v dispergaci sazi a jinych aktivnich plniv a s tim
souvisejici mechanické vlastnosti pry¥f.

Pro zpracovdni kapalnych telechelickych kaudukl je dédle navrZen postup podle &s. autor-
ského osv&d&enf 210 706. Tento postup vychdz{i z pfipravy dvou zékladnich sm&si, které se tla-
kem do uzav¥eného michaciho prostoru, kde zhomogenizuji na reaktivni sm&s. Reaktivni sm&s je
pak pfetladovéna do forem. Nevyhodou tohoto postupu je nutnost dokonalého vyprazdiovédni pro-
storu miché&nf kone&né reaktivni kompozice, co? je p¥i opakovaném mfchi&n{ a p¥i viskozitd re-
aktivni kompozice problém technicky obtifn& Ffe¥itelny. Rovn&% zplisob diskontinudlniho ddvko-
van{ z&kladnich sm&s{ do michaciho prostoru p¥etladovénim z jinych prostord slouffcich k od-
mé&¥ovdni je obtiZn& kontrolovatelny. Zména velikosti d4vek je mo¥nd jen v malém rozsahu a

vyZaduje sloZité technické Yedeni.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob vyroby pryZovych vyrobkd z telechelickych kapalnych
kaudukll p¥ipravovanych reakci telechelického polymeru terminovaného reaktivnimi skupinami se
sitovacim &inidlem a p¥{ipadn& extendrem, podle vyndlezu.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze se p¥i teploté 30 aZ 100 ¢ ptipravi alespon dvé
zékladni sm&si surovin, které se kontinudln& ddvkujf do sm&fovaciho prostoru, kde se kontinu-
41né homogenizuji p¥i teplot& 50 a% 100 °¢ na kapalnou reaktivni smés. Tato smé&s je pak dopra-
vovdna do dutiny formy nebo jiného tvarovaciho za¥fzeni, kde p¥i teplot& 20 a¥ 200 °c p¥eché~
z{ na kone&ny tvar pryZového vyrobku.

Ka?dé zdkladni smé&s obsahuje jiné reakdni latky s rozdilnymi funkdnimi skupinami a p¥i-
padné déle plnivo, zm&k&ovadlo, antioxidanty a jiné b&%né p¥isady. Slo¥ky jednotlivych smésf
jsou vzdjemné inaktivni nebo spolu xeaguji na definované a déle reaktivni meziprodukty. Pro-
ces chemické reakce je v p¥fpadd inaktivnich slo¥ek jednostadiovy, tzn., e chemickd reakce
zalne probfhat teprve po smichdni zdkladnich sm&si, nebo se jednd o proces dvoustadiovy.

V tomto p¥ipad& zalne cheﬁické reakce probfhat jiZ po smichdni vstupnich sloZek v n&které
nebo ve vSech zékladnich smdsich a pokraduje sifovdnim po smichéni zdkladnich smés{ jako
v pfipadé jednostadiového procesu. V¢hodou dvoustadiového procesu je definovan&j&{ prib&h
sifovacich reakci, ktery se projevi zlepSenim mechanickych vlastnosti pryZe.

Zpusob vyroby pryZovych vgrobkt z telechelickych kaudukl podle vyndlezu je vyhodny ze-
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jména v tom, #Ze cely vyrobni proces lze automatizovat. PF¥iprava reaktivni kompozice je konti-
nudlni, energetickd ndro&nost procesu je znadn& ni%%i neZ u klasické technologie (0,4 aZ

1 kWh/kg proti 2 aZ 4 kwh/kg). P¥i vst¥ikovéni reaktivni smé&si do formy postaduji vst¥ikovaci
tlaky do 10 MPa. Zplsob vyroby podle vyndlezu ddle znamend zvySeni produktivity préce a sni-

Yeni{ mnoZstvi technologickych odpadl, které lze sndze rekuperovat.
K bliZ%imu objasnéni podstaty vyndlezu slouii nésledujici p¥fklady.

P¥iklad 1

Pro vyrobu manZety z kapalnych telechelickych polymert se p¥ipravi p¥i teplot& 30 °c

z kapalného polybutadienakrylového kauduku a dalSich p¥isad, které spolu navzdjem nereaguji,
homogennf, jemn& disperzni sm&s. Tato sm&s se dopravuje a d4vkuje do sméSovacfho za¥fzeni,
kde se p¥i teploté 100 OC smiché s ddvkou sifovacfch &inidel. Vznikl& reaktivni kompozice se
vstFikuje do formy, kde pti 150 °C za 10 minut zesifuje.

SloZeni zdkladni smé&si, sifovaci kompozice a jejich vzdjemny pomér uddvd tabulka 1.
Tabulka 1

%Z4kladni smés
kapalny kauluk polybutadienakrylonitrilovy terminovany

karboxyly 100 hmot. d.
saze 40 hmot. 4.
katalyzdtor 5 hmot. d.
antioxidant, antiozonant 2 hmot. d.
parafin 3 hmot. d.

sitovaci kompozice (smé&s sifovadel)

epoxidovd pryskyfice tetrafunkéni 100 hmot. d.
epoxidov4 pryskytice dvoufunkéni 70 hmot. 4.
zmék&ovadlo 100 hmot. d.
organicky peroxid 10 hmot. d.

Reaktivni kompozice
zédkladni smé&s 100 hmot. d.
sitovaci kompozice 30 hmot. d.

Pevnost v tahu je u této pryZe 20 MPa, taZnost 300 %.
Pp¥{klad 2

Ploché té€snéni z kapalnych telechelickych kaudukd se vyrdbi tak, Ze se pfi 30 °c smichd
kapalny polybutadien-akrylonitrilovy kauduk terminovany karboxyly s katalyz&torem a tato z&-
kladni, jemn& disperzni smés se dopravuje do smé&Sovaciho prostoru. Do tohoto prostoru p¥echédzi
také smés sifovadel. P¥i 50 °C se z obou zdkladnich smési vytvo¥{ homogenni reaktivni kompo-
zice, kterd se vstFikuje do tvd¥feci formy. Sitovéni ve form& probihd p¥i 150 ¢ po dobu 20 mi-

nut. SloZeni z&kladni sm&si, sitovaci kompozice a jejich vzdjemny pom&r uddva tabulka 2.

Tabulka 2
zdkladni smés
kapalny kauluk polybutadienakrylonitrilovy terminovany
karboxyly 100 hmot. 4.
saze :
katalyzétor 3 hmot. d.
antioxidant, antiozonant -

parafin -
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sitovaci kompozice (sm&s sifovadel)

epoxidovd prysky¥ice tetrafunk&ni 100 hmot. 4.
epoxidovd prysky¥ice dvoufunkéni 50 hmot. d.
zm&k&ovadlo -

organicky peroxid -

Reaktivni kompozice
zdkladnf smés 100 hmot. 4.
sitovaci kompozice 20 hmot. 4.

Pevnost v tahu je u této pryZe 6 MPa, ta¥nost 600 %.
P¥{iklad 3

Tento p¥fklad popisuje v§robu rubové vrstvy roho%e pro pohledové betony. Kapalny poly-
butadienovy kauduk se smis{ s dvojfunk&nim sf{fovadlem - toluendiizokyan&tem. Tyto dv& kompo-
nenty spolu reagujf p¥i teplot& 90 °¢ na definovany, ddle reaktivni meziprodukt - tzv. p¥ed-
polymer. Soulasn& se smisenim t&chto dvou sloZek nebo aZ po uplynutf &asu pot¥ebného k ukon-
&eni chemické reakce jsou p¥idény dal3f sloZky sm&si. Tato zdkladni sm&s je pak ddvkovéna do
sm&3ovaciho za¥fzeni, kam je rovné% p¥ivddé&na prodluZovaci smés -~ tj. smds ldtek reagujicich
s p¥edpolymerem na pryZ. Homogenizace zdkladni a prodluZovaci{ sm&si probihd p¥i teploté 120°
Celsia. Tato reaktivn{ kompozice se pak odlévd do formy, kde sifuje p¥i teplotd 100 °C po
dobu 3 hodin.

SloZen{ zdkladni sm&si, prodluZovaci smé€si a jejich vzdjemny pom&r uddvéd tabulka 3.
Tabulka 3

zdkladni sm&s (sm&s kapalného kauduku)
kapalny polybutadienovy kauduk terminovany hydroxylovymi

skupinami 100 hmot. 4.
toluendiizokyandt 25 hmot. 4.
katalyzdtor 0,2 hmot. 4.
saze 3 40 hmot. d.
vépenec 20 hmot. 4.
antioxidant 2 hmot. 4.

ProdluZovaci smé&s

butandiol 1, 4 100 hmot. 4.
trietanolamin * ' 70 hmot. 4.
zmékdovadlo 500 hmot. d.
organicky peroxid 100 hmot. 4.

Reaktivni kompozice
zédkladni sm&s kapalného kauluku 100 hmot. 4.
prodlufovacf smés R 5 hmot. d.

Pevnost v tahu této pryZe &infi 26 MPa, taZnost 600 %.
P¥{f{klad 4

Licov4d vrstva roho%e pro pohledové betony se vyrdbi smisenim kapalného polybutadienové-
hoe kauduku, terminovaného hydroxylovymi skupinami s toluendiizokyandtem. Po uplynuti doby
potfebné k reakci mezi t&mito dvéma slofkami je sm&s ddvkovdna do sméSovacfho za¥izeni, kde
se p¥i teploté& 50 9C homogenizuje s p¥iddvanou prodlu¥ovaci sm&si. Reaktivni kompozice se
pak odlévd do forem, kde p¥i teplot& 100 °c za 3 hodiny zesftuje.
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Slofeni zdkladni sm&si, prodluZovaci smési a jejich vzajemny pomé€r v reaktivni kompozici

uddvd tabulka 4.

Tabulka 4
zédkladni smés (sm&s kapalného kauduku)

kapalny polybutadienovy kauduk terminovany hydroxylovymi

skupinami 100 hmot. 4
toluendiizokyanét 20 hmot. 4.
katalyzétor -
saze . -
vépenec .
antioxidant -

ProdluZovaci smés

butandiol 1,4 100 hmot. 4.
trietanolamin 100 hmot. 4.
zm&k&ovadlo -

organicky peroxid .

Reaktivnf kompozice
zédkladni smés kapalného kauluku 100 hmot. d.

prodluZovac{ smés ) 3 hmot. 4.

Pevnost v tahu této pryZe &ini 10 MPa, taZnost 800 %.

PREDMET VYNALEGZU

Zpisob vyroby pryZovych vyrobkl z telechelickych kapalnych kaudukl piipravovanych reak-
ci telechelického polymeru terminovaného reaktivnimi skupinami se sifovacim &inidlem a p¥i-
padné extendrem, vyzna&eny tim, ¥e se z jednotlivych reaknich ldtek p¥i teplot® 30 aZ 100°
Celsia pPiprav{ alespoil dv& zékladni sm&si surovin, p¥fifem? ka#d4 zdkladni sm&s obsahuje jiné
reakénf l&tky s rozdflnymi funk&nimi skupinami a p¥ipadné ddle plnivo, zmé&k&ovadlo, antioxi-
danty a jiné b&¥né p¥isady, 'tyto zdkladni sm&si se kontinudlad® d4vkuji{ do smé&fovaciho prosto-
ru a kontinudln& homogenizuji p¥i teploté 50 az 150 °C na kapalnou reaktivni smés, kter& pak
v dutin& formy nebo v jiném tvarovacim zaFizen{ pfechdzi p¥i teplot& 20 aZ 200 °¢c na koneé&ny

tvar pryZového vyrobku.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

