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(54) Diferenéni Iéserovil interferometr

Diferen&ni laserovy interferometr sestéd-~
vd ze zdroje sv&tla{a) délict jednotky (B},
zpétného odrazného systému(C)a detekénrtho
systému (D).

Podstatou Yefen{ je, Ze dé&lici jednot-
ka(B) obsahuje v ka?dé cestd svazkl svétla
polarizujfc{ d&lige(3, 5, 13, 16, 18, 22,
23), nejmén& jeden koutovy odraze&(7, 8, 14}
a polarizadni elementy, pfidemZ zp&tny od-
razny systém{C)je tvofen nejméné jednim
odrazedem{1ll, 15)}v kaZdé cestd svazkld svét-
la. ’

Interferometr je ur&en pro mé&feni geo-
metrickych veli%in jako pffmosti, kolmosti
apod.

238145

r-——"—r7—"""""™""™""™/"~""/"/"™/™/"7/"= 1
i |
l v '
| L ] |
} 1
| |
o |
e |
[ -

{ v :’ka: ;
| @ N~ ~ i
(I = |
{ 1
I l
| I
| ) A |
o Renan R ]
A i ]
B |

, H |
| o= | I
| | - i
| i !
L I _

1a

obe,



238145 2

Vyndlez se tykd diferenénfho laserového interferometru, pracujifciho s ortogondlne
linedrnd polarizovanymi svazky svétla.

Laserovy interferometr, ktery pouZivd jedincu vlnovou délku svétla laseru, tj. jedinou
frekvenci ze spektra svdtelného zidfenf, sestdvd ze zdroje svétla, a to jednofrekvenénfho
laseru s linedrné polarizovanym zdfenim, z dé&lic{ jednotky, pevného zpétného odrazného sy-
stému, posuvného zpétného odrazného systému a detekéniho systému.

U dosavadniho typu diferenéniho lasercvého interferometru je délicf jednotka tvoiena
délic{ deskou nebo polarizujicim délidem spolu s pevné pfipcjenym odraznym zrcadlem a zpétny
odrazny systém je tvofen obvykle koutovymi odraZedi.

Nevyhodou tonoto uspofdddni diferendnfho interfercmetru je, Ze prakticky nedovoluje
posuv zp&tného odrazného systému v roviné kolmé k ose svazkl svétla a zpétny odrazny systém
mus{ byt tvofen soustavou specidlnich zpétnych odraield.

Tyto nevfhody odstrafuje diferendni laserovy interferometr, sestdvajfci ze zdroje svit-
la, d&lic{ jednotky, zpé&tného odrazného systému a detek&nriho systému, jehoZ podstatou je,
e délic{ jednotka obsahuje v kaZdé cestd svazkd svétla, jak referenZniho, tak m&ficiho, po-
larizujfc{ d3lide, nejmén® jeden koutovy odraZed a polarizalni elementy, napfiklad linedrai
zpozdovaci destidky, pfilem? zpétny odrazny systém je tvofen nejwéneé jednim rovinnym odraze-
&em v kaZdé cesté svazkl svétla.

Polarizadn{ délide obsahuji polarizujfci d&lic{ roviny, které spolu sviraji zvclen
dhel, napffklad 80 az 100°.

=X

fHlavni vyhodou nového typu diferenénfho interferometru je, Ze pouZiti rovinnych odraz-
nych ploch ve zpétném odrazném systému umoZfiuje pohyb zpitného odraznéhc systému nejen ve
sméru osy svazku paprskld, ale i v roviné kolmé k ose svazku paprskl, aniZ by byla znemoZnéna
funkce interferometru. ;

Tato skutednost umoin{ novd pouZiti tohoto typu interferometru. Uspofddfni diferencniho
interferometru vyuzivd vlastnosti polarizujicich déli&i v kombinaci s polarizacnimi elementy,
a to tak, ¥e napfiklad referenéni svazek svétla vystupuje z délic{ jednotky a vraci se od
rovinného odrazného systému ve stejné ose a podobné tomu je u méficiho svazku, ktery miZe
b¥t rovnobé¥ny a nebo pod uritym dhlem ke svazku referenZaimu,

U referennfho, resp. u mé¥ictho svazku svétla plisobenim dvojndsobného prﬁchodu.A/4
linedrni zpozdovact destiéko; dochdz{ k otoden{ roviny kmitd o 90°, takZe se tytc svazky

mohou odré¥et a prochdzet polarizujfcimi délici.

Vyndlez bli¥e objasni p¥iloZené vykresy, kde na obr. la a 2a jsou uvedena principidlni
uspof4ddn! diferen&nich interferometrd, obr. 1lb a 2b pfedstavuji praktickd provedeni polarizu-
jlc{ch d&li¢d s délicimi rovinami, a na obr. lc je zobrazeno uspofdddni diferenéniho inter-

ferometru a jednim koutovym odrafefem v druhé tzv. referendni{ vétvi interferometru.

Diferenén{ laserovy interferometr je roz&len&n na &tyfi hlavn{ &4sti, a to zdroj svétla
A, d&lici jednotku B, zp&tny odrazny systém C a detekéni systém D. Zdroj svétla A podle
obr. la, sestdvd z laseru 1, v jehoZ svazku svétla je umisténa A/2 linedrni zpozdovaci des-
ticka 2, prval a druhy polarizujfcf{ d&li¢ 3 a 5 s prvni a druhou polarizujici délicf rovi-

nou 4 a 6, prvnf a druhy koutovy odraze& 7 a 8, prvn{ a druhd A/4 linedrn{ zpozdovaci destil~
ka 9 a 11, prvni rovinny zpétny odraZed 11 a detekéni jednotka 12.

Na obr, 1b je pfiklad praktického provedeni diferenénfho interferometru, podle principu
podle obr. la, p¥i&emi t¥et{ polarizujfc{ dé&li& 13 s polarizujfcimi délicimi rovinami 4 a &
sestdvd ze zdkladnfho pravodhlého hranolu 137 s polarizujicimi délicimi rovinami 3 a §,
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k némuZ jsou ptitmeleny prvnf{ a druhy pomocny pravodhly hranol 137" a 137", Uspotfdddni
interferometru podle obr. lc se 1li3{ pouze tim, Ze v cestd mé¥icfho svazku interferometru je
kromé druhého koutového odraZefe 8 zafazen je3té tfeti koutovy odraze& 14 a zpetny odrazny

systém sestdvd z prvého rovinného odraZele 11 a druhého rovinného odraZede 1s.

Sestava diferendnfho laserového interferometru podle obr. 2a je obdobnd. Rozdil je
v pouzit{ odlisnych typl polarizujfcich d&li&d; jsou to &tvrty a pdty polarizujic{ déli& 16
a 18 se Ctvrtou a pdtou polarizujicf d&lic{ rovinou 17 a 19 a zpétny odrazny systém je tvofen
prvnim a druhym rovinnym odraZedem 11 a 1S.

Obr. 2b pfedstavuje op&t praktické proveden{ principidlinfho uspordddn{ na obr. 2a.
O0dkl4néc{ hranoly 20 a 21 a polarizujic{ délide 16 a 18 nahrazuje jediny konstrukéni celek,
vytvofeny z Sestého a sedmého polarizujfciho déli¥e 22 a 23.

Funkce diferenénfho laserového interferometru podle obr. la je ndsledujfci:

%z laseru 1 vychdzi linedrné& polarizovany svazek svétla s rovinou kmitd svétla bud v ro-
vin& ndkresny, resp. v rovind dopadu nebo kolmo k nf. A/2 linedrn{ zpoZdovac{ desti&ka 2
otodf{ rovinu kmitd o 450, takZe v prvnim polarizujfcim dé€li¢i 3 s prvni polarizujici délici
rovinou 4 dojde k rozdélen{ svazku na dva, jejichZ roviny kmitd jsou vi&i sobé o 90° otodené,
z nich? jeden zvolime jako referen®nf{ a druhy jako mé¥ici.

OdraZeny svazek s rovinou kmitd kolmo k roviné dopadu zvolme napffklad za referenéni.
Tento pfichdz{ na prvni koutovy odraZe¢ 7 a odraZ¥en od né&j dopad4 na na druhou polarizujici
délic{ rovinu § druhého polarizujfciho délike 5, odkud se odrd%#{ s nezménénou rovinou kmitd
smérem na zpétny odrazny systém 11 s prvnim rovinnym odraZedem, kde pfedfazend druhd A/4
linedrn{ zpo%dovaci destika 10 zplsob{, Ze prichodem svazku svétla tam a zpét dochdzi k oto-
%enf roviny kmitd o 90°, tak?e svazek sv&tla mi¥e d4le projit druhym polarizujicim déllcem 5
s druhou délic{ polarizujici rovinou 6 aZ do detek&n{ jednotky 12.

Svazek m&ficf{, prochdzejfci prvnim polarizujfcim déliem 3 s prvni polarizujicf délici
rovinou 4, jehoZ rovina kmitd je rovnob&ind s rovinou dopadu, dopadd nejprve pe prichodu
prvni A/4 linedrn{ zpoidovac{ destidkou 9 na zpétny odrazny systém s prvnim rovinnym odrafe~
gem 11 a po odrazu a novém prichodu prvni A/4 linedrni zpo%dovac{ destiZkou 9 méd rovinu
kmitd otodenou o 900, takZe se miZe odrazit od prvnf polarizujicf d&€lici roviny 4 prvntho
polarizujicfho d&lide 3 na druhy koutovy odraZe& 8 a odraZen od n&j se odrazi od druhé pola~
rizujfcf d&licf roviny 6 druhého polarizujfcfho déiide 5 pEimo do..detekéni jednotky 12.

Do detekéni jednotky 12 takto dopadaji dva svazky, referendn{ a méfic{, jejich roviny
kmitd jsou vi&i sob& o 90° otodené. Detekce interferen&nich signdld je popsédna nap¥fklad
v JMO, 25, 1980, &. 9, s. 259-267.

Na obr. lc otolf tfet{ koutovy odraZe& 14 smér méFicfho svazku paprski o 1800, takZe
rovinné odrazné plochy prvniho a druhého rovinného odraZede 11 a 15 jsou uspcfdddny proti so-
bé.

Pokud prvnf a druhy rovinny odraZe& 11, 15 jsou sjednoceny v jeden celek, potom inter-
ferometr miZe byt pouZit jako linedrnf interferometr. Jsou mo¥nd té% dals{ uspotdddn{ inter-
ferometru, kde referentnf a mé¥icf svazek jsou navzdjem kolmé apod.

Funkce diferen&niho laserového interferometru podle obr. 2a je shodnd s funkci diferen-—
niho laserového interferometru na obr. la a lb. KaZdy z nich v3ak slou#i jindmu dlelu.
Ponévad? interferometr pracuje s dvojic{ referendniho a méficiho svazku, kterd nejsou rovno-
b&%né, nybrZ svirajf spolu urdity ostry thel, musi byt za vystupem z laseru 1 umistén prvni
odklédnéc{ hranol 20 a stejné tak pfed vstup do detekéni jednotky 12 druhy odklédnéc{ hranol
21.
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Polarizujfc{ déliCe 16 a 18 s polarizujfcimi d&licimi rovinami 17 a 19 maj{ svdj geo-
metricky tvar pfizpisobeny prichodu a odrazu referenénfho a mé¥icfho svazku. Zpé&tny odrazny
systém sestdvd z prvého a druhého rovinného odraZele 11, 15.

Na obr. 2b je jedna z moZnych variant praktického uspofdddnf interferometru, kde k dé&-
len{ svazkl slou¥{ Zesty a sedmy polarizujfcf d&li¥ 22 a 23 se &tvrtou a pdtou polarizujfcf

délic{ rovinou 17 a 19.

zdrojem svétla je laser 1 s vysokou koherenci, napifklad jednofrekvenéni{ laser nebo
dvoufrekvenéni laser se Zeemanovym roz3t&penim aktivn{ linie apod.

Diferenéni laserovy interferometr se zpé&tnym odraznym systémem s fovinnimi odraZedi
slouzf{ k m&¥eni geometrickych veliéin jako je piimost, kolmost, p¥imofarost apod.

PREDMET VYNALEGZU

1. Diferen&n{ laserovy interferometr, sestdvajfc{ ze zdroje sv&tla, d&lic{ jednotky,
zpétného odrazného systému a detekénfho systému, vyznadeny tim, Ze dé&lic{ jednotka /B/ obsa-
huje v ka%dé cest& jak referen&nriho, tak méficfho svazku svétla polarizujfcf dé&lide /3, 5,
13, 16, 22, 23/, nejmén& jeden koutovy odrazel /7, 8, 14/ a polarizaln{ elementy tvofené
napffklad linedrnimi zpoZdovacimi desti&kami /9, 10/, pfifem¥ zp&tny odrazny systém /C/
je tvofen nejméné jednim rovinnym odraZelem /11, 15/ v kaZdé cesté& svazki svétla.

2. Diferendn{ laserovy interferometr podle becdu 1, vyznaleny tim, Ze polarizadni déli-

&e /3, 5, 13, 16, 18, 22, 23/ obsahuji polarizujfc{ d3lici roviny /4, 6, 17, 19/, které spo-
lu sviraj{ zvoleny dhel, nap¥fklad 80 aZ 100°.

5 vykresl
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