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一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置,在

电厂精处理体外再生系统中的树脂分离塔、阴塔

和阳塔中部排水母管上连接专用取样管，在该取

样管上安装树脂擦洗终点检测装置，并设有一个

与电厂程控系统连锁的电磁阀来控制该检测装

置何时投入使用；树脂擦洗终点检测装置的主要

设备是一台在线浊度仪，检测擦洗废液的浊度，

并把电磁阀的开关信息及擦洗废液的浊度检测

结果传入电厂程控系统中；通过进气阀和中部排

水阀的开关状况组合来确定正在进行树脂擦洗

的设备，同时检测擦洗废液的浊度，来判断该塔

树脂擦洗的终点，从而确定该塔树脂擦洗所需的

次数；本实用新型的目的在于节能减排，减少树

脂再生耗水量，延长精处理混床的周期制水量，

同时延长树脂使用寿命。
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1.一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置，其特征在于：由专用取样管(5)、与电厂程

控系统连接并受电厂程控系统控制的电磁阀(6)和检测擦洗废液浊度的树脂擦洗终点检测

装置(4)组成；

所述专用取样管(5)连接在电厂精处理体外再生系统中的树脂分离塔(1)、阴塔(2)和

阳塔(3)的中部排水母管上，树脂擦洗终点检测装置(4)安装在专用取样管(5)上；

所述电磁阀(6)设置在树脂擦洗终点检测装置(4)的进口，来控制树脂擦洗终点检测装

置(4)何时投入使用。

2.根据权利要求1所述的一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置，其特征在于：所述树

脂擦洗终点检测装置(4)为在线检测浊度仪。

3.根据权利要求1所述的一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置，其特征在于：所述树

脂擦洗终点检测装置(4)的分辨率是0.1NTU，检测精度为±1NTU。
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一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电厂凝结水、疏水精处理体外再生系统，具体涉及一种精处理树

脂擦洗终点自动检测装置。

背景技术

[0002] 国内电厂精处理系统树脂再生的主要工艺都含有空气擦洗的步序，分离塔中的失

效树脂需空气擦洗去除吸附的腐蚀产物和悬浮物，阳、阴塔中分离好的阳、阴树脂需空气擦

洗去除细碎树脂。空气擦洗的目的是通过去除腐蚀产物、悬浮物及细碎颗粒以避免树脂表

面空隙的堵塞，从而使树脂可以和再生液充分接触，提高再生效果。

[0003] 目前，国内电厂所执行的空气擦洗均为根据经验预先设定循环次数。这种运行方

式存在一定的缺陷，因为精处理系统进水的腐蚀产物和悬浮物的浓度、失效树脂中混杂的

细碎树脂量是不断变化的。如果设定固定的空气擦洗次数，当进水中的腐蚀产物和悬浮物

浓度较高时，会出现擦洗不彻底的情况，影响树脂的再生效果，最终使高混的周期制水量降

低，影响机组的安全运行，且再生次数的增加会提高酸碱和除盐水的消耗；当进水中的腐蚀

产物和悬浮物浓度较低时，树脂本身较为干净，预设的擦洗次数会浪费大量的除盐水，且会

造成树脂的磨损，降低树脂的寿命，产生更多的细碎树脂，使得电厂增加树脂采购量，造成

很大的经济负担。

[0004] 因此，目前通过预先设定循环次数的空气擦洗工艺，虽然操作方便，但是可能会造

成降低混床的周期制水量、浪费酸碱和除盐水及降低树脂寿命的问题，影响机组的安全运

行，违背了“节能减排，提质增效”的宗旨。

发明内容

[0005] 为了解决上述现有技术中存在的问题，本实用新型的目的在于提供一种精处理树

脂擦洗终点自动检测装置，智能判断树脂擦洗终点，以减少再生耗水量，延长精处理混床周

期制水量及树脂使用寿命。

[0006] 为达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0007] 一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置，由专用取样管5、与电厂程控系统连接并

受电厂程控系统控制的电磁阀6和检测擦洗废液浊度的树脂擦洗终点检测装置4组成。

[0008] 所述专用取样管5连接在电厂精处理体外再生系统中的树脂分离塔1、阴塔2和阳

塔3的中部排水母管上，树脂擦洗终点检测装置4安装在专用取样管5上。

[0009] 所述电磁阀6设置在树脂擦洗终点检测装置4的进口，来控制树脂擦洗终点检测装

置4何时投入使用。

[0010] 所述树脂擦洗终点检测装置4的主要设备是一台在线浊度仪，检测擦洗废液的浊

度，并把电磁阀6的开关信息及擦洗废液的浊度检测结果传入电厂程控系统中。通过树脂分

离塔1、阴塔2和阳塔3的进气阀和中部排水阀的开关状况组合来确定正在进行树脂擦洗的

设备，同时，开启树脂擦洗终点检测装置4进口的电磁阀6投入树脂擦洗终点检测装置4，检
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测擦洗废液的浊度，从而来判断树脂分离塔1、阴塔2和阳塔3树脂擦洗的终点，确定树脂分

离塔1、阴塔2和阳塔3的树脂擦洗所需的次数。

[0011] 所述的一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置的工作过程：电磁阀6得电打开投

入树脂擦洗终点检测装置4，当电厂程控系统检测到树脂分离塔中部排水阀10和树脂分离

塔进气阀7开启时，判断是树脂分离塔1在进行树脂擦洗，同时检测擦洗废液的浊度，当擦洗

废液的浊度≤5NTU时，确定树脂分离塔1擦洗结束，即为树脂擦洗终点，记录树脂分离塔1树

脂擦洗的次数；当电厂程控系统检测到阴塔中部排水阀11和阴塔进气阀8开启时，判断是阴

塔2在进行树脂擦洗，同时检测擦洗废液的浊度，当擦洗废液的浊度≤5NTU时，确定阴塔2擦

洗结束，即为树脂擦洗终点，记录阴塔2树脂擦洗的次数；当电厂程控系统检测到阳塔中部

排水阀12和阳塔进气阀9开启时，判断是阳塔3在进行树脂擦洗，同时检测擦洗废液的浊度，

当擦洗废液的浊度≤5NTU时，确定阳塔3擦洗结束，即为树脂擦洗终点，记录阳塔3树脂擦洗

的次数。

[0012] 所述树脂擦洗终点检测装置的分辨率是0.1NTU，检测精度为±1NTU，并有耐污染

设计，维护成本低；可通过一台树脂擦洗终点检测装置4检测三个塔的树脂擦洗效果。

[0013] 和现有技术相比较，本实用新型系统的作用在于通过精处理树脂擦洗终点自动检

测，避免多余的擦洗次数，节能减排，减少树脂再生耗水量，延长精处理混床的周期制水量，

同时延长树脂寿命，并避免当进水中的腐蚀产物和颗粒物数量较高时，会出现擦洗不彻底

的情况。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型在电厂精处理体外再生系统中设置树脂擦洗终点自动检测装置

示意图。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，本实用新型一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置，在电厂精处理体

外再生系统中的树脂分离塔1、阴塔2、阳塔3中部排水母管上接一个专用取样管5，在该专用

取样管5上安装树脂擦洗终点检测装置4，并在树脂擦洗终点检测装置4进口处设有一个与

电厂程控系统连锁的电磁阀6来控制该检测装置4何时投入使用。树脂擦洗终点检测装置4

的主要设备是一台在线浊度仪，检测擦洗废液的浊度，并把电磁阀的开关信息及擦洗废液

的浊度检测结果传入电厂程控系统中。通过树脂分离塔1、阴塔2和阳塔3的进气阀和中部排

水阀的开关状况组合来确定正在进行树脂擦洗的设备，同时，开启树脂擦洗终点检测装置4

进口的电磁阀6，投入树脂擦洗终点检测装置4检测擦洗废液的浊度，来判断树脂分离塔1、

阴塔2和阳塔3树脂擦洗的终点，从而确定树脂分离塔1、阴塔2和阳塔3树脂擦洗所需的次

数。

[0016] 所述的一种精处理树脂擦洗终点自动检测装置的工作过程：电磁阀6得电打开投

入树脂擦洗终点检测装置4，当电厂程控系统检测到树脂分离塔中部排水阀10和树脂分离

塔进气阀7开启时，判断是树脂分离塔1在进行树脂擦洗，同时检测擦洗废液的浊度，当擦洗

废液的浊度≤5NTU时，确定树脂分离塔1擦洗结束，即为树脂擦洗终点，记录树脂分离塔1树

脂擦洗的次数；当电厂程控系统检测到阴塔中部排水阀11和阴塔进气阀8开启时，判断是阴
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塔2在进行树脂擦洗，同时检测擦洗废液的浊度，当擦洗废液的浊度≤5NTU时，确定阴塔2擦

洗结束，即为树脂擦洗终点，记录阴塔2树脂擦洗的次数；当电厂程控系统检测到阳塔中部

排水阀12和阳塔进气阀9开启时，判断是阳塔3在进行树脂擦洗，同时检测擦洗废液的浊度，

当擦洗废液的浊度≤5NTU时，确定阳塔3擦洗结束，即为树脂擦洗终点，记录阳塔3树脂擦洗

的次数。

[0017] 效果验证

[0018] 南方某电厂分离塔内空气擦洗的原预设循环次数为5次，加装智能化的树脂擦洗

终点检测装置后，在一次空气擦洗过程中，执行了4次循环后即终止并进行下一步序。智能

化树脂擦洗终点检测装置的记录数据中显示，第1次擦洗废液的浊度为302NTU，第2次擦洗

废液的浊度为32NTU，第3次擦洗废液的浊度为13NTU，第4次擦洗废液的浊度为4NTU。后续追

踪空气擦洗的运行记录，该电厂的空气擦洗次数4次居多，最低时有3次，最多时有6次。

[0019] 中部某电厂分离塔内空气擦洗的原预设循环次数为5次，加装智能化的树脂擦洗

终点检测装置后，在一次空气擦洗过程中，执行了6次循环后即终止并进行下一步序。智能

化树脂擦洗终点检测装置的记录数据中显示，第1次擦洗废液的浊度为128NTU，第2次擦洗

废液的浊度为62NTU，第3次擦洗废液的浊度为23NTU，第4次擦洗废液的浊度为13NTU，第5次

擦洗废液的浊度为7NTU，第6次擦洗废液的浊度为5NTU。后续追踪空气擦洗的运行记录，该

电厂的空气擦洗次数6次居多，最低时有5次，最多时有8次。

[0020] 通过应用智能化的树脂擦洗终点检测装置，除了保证空气擦洗终点的智能控制，

还可以检验空气擦洗运行参数的合理性。例如上述中部某电厂，通过追踪发现空气擦洗次

数较多，执行最后的几次循环时擦洗废液的浊度下降慢，擦洗的效果不好，据此信息进行排

查，发现是因为罗茨风机故障致使分离塔内树脂擦洗不充分，最终导致擦洗效果不好。
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图1
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