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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e d   f i n i s h i n g   c o m p o -  
s i t i o n   f o r   f i l a m e n t s ,   y a r n s   and   o t h e r   t e x t i l e   m a t e r i a l s .   T h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   f u r t h e r   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e d   p r o c e s s   f o r  

u t i l i z i n g   t h e   n o v e l   f i n i s h i n g   c o m p o s i t i o n   and  t h e   t e x t i l e   p r o -  

d u c t s   t h e r e o f .  

In  t h e   f o r m a t i o n   of   t e x t i l e   m a t e r i a l s   f r o m ' m e l t   s p u n   p o l y p r o p y -  

l e n e   i t   i s   n o r m a l l y   n e c e s s a r y   t o   a p p l y   a  f i n i s h i n g   c o m p o s i t i o n .  

to   t h e   f i l a m e n t s ,   y a r n s   and   o t h e r   t e x t i l e   e m b o d i m e n t s   t h e r e o f   t o  

make  s u c h   m a t e r i a l s   more   a m e n a b l e   to   t h e   v a r i o u s   o p e r a t i o n s   t o  

w h i c h   t h e y   a r e   s u b j e c t e d   d u r i n g   p r o c e s s i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   s p i n -  

n i n g ,   w i n d i n g ,   y a r n - f o r m i n g ,   w e a v i n g ,   k n i t t i n g ,   e t c . ,   and   t o  

i m p r o v e   t h e   p r o p e r t i e s   of   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t s .   In   t h e   p r o -  

c e s s i n g   o f   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l s ,   t h e   f i n i s h i n g   c o m p o s i t i o n   i s  

i n t e n d e d   to   r e d u c e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e   y a r n   and   v a r i o u s   p i e c e s  
of   e q u i p m e n t   w i t h   w h i c h   i t   comes   i n t o   c o n t a c t ,   s u c h   as   g u i d e s ,  
r o l l e r s   and  t h e   l i k e ,   and  in   b o t h   t h e   p r o c e s s i n g   and   u s e   of   t h e  

t e x t i l e   m a t e r i a l s   to   r e d u c e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e   f i b e r s   t h e m -  

s e l v e s ,   to   p r e v e n t   f i b e r   and  y a r n   b r e a k a g e   and  t o   m i n i m i z e  



e x c e s s i v e   a t t r a c t i o n   or  r e p u l s i o n   of   t h e   f i l a m e n t s   c a u s e d  

by  e l e c t r o s t a t i c   c h a r g e s .   A c c o r d i n g l y ,   s u c h  f i n i s h i n g   c o m -  

p o s i t i o n s   u s u a l l y   c o n t a i n   a  l u b r i c a n t   and  an  a n t i s t a t i c  

a g e n t .   V a r i o u s   o t h e r   a d d i t i v e s   s u c h   as  b a c t e r i c i d e s ,   c o r r o -  

s i o n   i n h i b i t o r s ,   e t c .   may  a l s o   be  a d d e d   to   t h e   f i n i s h i n g  

c o m p o s i t i o n .  

H o w e v e r ,   i t   ha s   b e e n   f o u n d   t h a t   n o t   a l l   t h e r m o p l a s t i c   m a -  

t e r i a l s   r e s p o n d   to   f i n i s h i n g   c o m p o s i t i o n s   in   t h e   same  m a n -  

n e r ,   n o t   a l l   c o m b i n a t i o n s   of   f i n i s h i n g   a g e n t s   a r e   c o m p a t i b l e  

w i t h   one   a n o t h e r   and  n o t   a l l   f i n i s h i n g   a g e n t s   a r e   c o m p a -  

t i b l e   w i t h   s t a b i l i z e r s   and  t h e   l i k e   a d d e d   to   t h e   t h e r m o p l a -  

s t i c   m e l t .   S p e c i f i c a l l y ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d ,   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h a t   p o l y p r o p y l e n e s   do  n o t   r e -  

s p o n d   to   c e r t a i n   l u b r i c a n t s   in   t h e   same  m a n n e r   as  o t h e r  

t h e r m o p l a s t i c   f i b e r - f o r m i n g   m a t e r i a l s ,   p a r t i c u l a r l y   when  t h e  

p o l y p r o p y l e n e s   c o n t a i n   l e s s   t h a n   t h e   n o r m a l   a m o u n t s   of   s t a -  

b i l i z i n g   a g e n t s ,   s u c h   as  a n t i o x i d a n t s ,   o r   when  t h e y   c o n t a i n  

s p e c i f i c   t y p e s   of  s t a b i l i z i n g   a g e n t s .   By  l e s s   t h a n   n o r m a l  

a m o u n t s   of   s t a b i l i z e r s   i s   m e a n t   p o l y p r o p y l e n e   c o n t a i n i n g  

f r o m   a b o u t   0 .1   to   a b o u t   0 .6   w e i g h t   p e r c e n t   t o t a l   s t a b i l i z e r s .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   f o u n d   t h a t   c e r t a i n   t e x t i l e   l u b r i c a n t s   h a v e  

an  a n t a g o n i s t i c   e f f e c t   on  c e r t a i n   s t a b i l i z e r s   i n c l u d e d   i n  

p o l y p r o p y l e n e   m e l t s .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o -  
v i d e   an  i m p r o v e d   t e x t i l e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n ,   a  p r o c e s s   u t i -  

l i z i n g   t h e   same  and   t h e   p r o d u c t s   t h e r e o f .   A  f u r t h e r   o b j e c t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   t e x t i l e  

f i n i s h   c o m p o s i t i o n   i n c l u d i n g   a  t e x t i l e   l u b r i c a n t   and   a n  

a n t i s t a t i c   a g e n t ,   a  p r o c e s s   u t i l i z i n g   t h e   same  and  t h e   p r o -  
d u c t s   t h e r e o f .   Yet  a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   t e x t i l e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n   w h i c h  

i s   u s e f u l   in   t h e   t r e a t m e n t   of  p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e s ,   a  

p r o c e s s   f o r   t h e   u t i l i z a t i o n   t h e r e o f   and  t h e   p r o d u c t s   t h e r e -  

o f .   A n o t h e r   and  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   t e x t i l e   f i n i s h i n g   m a t e r i a l   f o r   t r e a -  



t i n g   p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e s   c o n t a i n i n g   c e r t a i n   t y p e s   o f  

a n t i o x i d a n t s ,   a  p r o c e s s   u t i l i z i n g   t h e   same  and  t h e   p r o d u c t s  

t h e r e o f .   Yet  a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   f i n i s h   c o m p o s i t i o n   a d a p t e d   to   i m p r o v e  

t h e   t h e r m a l   s t a b i l i t y   of   p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e s ,   a  p r o c e s s  
f o r   u t i l i z i n g   t h e   same  and  t h e   p r o d u c t s   t h e r e o f .   A  s t i l l  

f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e   a n  

i m p r o v e d   t e x t i l e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n   a d a p t e d   to   i m p r o v e   t h e  

t h e r m a l ,   l i g h t   a n d / o r   c o l o r   s t a b i l i t y   of   p o l y p r o p y l e n e  

t e x t i l e   m a t e r i a l s ,   a  p r o c e s s   f o r   u t i l i z i n g   t h e   same  a n d  

the   p r o d u c t s   t h e r e o f .  

r h e s e   and  o t h e r   o b j e c t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  t e x t i l e   f i n i s h  

c o m p o s i t i o n   i s   p r o v i d e d   f o r   i m p r o v i n g   t h e   s t a b i l i t y   of   p o l y -  

p r o p y l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   c o m p r i s i n g ,   an  e t h o x y l a t e d   t e x -  

t i l e   l u b r i c a n t ,   in  a m o u n t s   s u f f i c i e n t   to   i m p a r t   l u b r i c a t i n g  

p r o p e r t i e s   to   t h e   c o m p o s i t i o n ,   and  an  a n t i s t a t i c   a g e n t   c o m -  

p r i s i n g   p h o s p h a t e   e s t e r s ,   in   an  a m o u n t   s u f f i c i e n t   to   i m p a r t  

a n t i s t a t i c   p r o p e r t i e s   to   t h e   c o m p o s i t i o n   and  i n c r e a s e   t h e  

s t a b i l i t y   of   t h e   p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l s .   In  a  m o r e  

s p e c i f i c   a s p e c t ,   t h e   i m p r o v e d   f i n i s h   c o m p o s i t i o n   i s   p a r t i -  

c u l a r l y   e f f e c t i v e   in   t h e   t r e a t m e n t   of  p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e  

m a t e r i a l s   c o n t a i n i n g   l e s s   t h a n   t h e   n o r m a l   a m o u n t s   of  s t a -  

b i l i z e r s   and  s t i l l   more   s p e c i f i c a l l y   s t a b i l i z e r s   i n c l u d i n g  

h i n d e r e d  p h e n o l s .   The  m e t h o d   o f   p r e p a r i n g   an  a s - s p u n   p o l y -  

p r o p y l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l   i n c l u d e s   m e l t   s p i n n i n g   a  p o l y -  

p r o p y l e n e ,   p a r t i c u l a r l y   a  p o l y p r o p y l e n e   m e l t   c o n t a i n i n g  

a  h i n d e r e d   p h e n o l   a n t i o x i d a n t ,   a p p l y i n g   t h e   s p e c i f i e d   f i -  

n i s h   c o m p o s i t i o n   t o   t h e   f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l s ,   f o r m i n g   a  

y a r n   f r o m   s a i d   f i l a m e n t a r y   m a t e r i a l s   and  p a c k a g i n g   t h e   y a r n .  
The  y a r n   may  a l s o   be  d r a w - t w i s t e d   b e f o r e   or   a f t e r   t h e  

p a c k a g i n g   of  t h e   y a r n .   Such  d r a w - t w i s t e d   y a r n s   may  be  w o v e n  

i n t o   p r o d u c t s   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   u s e   as  dye  b a g s ,  

l a u n d r y   b a g s ,   and  t h e   l i k e .  



F i g u r e   1  of   t h e   d r a w i n g s   i l l u s t r a t e s   t h e   p r o c e s s   f o r   p r e -  
p a r i n g   an  a s - s p u n   y a r n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n   and  F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   one   e m b o d i m e n t   of  a  p r o -  

c e s s   f o r   d r a w - t w i s t i n g   t h e   y a r n s   p r o d u c e d   by  t h e   p r o c e s s  
of   F i g u r e   1 .  

E t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s   h a v e   h e r e t o f o r e   b e e n   f o u n d   t o   b e  

h i g h l y   s u p e r i o r   t o   c o n v e n t i o n a l   t e x t i l e   l u b r i c a n t s ,   p a r t i -  

c u l a r l y   when  u t i l i z e d   in  f i n i s h   c o m p o s i t i o n s   f o r   t r e a t i n g  

m e l t   s p u n   t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l s   and  p a r t i c u l a r l y   p o l y -  

p r o p y l e n e s .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   h i g h l y   d e s i r a b l e   to   u t i l i z e  

t h e s e   s y n t h e t i c   l u b r i c a n t s   in   t h e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n .   How-  

e v e r ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n   t h a t   m e l t   spun   p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   a r e  

in   some  way  d e l e t e r i o u s l y   a f f e c t e d   by  t h e   u se   of   e t h o x y -  

l a t e d   t e x t i l e   l u b r i c a n t s .   S p e c i f i c a l l y ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d  

t h a t   t h e   e t h o x y l a t e d   t e x t i l e   l u b r i c a n t s   h a v e   a  t e n d e n d y   t o  

r e d u c e   t h e   t h e r m a l ,   l i g h t   a n d / o r   c o l o r   s t a b i l i t y   of   t h e  

t e x t i l e   m a t e r i a l s   b o t h   d u r i n g   t h e   p r o c e s s i n g   t h e r e o f   a n d  

in   t h e   end   p r o d u c t s   p r o d u c e d .   T h i s   h a s   b e e n   f o u n d   t o   b e  

p a r t i c u l a r l y   t r u e   when  t h e   p o l y p r o p y l e n e s   m e l t s   h a v e   b e e n  

s t a b i l i z e d   by  t h e  i n c l u s i o n   t h e r e i n   o f   a  s t a b i l i z e r   s y s t e m  

i n c l u d i n g   a  t r i s - ( 4 - h y d r o x y b e n z y l ) i s o c y a n u r a t e ,   a  s u b s t i -  

t u t e d   p e n t a e r y t h r i t o l   d i p h o s p h i t e ,   a  t r i h y d r o c a r b y l   t h i o -  

p h o s p h i t e   a n d  o p t i o n a l l y   t h i o m e t h y l e n e   p h e n o l .   I t   h a s   f u r -  

t h e r   b e e n   f o u n d   t h a t ,   when  h i n d e r e d   p h e n o l s   a r e   i n c l u d e d  

in   s t a b i l i z e r   s y s t e m s   f o r   t h e   p o l y p r o p y l e n e   m e l t ,   some  a n -  

t a g o n i s t i c   r e a c t i o n   o c c u r s   b e t w e e n   an  e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t  

and  t h e   h i n d e r e d   p h e n o l   w h i c h   r e s u l t s   in   d e c r e a s i n g . t h e  

t h e r m a l ,   l i g h t   a n d / o r   s t a b i l i t y   o f   t h e   t e x t i l e   p r o d u c t s .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   t h a t ,   by  i n c l u d i n g   s i g n i f i c a n t   a m o u n t s   of  a t   l e a s t  

one   p h o s p h a t e   e s t e r   in   a  t e x t i l e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n   c o n t a i -  

n i n g   an  e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t ,   t h e   s t a b i l i t y   of  p o l y p r o p y -  

l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   can   be  s u b s t a n t i a l l y   i m p r o v e d .   I t  

h a s   a l s o   b e e n   f o u n d   t h a t ,   in  many  c a s e s ,   t h e   c o l o r   s t a b i l i t y  



of   s u c h   p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   can   a l s o   be  i m p r o -  
ved  by  t h e   s p e c i f i e d   c o m b i n a t i o n   of   s y n t h e t i c   l u b r i c a n t  

and  a n t i s t a t i c   a g e n t .   The  f i n i s h   c o m p o s i t i o n   o p t i o n a l l y ,  
b u t   d e s i r a b l y ,   c o n t a i n s   m i n o r   a m o u n t s   of   a  b a c t e r i c i d e   a n d  

may  a l s o   c o n t a i n   m i n o r   a m o u n t s   of  o t h e r   a d d i t i v e s   s u c h   a s  
c o r r o s i o n  i n h i b i t o r s   and  t h e   l i k e .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   one  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

a  p o l y p r o p y l e n e   m e l t ,   p a r t i c u l a r l y   i n c l u d i n g   m i n o r   a m o u n t s  

of   a  s t a b i l i z i n g   s y s t e m   and  s t i l l   more   p a r t i c u l a r l y   a  s t a -  

b i l i z i n g   s y s t e m   i n c l u d i n g   a t   l e a s t   one  h i n d e r e d   p h e n o l ,   i s  

m e l t   s p u n ,   t h e   s u b j e c t   c o m b i n a t i o n   of  s y n t h e t i c   l u b r i c a n t  

and   a n t i s t a t i c   a g e n t   i s   a p p l i e d   t h e r e t o ,   t h e   f i l a m e n t a r y  

m a t e r i a l s   a r e   f o r m e d   i n t o   a  y a r n   and  t h e   y a r n   i s   t h e n   w o u n d  

up  to   f o r m   a  p a c k a g e .   W h i l e   t h e   n o v e l   f i n i s h   c o m p o s i t i o n  

may  be  a p p l i e d   to   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   a t   any  t i m e   d u r i n g  

t h e   p r o c e s s i n g   t h e r e o f ,   i t   i s   p r e f e r a b l y   a p p l i e d   to   t h e  

f i l a m e n t s   as  s o o n   as  t h e y   h a v e   s e t ,   so  t h a t   t h e   f u l l   b e n e -  

f i t   of  t h e   s t a b i l i z i n g   p r o p e r t i e s   t h e r e o f   can   be  r e a l i z e d  

d u r i n g   t h e   l a t e r   p r o c e s s i n g   t h e r e o f .   T h u s ,   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e r e   i s   p r o d u c e d   a s - s p u n   p o l y p r o p y -  

l e n e   y a r n s   of   h i g h l y   i m p r o v e d   t h e r m a l   s t a b i l i t y   and  in   m a n y  

c a s e s   of  i m p r o v e d   l i g h t   a n d / o r   c o l o r   s t a b i l i t y .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  

y a r n s t h u s   p r o d u c e d   a r e   d r a w - t w i s t e d   and  a g a i n   p a c k a g e d .   T h e  

d r a w - t w i s t i n g   can  a l s o   be  a p p l i e d   in   a  c o n t i n u o u s   p r o c e s s  

p r i o r   to   t h e   i n i t i a l   w i n d i n g   or  p a c k a g i n g   of  t h e   y a r n .   T h e  

d r a w - t w i s t e d   y a r n s   have   b e e n   f o u n d   to   be  h i g h l y   e f f e c t i v e  

f o r   t h e  p r o d u c t i o n   of  dye  b a g s ,   l a u n d r y   b a g s   and  t h e   l i k e  

when  woven   and  f o r m e d   i n t o   a p p r o p r i a t e   a r t i c l e s .  

The  t h e r m o p l a s t i c   t e x t i l e   m a t e r i a l s   to   w h i c h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   d i r e c t e d   a r e   h o m o p o l y m e r s   of  p r o -  

p y l e n e   and  c o p o l y m e r s   of  p r o p y l e n e   and  a n o t h e r   a l i p h a t i c  

1 - o l e f i n   c o n t a i n i n g   2  to  8  c a r b o n   a t o m s ,   in  w h i c h   t h e  

c o m o n o m e r   c o n s t i t u t e s   up  to   a b o u t   20  mol  p e r c e n t   of  t h e  

c o p o l y m e r .  



The  s y n t h e t i c   l u b r i c a n t s   u t i l i z e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e   any  of   t h e   known  e t h o x y l a t e d '  

l u b r i c a n t s   s u c h   as  p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s ,   m i x e d   p o l y e t h y l e n e -  

p o l y p r o p y l e n e   g l y c o l s ,   m o n o a l k y l   e s t e r s   of   m i x e d   p o l y -  

e t h y l e n e - p o l y p r o p y l e n e   g l y c o l s ,   e t h o x y l a t e d   e s t e r s   o f  

f a t t y   a c i d s ,   r o s i n   a c i d s   and  t a l l   o i l   a c i d s ,   e t h o x y l a t e d  

c a s t o r   o i l s ,   e t h o x y l a t e d   h y d r o g e n a t e d   c a s t o r   o i l s ,   e t c .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s   i n c l u d e s ,  

e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   e t h o x y l a t e d   a l k y l p h e n o l s ,  

e t h o x y l a t e d   s o r b i t a n   ( a n h y d r o s o r b i t o l )   e s t e r s ,   e t h o x y l a -  

t e d   s o r b i t o l   e s t e r s ,   e t h o x y l a t e d   g l y c e r o l   e s t e r s ,   e t h o x y -  

l a t e d   p e n t a e r y t h r i t o l   e s t e r s ,   e t h o x y l a t e d   f a t t y   a c i d s ,  

e t h o x y l a t e d   f a t t y   a c i d   a m i d e s ,   e t h o x y l a t e d - p r o p o x y l a t e d  

f a t t y   a c i d s ,   e t h o x y l a t e d - p r o p o x y l a t e d   f a t t y   a c i d   e s t e r s ,  

e t h o x y l a t e d - p r o p o x y l a t e d   c a s t o r   o i l s ,   e t h o x y l a t e d -   p r o p o x y -  

l a t e d  h y d r o g e n a t e d   c a s t o r   o i l s ,   e t h o x y l a t e d - p r o p o x y l a t e d  

a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   e t h o x y l a t e d - p r o p o x y l a t e d   a l k y l   p h e n o l s ,  

e t c .  

P r e s e n t l y   p r e f e r r e d   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s   i n c l u d e   t h e   r a n -  

dom  c o p o l y m e r s   of   t h e   m o n o b u t y l   e t h e r   of   p o l y ( o x y e t h y l e n e -  

o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n e )   h a v i n g   v i s c o s i t i e s   in   t e r m s   of   S a y b o l t  

U n i v e r s a l   S e c o n d s   (SUS)  a t   100°   F  (380  C)  r a n g i n g   f r o m  

a b o u t   170  t o   a b o u t   5100   and  e v e n   more   p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   250  to   a b o u t   3 5 0 0 ,   t h e   m e t h y l   e t h e r   of   p o l y ( o x y e t h y -  

l e n e - o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n e )   l a u r a t e   w h e r e i n   t h e   n u m b e r   of   m o l e s  

of   c o m b i n e d   e t h y l e n e   o x i d e ,   i s   a b o u t   7  and  t h e   n u m b e r   o f  

m o l e s   of   c o m b i n e d   p r o p y l e n e   o x i d e   i s   a b o u t   2,  and  t h e   i s o -  

d o d e c y l   e t h e r / p o l y ( o x y e t h y l e n e )   a d d u c t   w h e r e i n   t h e   n u m b e r  

of   m o l e s   of   c o m b i n e d   e t h y l e n e   o x i d e   i s   a b o u t   6  p e r   m o l e  

h y d r o p h o b e .  

A  more   c o m p l e t e   d e s c r i p t i o n   of   t h e   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s  

i s   g i v e n   in   K i r k - O t h m e r ,   E n c y c l o p e d i a   of   C h e m i c a l   T e c h n o l o -  

by ,   2nd  E d i t i o n   19,   5 3 1 - 5 5 4   ( 1 9 6 9 ) .   A  more  c o m p l e t e   d e s -  

c r i p t i o n   of  t h e   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s ,   e t c .   i s   g i v e n   in   v o -  

lume  10,  p a g e s   6 5 4 - 6 5 9   of  t h e   r e f e r e n c e   e n c y c l o p e d i a .  



When  t h e   p o l y p r o p y l e n e   m e l t   c o m p o s i t i o n   i n c l u d e s   a  s t a b i -  

l i z i n g ' s y s t e m   h a v i n g   a  h i n d e r e d   p h e n o l   t h e   h i n d e r e d   p h e n o l s  

a r e   u t i l i z e d   as  t h e r m a l   s t a b i l i z e r s   or  a n t i o x i d a n t s .   S u c h  

m a t e r i a l s   a r e   known  in  t h e   a r t .   T y p i c a l   of  s u c h   s t a b i l i z e r s  

a r e   2 , 6 - d i - t - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l   (BHT);  o c t a d e c y l [ 3 - ( 3 , 5 -  

d i - t - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) ]   p r o p i o n a t e   ( I r g a n o x   1 0 7 6 ,  

C i b a - G e i g y   C h e m i c a l   C o . ) ;   t e t r a k i s [ m e t h y l e n e ( 3 , 5 - d i - t -  

b u t y l - 4 - h y d r o x y h y d r o c i n n i m a t e ) ]   m e t h a n e   ( I r g a n o x   1 0 1 0 ,  

C i b a - G e i g y   C h e m i c a l   C o . ) ,   d i - n - o c t a d e c y l ( 3 , 5 - d i - t - b u t y l - 4 -  

h y d r o x y b e n z y l )   p h o s p h o n a t e ;   1 , 3 , 5 - t r i m e t h y l - 2 , 4 , 6 - t r i s ( 3 , 5 -  

d i - t - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l }   b e n z e n e   and  t h e   l i k e .   S u c h  

t h e r m a l   s t a b i l i z e r s   a r e   g e n e r a l l y   a d d e d   to   t h e   p r o p y l e n e  

m e l t   c o m p o s i t i o n  i n   a m o u n t s   of   f r o m   a b o u t   0 . 01   to   a b o u t   1 . O  

p a r t   by  w e i g h t   p e r   100  p a r t s   by  w e i g h t   of   t h e   p o l y m e r   ( p h r ) .  

The  p h o s p h a t e - t y p e   a n t i s t a t i c   m a t e r i a l s   u t i l i z e d   in   a c c o r -  
d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e   h y d r o c a r b y l   p h o s -  

p h a t e   e s t e r s ,   e t h o x y l a t e d   h y d r o c a r b y l   p h o s p h a t e   e s t e r s ,  

p a r t i a l l y   h y d r o l y z e d   h y d r o c a r b y l   p h o s p h a t e   e s t e r s   or   t h e i r  

s a l t s .   By  h y d r o c a r b y l   i s   m e a n t   a  h y d r o c a r b o n   r a d i c a l   s e l e c -  

t e d   f r o m   t h e   a l k y l ,   c y c l o a l k y l ,   a r y l   and  c o m b i n a t i o n s   t h e r e -  

o f   s u c h   as  a l k y l a u r y l , e t c . ,   c o n t a i n i n g   f rom  1  to   a b o u t   2 0  

C  a t o m s .   U s u a l l y   a  m i x t u r e   of  d i -   and  m o n o a l k y l   e s t e r s   a r e  

u t i l i z e d   b u t   t h e   c o m p o s i t i o n   i s   a l s o   e f f e c t i v e   when  c o m -  

p l e t e l y   e s t e r i f i e d   p h o s p h o r i c   a c i d   c o m p o u n d s   a r e   e m p l o y e d .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   u se   of   t h e   p h o s p h a t e - t y p e  

a n t i s t a t i c   a g e n t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   q u i t e   e f f e c -  

t i v e   in   i n h i b i t i n g   c o l o r   f o r m a t i o n   d u r i n g   gas   f i r e d   h e a t  

t r e a t m e n t s   i f   t h e   p o l y p r o p y l e n e   m e l t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s  

a  h i n d e r e d   p h e n o l   as  an  a n t i o x i d a n t .   I t   has   f u r t h e r   b e e n  

f o u n d   t h a t   t h e   i n h i b i t i o n   of   c o l o r   f o r m a t i o n   i s   i n f l u e n c e d  

by  t h e   pH  and  t h e   n e u t r a l i z i n g   c a t i o n s   e m p l o y e d .   The  l o w e r  

t h e   pH  t h e   l e s s   c o l o r   p r o d u c e d .   P r e f e r a b l y ,   t h e   pH  i s   m a i n -  

t a i n e d   b e t w e e n   a b o u t   3  and  a b o u t   9  and  p r e f e r a b l y   b e t w e e n  

a b o u t   4  and  a b o u t   7.  The  p r e f e r r e d   p h o s p h a t e - t y p e   a n t i -  

s t a t i c   m a t e r i a l s   a r e   t h e   p a r t i a l l y   n e u t r a l i z e d   a c i d   e s t e r s  

of  p h o s p h o r i c   a c i d   or  t h e   e q u i v a l e n t   p a r t i a l l y   h y d r o l y z e d  



t r i e s t e r s   of  p h o s p h o r i c   a c i d .   The  p r e s e n t   o r d e r   of   n e u t r a -  

l i z i n g   c a t i o n s   h a s   b e e n   f o u n d   to   be  ammonium,   m o n o - ,   d i -  

and  t r i e t h a n o l a m m o n i u m , l i t h i u m ,   s o d i u m  a n d   p o t a s s i u m .   T h e  

p o t a s s i u m   was  f o u n d   to   be  t h e   l e a s t   d e s i r a b l e ,   a l t h o u g h  

u s e a b l e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  f i n i s h   c o m p o s i t i o n   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o d e s i r -  

a b l y   c o n t a i n s   a  b a c t e r i c i d e   s u c h   as  6 - a c e t o x y - 2 , 4 - d i m e t h y l -  

m - d i o x a n e   ( G i v g a r d   DXN(R) ,   G i v a u d a n   C o r p . ,   C l i f t o n ,   N J ) .  

The  r e l a t i v e   a m o u n t s   of   t h e   i n g r e d i e n t s   of  t h e   f i n i s h   c o m -  

p o s i t i o n  o f   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n   a r e   n o t   p a r t i c u l a r l y  

c r i t i c a l .   H o w e v e r ,   t h e   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t   s h o u l d   o f  

c o u r s e   be  u s e d   in   a m o u n t s   s u f f i c i e n t   to   l u b r i c a t e   t h e   t e x -  

t i l e   m a t e r i a l s   and  t h e   a n t i s t a t i c   a g e n t   in   a m o u n t s   s u f f i -  

c i e n t   t o   p r e v e n t   u n d e s i r a b l e   e l e c t r o s t a t i c   c h a r g e s   f r o m  

b u i l d i n g   up  in   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l s .   P r e f e r a b l y ,   t h e  

e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t   i s   u t i l i z e d   in   a m o u n t s   b e t w e e n   a b o u t  

50  and   a b o u t   98  p e r c e n t   by  w e i g h t   of   t h e   f i n i s h   c o m p o s i -  

t i o n   and   m o s t   d e s i r a b l y   b e t w e e n   a b o u t   60  and  95  p e r c e n t   b y  

w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n .   The  b a l a n c e   of   t h e   f i n i s h   c o m -  

p o s i t i o n   i s   p r e f e r a b l y   t h e   a n t i s t a t i c   a g e n t   in   a m o u n t s   b e t -  

ween  a b o u t   2  and   50  p e r c e n t   by  w e i g h t   and  m o s t   d e s i r a b l y  

b e t w e e n   a b o u t   5  a n d   40  p e r c e n t   by  w e i g h t   o f   t h e   f i n i s h  

c o m p o s i t i o n   The  b a c t e r i c i d e   may  be  p r e s e n t   in   a m o u n t s   b e t -  

ween   a b o u t   O  and  a b o u t   1 . 0   p e r c e n t   by  w e i g h t   of   t h e   f i n a l  

c o m p o s i t i o n   and   l i k e   m i n o r   a m o u n t s   of  o t h e r   s u i t a b l e   a d d i -  

t i v e s   may  be  i n c l u d e d ,   s u c h   as  c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s .  

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

i l l u s t r a t e d   by  r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   F i g u r e   1,  t h e   p o l y p r o p y l e n e   m e l t   i s  

e x t r u d e d   f r o m   a  p l u r a l   o r i f i c e   s p i n n e r e t  2 ,   of   c o n v e n t i o -  

n a l   d e s i g n .   W h i l e   s p i n n e r e t   2  i s   shown  in   t h e   d r a w i n g s   a s  

p r o d u c i n g   a  s i n g l e   t h r e a d l i n e   i t   i s   o b v i o u s   t h a t   t h e   s p i n -  

n e r e t   may  p r o d u c e   two  or  more   t h r e a d l i n e s .   The  f i l a m e n t s  



f rom  s p i n n e r e t   2  a r e   p a s s e d   t h r o u g h   a  c o n v e n t i o n a l   q u e n c h  

zone   4  w h e r e   t h e   f i l a m e n t s   a r e   c o o l e d   and  s e t .   F i n i s h   i s  

a p p l i e d   by  c o n v e n t i o n a l   f i n i s h   a p p l i c a t o r   means   6  w h i c h   m a y  

t a k e   any   a p p r o p r i a t e   f o r m .   For   e x a m p l e ,   a  " k i s s "   r o l l   m a y  

be  u t i l i z e d   to   a p p l y   f i n i s h   to   t h e   f i l a m e n t s   as  a  g a t h e r e d  

t h r e a d l i n e   or  y a r n   or  as  a  b a n d   s p r e a d   a c r o s s   t h e   f i n i s h  

r o l l .   A  s l o t   t y p e   f i n i s h   a p p l i c a t o r   c o u l d   a l s o   be  u t i l i z e d ,  

t h e   o n l y   r e q u i r e m e n t   b e i n g   t h a t   t h e   f i n i s h   be  u n i f o r m l y  

a p p l i e d   to   t h e   f i l a m e n t s   or  y a r n .   The  y a r n   i s   t h e n   w o u n d  

on  an  a p p r o p r i a t e   c o n v e n t i o n a l   w i n d e r   8  t o   f o r m   a  y a r n  

p a c k a g e   10.  A p p r o p r i a t e   g u i d e s ,   g u i d e   r o l l s ,   c r cde t   r o l l s ,  

and  t h e   l i k e   w i l l   of  c o u r s e   be  u t i l i z e d .   The  p r o c e s s  a s  
i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1  p r o d u c e s   a  y a r n   in   i t s   a s - s p u n  

s t a t e .   H o w e v e r ,   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   to  d r a w - t w i s t   t h e   y a r n .  
b e f o r e   w i n d i n g   t h e   same  on  p a c k a g e   10.  W h e t h e r   d r a w - t w i s t i n g  

i s   p r a c t i c e d   as  a  p a r t   of   t h e   s p i n n i n g   o p e r a t i o n   w i l l   d e -  

p e n d   to   some  e x t e n t   upon   w h e t h e r   t h e   y a r n   i s   p a r t i a l l y  

o r i e n t e d   y a r n   or  a  c o n v e n t i o n a l   u n d r a w n   y a r n .   N o r m a l l y   i t  

i s   c o n s i d e r e d   t h a t   w i n d e r   t a k e u p   s p e e d s   in   e x c e s s   of  a b o u t .  

1500  m e t e r s   p e r   m i n u t e   w i l l   p r o d u c e   a  p a r t i a l l y   o r i e n t e d  

y a r n   w h e r e a s   t a k e u p   s p e e d s   of   l e s s   t h a n   a b o u t   1500  m e t e r s  

p e r   m i n u t e ,   f o r   e x a m p l e   a b o u t   800  m e t e r s   p e r   m i n u t e ,   p r o -  
d u c e   an  u n o r i e n t e d   or  u n d r a w n   y a r n .  

F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   a  p r e f e r r e d   d r a w - t w i s t i n g   o p e r a t i o n   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   In  F i g u r e   2  y a r n   i s  

w i t h d r a w n   f r o m   y a r n   p a c k a g e   10  by  m e a n s   o f   t h e   d r aw  m e a n s  

12  made  up  of   c o n v e n t i o n a l   d r a w   r o l l s ,   12a  and  12b ,   r e s p e c -  

t i v e l y .   T h e r e a f t e r ,   t w i s t   m e a n s   14  c o n v e n t i o n a l l y   a p p l i e s  

by  m e a n s   of   a  f l y e r   16  as  i t   i s   wound  on  p a c k a g e   18.  O b -  

v i o u s l y   any   a p p r o p r i a t e   d r a w i n g   and  t w i s t i n g   a p p a r a t u s   m a y  
be  u t i l i z e d .   I t   w i l l   a l s o   be  a p p a r e n t   to   one  s k i l l e d   in   t h e  

a r t   t h a t   t h e   s y s t e m   w o u l d   i n c l u d e   a p p r o p r i a t e   g u i d e s ,   g u i d e  

r o l l s ,   d r a w   h e a t e r s ,   e t c .  

The  d r a w - t w i s t e d   y a r n   when  c o n v e r t e d   i n t o   an  a p p r o p r i a t e  

f a b r i c   and  f o r m e d   i n t o   a  bag  or  t h e   l i k e   has   b e e n   f o u n d   t o  



make  e x c e l l e n t   dye  b a g s ,   l a u n d r y   b a g s   and  t h e   l i k e .   The  r e -  
s u l t a n t   p r o d u c t s   h a v e   s u p e r i o r   t e m p e r a t u r e   s t a b i l i t y   c o m -  

p a r e d   w i t h   c o n v e n t i o n a l l y   f i n i s h e d   t e x t i l e   m a t e r i a l s   o f  

p o l y p r o p y l e n e   and   to   c o n v e n t i o n a l   dye  bag  t e x t i l e s .   In  a d d i -  

t i o n ,   c e r t a i n   of  t h e   p o l y p r o p y l e n e s   h a v e   b e e n   f o u n d   to   h a v e  

s u p e r i o r   i n h i b i t i o n   to   c o l o r   f o r m a t i o n   as  c o m p a r e d   w i t h  

c o n v e n t i o n a l l y   f i n i s h e d   p o l y p r o p y l e n e s   and  c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   dye  bag   t e x t i l e s .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   w i l l   i l l u s t r a t e   t h e   a d v a n t a g e s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

E x a m p l e   1 

The  f o l l o w i n g   s e r i e s   of   t e s t s   w e r e   r u n   to   i l l u s t r a t e   t h e  

t h e r m a l   s t a b i l i t y   b e n e f i t s   of  t h e   c o m b i n a t i o n   o f   e t h o x y l a -  

t e d   l u b r i c a n t   and  p h o s p h a t e - t y p e   a n t i s t a t i c   a g e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   In  t h i s   s e r i e s   o f  

t e s t s   a  c o m m e r c i a l   r e s i n   h a v i n g   a  m e l t   f l o w   of  a b o u t   12 

had   a d d e d   t h e r e t o   t h e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n s   i n d i c a t e d   i n  

T a b l e   1  b e l o w .   Y a r n s , - t o   w h i c h   t h e   d e s i g n a t e d   f i n i s h e s  

had   b e e n   a p p l i e d ,   w e r e   t e s t e d   f o r   t h e r m a l   s t a b i l i t y   b y  

k n i t t i n g   s l e e v e s   f r o m   t h e   y a r n s ,   a b o u t   one  and  o n e - h a l f  

i n c h e s   by  two  i n c h e s , a n d   p l a c i n g   t h e   s l e e v e s   on  w o o d e n  

d o w e l   r o d s   in   an  e l e c t r i c a l l y   h e a t e d ,   f o r c e d   a i r   o v e n   a t  
1300  C.  The  s p e c i m e n s   w e r e   e x a m i n e d   p e r i o d i c a l l y   ( t y p i -  

c a l l y   e v e r y   24  h o u r s )   u n t i l   t h e   d e g r a d a t i o n   a p p e a r e d   s u b -  

s t a n t i a l .   The  n u m b e r   o f   h o u r s   u n t i l   d e g r a d a t i o n   of   t h e  

s a m p l e   i s   g i v e n   in   T a b l e   1  b e l o w .  



E x a m p l e  2  

The  s t a b i l i t y   of   p o l y p r o p y l e n e   y a r n s   w i t h   and  w i t h o u t   t h e  

p h o s p h a t e - t y p e   a n t i s t a t i c   a g e n t s   was  d e t e r m i n e d   in   l a u n -  

d e r i n g   c y c l e   t e s t s   in  t h e   p r e s e n t   e x a m p l e .  

In  t h i s   t e s t ,   a  p o l y p r o p y l e n e   m e l t   c o m p o s i t i o n   was  p r e p a r e d  

by  a d d i n g   to   t h e   p o l y p r o p y l e n e   0 . 0 5   p a r t s   by  w e i g h t   p e r  
100  p a r t s   of   p o l y p r o p y l e n e   ( p h r )   of  c a l c i u m   s t e a r a t e ,   0 . 3  

p h r   t r i s ( 3 , 5 - d i - t - b u t y l h y d r o x y b e n z y l ) i s o c y a n u r a t e ,   0 .1   p h r  

h y d r o l y s i s   r e s i s t a n t   d i s t e a r y l   p e n t a e r y t h r i t o l  d i s p h o s p h i t e  

0 ,1  p h r   t r i l a u r y l   t r i t h i o p h o s p h i t e   and  a b o u t   0 . 3 7 5 %   t i t a n i u m  

o x i d e .   The  p o l y p r o p y l e n e   had  a  m e l t   f l o w   of   12  and  w h e n  

c o m b i n e d   w i t h   t h e   s p e c i f i e d   s t a b i l i z i n g   s y s t e m   i s   d e s i g -  

n a t e d   h e r e i n a f t e r   as  r e s i n   B.  



The  f i n i s h   d e s i g n a t e d   in   T a b l e   2  b e l o w   as  f i n i s h   I  c o n t a i n s  

t h e   f o l l o w i n g :  

90  wt .%  e t h o x y l a t e d   c o c o n u t   a c i d   ( 9 m o l e s   e t h y l e n e  
o x i d e   p e r   mo le   a c i d )  

10  wt .%  e t h o x y l a t e d   c o c o n u t   a m i n o  e t h a n o l a m i d e   (3  m o l e s  
e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   c o c o n u t   d e r i v a t i v e )  -   c o m -  
m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s .  

The  f i n i s h   d e s i g n a t e d   as  f i n i s h   I I   c o n t a i n s   t h e  f o l l o w i n g :  

L u b r i c a n t  

32 .15%  m e t h y l   e t h e r   of   p o l y ( o x y e t h y l e n e - f 7   m o l e s J o x y -  
1 , 2 - p r o p y l e n e [ 2 m o l e s ] )   l a u r a t e   ( I m p e r i a l   C h e m i c a l ,  
I n c . ,   TL  1 0 3 8 )  

32 .15%  p o l y ( o x y e t h y l e n e [ 6 . 5   m o l e s t )   i s o d e c y l   a l c o -  
h o l   e t h e r   ( I m p e r i a l   C h e m i c a l ,   I n c .   TL  1 0 7 4 )  

19.4%  b u t y l   e t h e r   of   r a n d o m   c o p o l y m e r ,   p o l y ( o x y e t h y -  
l e n e - o x y - 1 , 2 - p r o p y l e n e )   h a v i n g   SUS  v i s c o s i t y   o f  
2000   ( U n i o n   C a r b i d e   C o . )  

A n t i s t a t i c   A g e n t  
13 .19%  m i x t u r e   of   d i -   and  m o n o - h e x y l   p h o s p h o r i c  

a c i d   ( I m p e r i a l   C h e m i c a l ,   I n c .   G 2 1 9 9 )  
2 .05%  NaOH 
0 .96%  d i e t h a n o l a m i n e  

B a c t e r i c i d e  
0 .1%  6 - a c e t o x y - 2 , 4 - d i m e t h y l - m - d i o x a n e  

( G i v g a r d   DXN,  G i v a u d a n   C o r p .   C l i f t o n ,   N . J . )  

The  s p e c i f i e d   f i n i s h e s   w e r e   a p p l i e d   to   t h e   y a r n s   a t   e s s e n -  

t i a l l y   t h e   same  r a t e   as  E x a m p l e   1  a b o v e .  

In  t h e   t e s t ,   t h e   y a r n   was  k n i t t e d   i n t o   a  s l e e v e   and  t h e  

s l e e v e   t r i m m e d   so  t h a t   t h e   y a r n   c o u l d   be  e a s i l y   u n r a v e l l e d  

f o r   s a m p l i n g .   The  s l e e v e ,   w e i g h i n g   a b o u t   5  g r a m s ,   w a s  

p l a c e d   in   a  500  m i l l i l i t e r ,   f l a t   b o t t o m   f l a s k   f i t t e d   w i t h  

a  w a t e r   c o o l e d   r e f l u x   c o n d e n s e r .   200  m i l l i l i t e r s   of   a  

0 .2%  AATCC  S t a n d a r d   Soap  S o l u t i o n   was  b o i l e d   u n d e r   r e f l u x  

f o r   6  h o u r s   a f t e r   w h i c h   t i m e   t h e   s l e e v e   was  r e m o v e d ,   r i n -  

s e d   f r e e   f rom  t h e   s o l u t i o n   and   s q u e e z e d   d r y .   The  s l e e v e  

was  t h e n   d r i e d   f o r   15  h o u r s   a t   130°   C  in   an  e l e c t r i c a l l y  

h e a t e d ,   f o r c e d   a i r   oven   to   c o m p l e t e   t h e   c y c l e .   A b o u t   a  

5  f o o t   s a m p l e   of  t h e   y a r n   was  r e m o v e d   f r o m   t h e   s l e e v e   a n d  



t e s t e d   f o r   s t r e n g t h   and  e l o n g a t i o n   r e t e n t i o n   on  an  I n s t r o n  

T e n s i l e   T e s t e r   a f t e r   3 ,  5   and  8  c y c l e s ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  r e s u l t s   of   t h i s   t e s t   a r e   s e t   f o r t h   in   T a b l e   2  b e l o w :  

E x a m p l e   3 

The  u l t r a v i l o l e t   s t a b i l i t y   of   t h e   p o l y p r o p y l e n e   y a r n s   r e -  

f e r r e d   t o   in   T a b l e   2  a b o v e   was  a l s o   t e s t e d .  

The  u l t r a v i o l e t   s t a b i l i t y   was  m e a s u r e d   by  e x p o s i n g   2"  b y  

3"  k n i t t e d   s l e e v e s   m o u n t e d   on  b l a c k   b a c k e d   A t l a s   m o u n t i n g  

f a d e o m e t e r   c a r d s .   D e g r a d a t i o n   i s   e i t h e r   when  t h e   f a b r i c  

t e a r s   or  when  t h e   f a b r i c   f l a k e s   w h i l e   b e i n g   g e n t l y   s c r a t c h e d  

w i t h   a  f i n g e r n a i l .   U s u a l l y   i f   t h e   s l e e v e  i s   of   f i n e   d e n i e r  

y a r n   t h e   f a b r i c   w i l l   t e a r   and  i t   i s   t h e   s l e e v e   s u r f a c e  

c l o s e s t   to   t h e   b l a c k   b a c k i n g   w h i c h   t e a r s   b e f o r e   t h e   s u r -  

f a c e   c l o s e s t   to   t h e   a r c .   W i t h   h e a v i e r   d e n i e r   f a b r i c s   f l a -  

k i n g   of   t h e   s u r f a c e   f a c i n g   t h e   a r c   u s u a l l y   o c c u r s   b e f o r e  

t h e   f a b r i c   can   be  t o r n .   T a b l e   3  b e l o w   g i v e s   t h e   r e s u l t s  

of   t h e s e   t e s t s .  



I t   i s   o b v i o u s   f r o m   t h e   a b o v e   e x a m p l e s   t h a t   f i n i s h e s   c o n -  

t a i n i n g   an  e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t   and  t h e   p h o s p h a t e - t y p e  

a n t i s t a t i c   a g e n t s ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   ( f i n i s h   I I )   we re   v a s t l y   s u p e r i o r   t o   f i n i s h e s   c o n t a i -  

n i n g   o n l y   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s   and  b a l a n c e d   f i n i s h e s  

c o n t a i n i n g   t h e   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s   and   a n t i s t a t i c   a g e n t s  

o t h e r   t h a n   t h e   p h o s p h a t e - t y p e   a n t i s t a t i c   a g e n t s   u t i l i z e d  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h i c h   o t h e r   l u b r i -  

c a n t   c o m p o s i t i o n s   have   b e e n   h i g h l y   s u c c e s s f u l   as  f i n i s h e s  

f o r   o t h e r   t e x t i l e   m a t e r i a l s .  

E x a m p l e   4 

In  t h i s   e x a m p l e   t h e   f i n i s h   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w e r e   t e s t e d   f o r   use   as  dye  bag  y a r n s .   The  y a r n s  

w e r e   made  f r o m   a  s t a b i l i z e d   p o l y p r o p y l e n e   m e l t   d e s i g n a t e d  

r e s i n   B  in   t h e   a b o v e   e x a m p l e s   and   w e r e   f i n i s h e d   w i t h   e i t h e r  

f i n i s h e s   I  or   I I   as  s p e c i f i e d   in  t h e   p r e v i o u s   e x a m p l e s .  

The  f i n i s h   was  m e t e r e d   o n t o   t h e   y a r n   w i t h   no  p r o b l e m s .   T h e  

y a r n   was  d r a w - t w i s t e d   u s i n g   a  s t a n d a r d   1 6 8 0 / 2 8 0   y a r n   p r o -  

c e s s .   E i g h t   p o s i t i o n s   of  a  d r a w   t w i s t e r   p r o c e s s i n g   1 6 8 0 / 2 8 0  

y a r n s   w e r e   u s e d .   A g a i n   no  p r o b l e m s   w e r e   s e e n .   The  y a r n s  

w e r e   t h e n   c o n e d   i n t o   t e n   o u n c e   p a c k a g e s   and   k n i t t e d   i n t o  

dye  b a g s   f o r   t e s t i n g .  

The  f o l l o w i n g   t e s t s   w e r e   m a d e :  

S t a b i l i t y   to   up  to   8  c y c l e s   of   an  a c c e l e r a t e d   m o c k  
d y e i n g   t e s t  

S t a b i l i t y   up  to   8  c y c l e s   of   an  a c c e l e r a t e d   l a u n d e r i n g  
t e s t  

S t a b i l i t y   to  C -Arc   f a d e o m e t e r   e x p o s u r e   t e s t  

S t a b i l i t y   to   GMB-Arc  f a d e o m e t e r   e x p o s u r e   t e s t  

A c c e l e r a t e d   gas   f a d e   c o l o r   d e v e l o p m e n t   t e s t  

AATCC  g a s   f a d e   c o l o r   d e v e l o p m e n t   t e s t  

In  a d d i t i o n   to   t e s t i n g   y a r n   w i t h   f i n i s h   I I   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   and  t h e   y a r n   w i t h   f i n i s h   I  as  a  c o n t r o l ,   in  s o m e  

c a s e s   c o m p e t i t i v e   dye  bag   y a r n s ,   d e s i g n a t e d   C,  w e r e   t e s t e d  



f o r   c o m p a r i s o n .  

The  mock  dye  c y c l e   t e s t   i s   t h e   same  as  t h e   p r e v i o u s l y   d e s -  

c r i b e d   l a u n d e r i n g   c y c l e   e x c e p t   t h a t   t h e   t r e a t i n g   s o l u t i o n  

was  200  m i l l i l i t e r s   of   t h e   f o l l o w i n g :  

0.3%  A l k a n o l   ND  ( D u p o n t )  -   s o d i u m   a l k y l   d i a r y l   s u l f o -  
n a t e  

0 .16%  M e r p o l   OJS  ( D u p o n t )  -   e t h y l e n e   o x i d e   c o n d e n s a t e  

0.3%  MSP -   m o n o s o d i u m   p h o s p h a t e  

The  GMC-Arc  f a d e o m e t e r   e x p o s u r e   t e s t   was  s u b s t a n t i a l l y   t h e  

same  as  t h e   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   c a r b o n   a r c   f a d e o m e t e r  

t e s t .  

The  a c c e l e r a t e d   gas   f a d e   c o l o r   d e v e l o p m e n t   t e s t   s i m u l a t e s  

p r o c e s s e s   w h i c h   i n v o l v e   h e a t i n g   and  c u r i n g   br   d r y i n g   i n  

gas   f i r e d   o v e n s .   I t   a l s o   p r o d u c e s   c o l o r s   w h i c h   h a v e   b e e n  

s e e n   t r a n s i e n t l y   u n d e r   t h e   same  k i n d s   of  s t o r a g e   c o n d i -  

t i o n s   w h i c h   h a v e   n o t   h e r e t o f o r e   b e e n   s i m u l a t e d .   The  t e s t  

p r o v i d e s   f o r   a  10  m i n u t e   h e a t i n g   c y c l e   a t   130°   C  f o l l o w e d  

by  a  2 - h o u r   t r e a t e m e n t   in   an  a t m o s p h e r i c   fume  c h a m b e r  

(AATCC  t e s t   m e t h o d   2 3 - 1 9 7 5 ) .  

The  r e g u l a r   gas   f a d e   t e s t   i s   d e s c r i b e d   in   A A T C C - t e s t   m e -  

t h o d   2 3 - 1 9 7 5 .  

The  r e s u l t s   w e r e   r e c o r d e d   and  t h e   p e r c e n t   t o u g h n e s s   r e -  

t a i n e d  w a s   c a l c u l a t e d   f o r   e a c h   s a m p l e .   The  t o u g h n e s s   i s  

d e f i n e d   a s :  

T o u g h n e s s   =  T e n a c i t y   x  (%  B r e a k i n g   E l o n g a t i o n ) ½  

The  r e s u l t s   of  t h i s   s e r i e s   of  t e s t s   a r e   s e t   f o r t h   i n  

T a b l e s   4,  5,  6  and  7  b e l o w :  







The  a b o v e   r e s u l t s   a r e   a n a l y z e d   b e l o w .  

S e l e c t i o n   of   c o m m e r c i a l   dye  bag  y a r n   C  h a v i n g   a  1 6 5 / 3 5   d e -  

n i e r   f o r   t h e   q u a n t i t a t i v e   s t r e n g t h   r e t e n t i o n   t e s t   was  m a d e  

on  t h e   b a s i s   of   l a u n d e r i n g   c y c l e   t e s t s   in  w h i c h   t h r e e   c o m -  

m e r c i a l   dye   bag   y a r n s   f rom  t h e   same  m a n u f a c t u r e r   w e r e  

c y c l e d   to   f a i l u r e .   The  c o m m e r c i a l   y a r n   h a v i n g   a  d e n i e r   o f  

1 6 5 / 3 5   was  f o u n d   to   be  t h e   m o s t   s t a b l e   of   t h e   t h r e e   y a r n s  



t e s t e d   ( s e e   T a b l e   6  a b o v e ) .  

In  t h e   q u a n t i t a t i v e   d y e i n g / l a u n d e r i n g   s i m u l a t i o n s   i t   i s   t h e  

e l o n g a t i o n   w h i c h   i s   m o s t   r a p i d l y   a f f e c t e d ,   t h e   t o u g h n e s s  

f a c t o r   i s   u s e d   as  t h e   c r i t i c a l   c r i t e r i o n   b e c a u s e   i t   b a l a n -  

c e s   t h e   e l o n g a t i o n   and  t h e   t e n a c i t y   i n t o   a  p r o p e r t y   w h i c h  

h a s   b e e n   f o u n d   to   be  t h e   e q u i v a l e n t   to   p e r f o r m a n c e   in   a c -  

t u a l   p r a c t i c e .  

A l t h o u g h   t h e   c o l o r   of   t h e   y a r n s   h a s   n o t   b e e n   q u a n t i t a t i v e -  

ly   e v a l u a t e d ,   t h e   dye  bag   y a r n s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   w h i t e r   t h a n   t h e   c o n t r o l   y a r n   a n d  

t h a n   t h e   c o m m e r c i a l   dye  bag   y a r n ;   i t   r e m a i n s   w h i t e r   i n  

t h e   c y c l i n g   t e s t ,   t h e   t h e r m a l   s t a b i l i t y  t e s t s   and  i n  

a c t u a l   l a b o r a t o r y   s t o r a g e   e x p e r i m e n t s .   A c c e l e r a t e d   gas   f a d e  

t e s t s   s h o w e d   no  p i n k i n g   p r o b l e m s   w i t h   t h e   dye  b a g _ y a r n s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  no  s u c h   p r o b l e m s   h a v e   b e e n  

o b s e r v e d   w i t h   t h e   c o n t r o l   y a r n s .   In  3 - c y c l e   gas   f a d e   t e s t s ,  

t h e   y a r n s   show  q u i t e   a  s e v e r e   c o l o r   d e v e l o p m e n t .   H o w e v e r ,  

t h i s   i s   n o t   b e l i e v e d   to   be  a  p r o b l e m   in  dye  bag   y a r n s   s i n c e  

t h e   o n l y   p l a c e   i t   w i l l   show  up  i s   a f t e r   l o n g   s t o r a g e   i n  

a  h i g h   n i t r o g e n   o x i d e   a t m o s p h e r e .   The  dye  bag   y a r n s   w o u l d  

n o t   be  s u b j e c t e d   t o   s u c h   an  e n v i r o n m e n t   s i n c e   l e g i s l a t i o n  

h a s   e s s e n t i a l l y   r u l e d   o u t   t h i s   k i n d   of   c o n t a m i n a t i o n .  

E x a m p l e   5 

T e s t s   w e r e   a l s o   c o n d u c t e d   u t i l i z i n g   a  12  m e l t   f l o w   p o l y -  

p r o p y l e n e   m e l t   c o m p o s i t i o n   s t a b i l i z e d   w i t h   0 .30%  d i s t e a r y l -  

t h i o d i p r o p i o n a t e ,   0 .10%  t e t r a k i s ( m e t h y l e n e ( 3 , 5 - d i - t - b u t y l -  

4 - h y d r o x y   h y d r o c i n n i m a t e ) ]   m e t h a n e   and   0 .05%  c a l c i u m   s t e a -  

r a t e   and  a  12  m e l t   f l o w   p o l y p r o p y l e n e   h a v i n g   a  s t a b i l i z e r  

s y s t e m ;   c o m p r i s i n g ,   0 .30%  d i s t e a r y l t h i o d i p r o p i o n a t e ,   0 . 1 0 %  

t e t r a k i s / m e t h y l e n e ( 3 , 5 - d i - t - b u t y l - 4 - h y d r o x y   h y d r o c i n n i m a t e f  

m e t h a n e   ( I r g a n o x   1 0 1 0 ,   C i b a - G e i g y ) ,   0 .05%  c a l c i u m   s t e a r a t e  

and  0 .10%  h y d r o l y s i s   r e s i s t a n t   d i s t e a r y l   p e n t a e r y t h r i t o l  



d i p h o s p h a t e   W e s t o n   619 ,   a  p r o d u c t   of  B o r g - W a r n e r   C h e m i c a l s ,  

P a r k e r s b u r g ,   W.Va.   B o t h   o f  t h e   s t a b i l i z i n g   s y s t e m s   u t i l i z e d  

in  t h e   p o l y p r o p y l e n e   m e l t   c o m p o s i t i o n   a r e   s e e n   t o   c o n t a i n  

h i n d e r e d   p h e n o l s .   I t   was  f o u n d   t h a t   a b o u t   2%  of   an  e t h o x y -  

l a t e d   t e x t i l e   l u b r i c a n t   a p p l i e d   to   t h e s e   t e x t i l e   m a t e r i a l s  

w i l l   r e d u c e   t h e   t h e r m a l   s t a b i l i t y   a t   130°   C  f r o m   400  h o u r s  

to   60  h o u r s   or  f rom  1500  h o u r s   to   200  h o u r s   d e p e n d i n g   o n  

t h e   d e n i e r   o f   t h e   p r o d u c t .   H o w e v e r ,   t h e   p r e s e n c e   o f   a b o u t   10% 

to  50%  of   t h e   p h o s p h a t e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and   t h e  

same  e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t s   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   r e c o v e r  

s u b s t a n t i a l l y   a l l   of   t h e   s t r e n g t h   t h u s   l o s t .  

I t   was  a l s o   f o u n d   t h a t   a  f u r t h e r   b e n e f i t   f r o m  t h e   u s e   of   t h e  

f i n i s h   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a t t a i n e d  

when  t h e   p o l y p r o p y l e n e   m e l t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   a  h i n d e r e d  

p h e n o l .   S p e c i f i c a l l y ,   i n h i b i t i o n   o f  c o l o r   f o r m a t i o n   d u r i n g  

gas   f i r e d   h e a t   t r e a t m e n t s   i s   i m p r o v e d .   For   e x a m p l e ,   y a r n s  

s p u n   f r o m   r e s i n   f o r m u l a t i o n s   B  a n d   C  a b o v e   when  h e a t e d   t o  
1300  C  and  e x p o s e d   f o r   2  h o u r s   in   a  n i t r o g e n   o x i d e   g a s  
f a d e   o v e n   w i l l   t u r n   p i n k .   T h i s   p i n k   c o l o r   w i l l   be  i n c r e a -  

sed   in   t h e   p r e s e n c e   of   an  e t h o x y l a t e d   t e x t i l e   l u b r i c a n t -  

c o n t a i n i n g   f i n i s h - u n l e s s   t h e   f i n i s h   has   a d d e d   t h e r e t o   a  

p h o s p h a t e   t y p e   a n t i s t a t i c   a g e n t   as  t a u g h t   in   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

W h i l e   s p e c i f i c   e x a m p l e s ,   m a t e r i a l s   and  a m o u n t s   of   i n g r e -  

d i e n t s   h a v e   b e e n   s e t   f o r t h   in   t h e   i l l u s t r a t i v e   e x a m p l e s ,  

i t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   s u c h   s p e c i f i c   r e f e r e n c e s   a r e  

n o t   to   be  c o n s i d e r e d   l i m i t i n g   and  v a r i a t i o n s   t h e r e o f   w i l l  

be  a p p a r e n t   to   one  s k i l l e d   in   t h e   a r t .  



1.  P o l y p r o p y l e n e y a r n   p r o d u c t   of  i m p r o v e d   s t a b i l i t y ,   c o m -  

p r i s i n g :   a  m e l t   s p u n   p o l y p r o p y l e n e   f o r m e d   f rom  a  m e l t  

c o n t a i n i n g   f rom  a b o u t   0 .1  to   a b o u t   0 . 6   w e i g h t   p e r c e n t  

of   a  s t a b i l i z e r   s y s t e m   i n c l u d i n g   a  h i n d e r e d   p h e n o l   a n d  

h a v i n g   a p p l i e d   t h e r e t o   a  f i n i s h   c o m p o s i t i o n ;   c o m p r i s i n g ,  

an  e t h o x y l a t e d   t e x t i l e   l u b r i c a n t ,   in   an  a m o u n t   s u f f i -  

c i e n t   to   i m p a r t   l u b r i c a t i n g  p r o p e r t i e s   to   s a i d   c o m p o -  

s i t i o n ,   and  an  a n t i s t a t i c   a g e n t   c o m p r i s i n g   p h o s p h a t e  

e s t e r s ,   in   an  a m o u n t   s u f f i c i e n t   to   i m p a r t   a n t i s t a t i c  

p r o p e r t i e s   to   s a i d   c o m p o s i t i o n   and  to   i n c r e a s e   t h e  

s t a b i l i t y   of   s a i d   m e l t   s p u n   p o l y p r o p y l e n e .  

2.  A  p r o d u c t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   f i -  

n i s h   c o m p o s i t i o n   a d d i t i o n a l l y   c o n t a i n s   a  b a c t e r i c i d e ,  

in   an  a m o u n t   s u f f i c i e n t   to   i m p a r t   a n t i b a c t e r i a l   p r o p e r -  
t i e s   to   s a i d   c o m p o s i t i o n .  

3.  A  p r o d u c t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   a n -  

t i s t a t i c   a g e n t   i s   a  p h o s p h a t e   e s t e r .  

4.  A  p r o d u c t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   a n t i -  

s t a t i c   a g e n t   i s   an  a t   l e a s t   p a r t i a l l y   n e u t r a l i z e d   s a l t  

of   a  p h o s p h o r i c   a c i d   w h i c h   e x h i b i t s   a  pH  s u f f i c i e n t  

t o   i n h i b i t   c o l o r   f o r m a t i o n   in   t h e   p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e  

m a t e r i a l .  

5.  A  p r o d u c t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   4,  w h e r e i n   t h e   p H  
i s   b e t w e e n   a b o u t   3  and  a b o u t   9 .  

6.  A  p r o d u c t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   4  w h e r e i n   t h e   p h o s -  

p h o r i c   a c i d   e s t e r   i s   n e u t r a l i z e d   w i t h   a  n e u t r a l i z i n g  

c o m p o s i t i o n   i n c l u d i n g   a m m o n i a .  

7.  A  p r o d u c t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   4  w h e r e i n   t h e   p h o s -  

p h o r i c   a c i d   e s t e r   i s   n e u t r a l i z e d   w i t h   a  m a t e r i a l   s e l e c -  



t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   a  m o n o e t h a n o l a m i n e ,  

d i e t h a n o l a m i n e ,   t r i e t h a n o l a m i n e ,   s o d i u m   h y d r o x i d e ,   l i -  

t h i u m   h y d r o x i d e ,   ammonium  h y d r o x i d e   and  m i x t u r e s   t h e r e -  

o f .  

8.  A  p r o d u c t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   p h o s -  

p h o r i c   a c i d   e s t e r   i s   an  e t h o x y l a t e d   a l k y l   p h o s p h a t e   e s t e r .  

9.  A  p r o d u c t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a t   l e a s t   one  of  c l a i m s   1  t o  

8  w h e r e i n   t h e   e t h o x y l a t e d   l u b r i c a n t   i s   p r e s e n t   in   a  m a -  

j o r   p r o p o r t i o n   and  t h e   a n t i s t a t i c   a g e n t   i s   p r e s e n t   i n  

a  s i g n i f i c a n t   p r o p o r t i o n .  

10 .A  p r c d u c t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a t   l e a s t   one  of   c l a i m s   1 

to   9  w h e r e i n   t h e   y a r n   p r o d u c t   i s   a  d r a w - t w i s t e d ,   m e l t  

spun   p o l y p r o p y l e n e .  

11.  A  p r o c e s s   f o r   p r e p a r i n g   a  p o l y p r o p y l e n e   t e x t i l e   m a t e r i a l  

c o m p r i s i n g :  

a)  m e l t   s p i n n i n g   p o l y p r o p y l e n e   f i l a m e n t s   f r o m   a  m e l t  

c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   0 .1   t o   a b o u t   0 . 6   w e i g h t   p e r c e n t  

of   a  s t a b i l i z e r  s y s t e m   i n c l u d i n g   a  h i n d e r e d   p h e n o l ;  

a n d  

b)  a p p l y i n g   t o   s a i d   m e l t   s p u n   p o l y p r o p y l e n e   a  f i n i s h  

c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   one  of   c l a i m s   1  t o   9 .  

12.  A  p r o c e s s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   11,   w h e r e i n   t h e   m e l t  

s p u n   p o l y p r o p y l e n e   i s   f o r m e d   i n t o   a  y a r n   and  t h e   y a r n  
i s   d r a w - t w i s t e d .  

13.  A  p r o c e s s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   11,   w h e r e i n   t h e   f i n i s h  

c o m p o s i t i o n   i s   a p p l i e d   to   t h e   m e l t   s p u n   f i l a m e n t s   s h o r t l y  

a f t e r   t h e y   h a v e   s e t .  
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