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DESCRIPCION
Secador para gas comprimido, instalacién de compresor provista de un secador y un método para secar gas comprimido
Area técnica

La presente invencion implica un secador para gas comprimido, una instalacion de compresor provista de este tipo de
secador y un método para secar el gas comprimido, tal como aire.

Estado del arte de la tecnologia

Ya se conocen secadores para gas comprimido, tales secadores que estan equipados con un recipiente a presion con
una zona de secado y una zona de regeneracion y posiblemente una zona de enfriamiento, y un tambor giratorio en el
recipiente a presion con un agente de secado regenerable. El recipiente a presion contiene una entrada para el suministro
del gas comprimido a secar a la zona de secado y una salida para la eliminacion del gas seco. Se conduce un gas de
regeneracion caliente a la zona de regeneracion para la regeneracion del agente de secado. El secador también contiene
unidades de accionamiento para la rotacion del tambor de modo que el agente de secado se mueva posteriormente a
través de la zona de secado y la zona de regeneracién.

El gas comprimido calentado por la compresion y, por lo tanto, que tiene una humedad relativa baja, se puede utilizar
como gas de regeneracién para la regeneracion del agente de secado. En un primer disefio conocido, una parte del flujo
de suministro del gas comprimido se extrae para la regeneracion y después se vuelve a agregar al flujo de gas comprimido
a través de una linea de conexion. En un segundo disefio conocido, una parte del flujo de suministro del gas comprimido
se extrae y se calienta para la regeneracion y después se vuelve a agregar al flujo de gas comprimido a través de una
linea de conexién. En un tercer disefio conocido, todo el flujo de suministro debe secarse, el gas comprimido se conduce
primero a través de la zona de regeneracidn y después a través de la zona de secado.

Existen otros disefios conocidos, como en los documentos WO 2015/039193 A2 y EP0566180 A1,
Descripcion de la invencién
Un objetivo de la invencidn es rectificar una o mas desventajas del estado del arte de la tecnologia.

También es el objetivo de la invencion crear un secador, 0 unidad de secado para un gas comprimido, con el que se
puedan mejorar las caracteristicas (por ejemplo, punto de rocio a presion) del gas comprimido secado y/o la funcién (por
ejemplo, Eficiencia) del secador.

Un objetivo adicional de la invencién es crear un secador o unidad de secado para gas comprimido que tenga una
estructura mas compacta.

El gas comprimido es aire, por ejemplo, pero también podria ser otro gas. El gas seco se puede utilizar en una red de aire
comprimido aguas abajo para todo tipo de usos, como para el transporte neumatico, el accionamiento de herramientas
accionadas neumaticamente y similares.

De acuerdo con un primer aspecto, ya sea en combinacién o no con otros aspectos o disefios descritos en la presente, la
invencién crea un secador o unidad de secado para el secado de gas comprimido, que comprende un recipiente a presion
con una parte simétrica de rotacion (tal como cilindrica) que contiene una zona de secado y una zona de regeneracion,
un tambor dentro de la parte simétrica de rotacion, equipado con un agente de secado regenerable; medios de
accionamiento para hacer girar el tambor mencionado anteriormente dentro de la parte simétrica de rotacion, lo que
significa hacer girar el tambor y/o la parte simétrica de rotacion, de modo que el agente de secado se mueva
sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracion, una entrada para el suministro del aire
comprimido a secar a la zona de secado, una salida para la eliminacion del gas comprimido seco y una primera linea de
conexién para ramificar una corriente parcial del gas comprimido seco y transferir esta corriente parcial a la zona de
regeneracion. La zona de secado en el lado de salida se subdivide utilizando un divisor en una primera zona de salida
con la que se conecta la salida para el gas comprimido seco, y una segunda zona de salida con la que se conecta la
primera linea de conexidn. La primera y segunda zonas de salida son, en otras palabras, partes o espacios separados
dentro del recipiente a presion en el lado de salida de la zona de secado.

Los inventores han descubierto que la subdivision del lado de salida de la zona de secado en la primera zona de salida y
la segunda zona de salida, o en otras palabras, la divisiéon de la corriente parcial utilizada para la regeneracion y la corriente
de gas comprimido seco transferido a la salida ya esta en la posicion en la que la corriente total de gas seco se expulsa
del tambor, las caracteristicas del gas comprimido seco transferido a la salida se pueden mejorar o por lo menos se
pueden determinar con mas precision.

Los inventores también han descubierto que la subdivision del lado de salida de la zona de secado en la primera zona de
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salida y la segunda zona de salida, o en otras palabras, la divisiéon de la corriente parcial utilizada para la regeneracion y
la corriente de gas comprimido seco transferido a la salida ya esta en la posicion en la que la corriente total de gas seco
se expulsa del tambor, puede mejorar la funcién del secador. Esto se puede lograr, por un lado, utilizando de manera
Optima el calor intrinseco en el gas comprimido suministrado y, por otro lado, se puede lograr un secado profundo del
agente de secado, por lo que la humedad relativa del gas comprimido que sale del secador se puede mantener lo mas
baja posible. Ademas, la invencion puede garantizar la eficiencia del secador de la manera mas 6ptima posible en tantas
condiciones de uso como sea posible.

Los efectos mencionados anteriormente y otros se pueden lograr mediante una cierta eleccién de la ubicacién de la
primera y segunda zonas de salida entre si con respecto a su alcance, como se describira a continuaciéon. Las
simulaciones han demostrado, por ejemplo, que a través de una eleccién determinada previa de la ubicacién de la primera
y segunda zonas de salida entre si, y su alcance y/o proporciones mutuas, el punto de rocio a presion del gas procesado
puede reducirse y/0 mantenerse mas estable.

En los disefios de acuerdo con la invencion, la primera zona de salida vista desde la direccion de rotacién del tambor
puede ubicarse detrds de la segunda zona de salida. Esto significa que la salida para el gas comprimido seco esta
conectada a la zona parcial de la zona de secado donde se expulsa el gas relativamente mas seco.

En los disefios de acuerdo con la invencion, la primera zona de salida vista desde la direccion de rotacién del tambor
puede ubicarse después de la segunda zona de salida. Esto significa que la primera linea de conexién para la corriente
parcial a la zona de regeneracidn estd conectada a la zona parcial de la zona de secado donde se expulsa el gas
relativamente mas seco.

El secador de acuerdo con la invencién puede estar equipado con elementos de posicionamiento para el posicionamiento
de la primera zona de salida, la segunda zona de salida y/o el divisor en la zona de salida de la zona de secado. Con este
tipo de agentes de posicionamiento, por ejemplo, se pueden definir posiciones o configuraciones bien determinadas para
el(los) divisor(es) que crea(n) las zonas dentro del recipiente a presion. De esta manera, se simplifica la construccion del
secador.

En los disefios de acuerdo con la invencion, la zona de regeneracion y/o la segunda zona de salida pueden variar en un
sector de 45° a 135° desde el tambor. Preferentemente, la zona de regeneracion y la segunda zona de salida (corriente
parcial para la regeneracion) se extienden sobre sectores de casi el mismo alcance. La zona de regeneracion varia
preferiblemente en un sector de 80° a 100°. La primera zona de salida varia preferiblemente en un sector de 90° a 180°.

En los disefios de acuerdo con la invencion, la parte de rotacidn simétrica también puede tener una zona de enfriamiento
para enfriar el tambor, por lo que la zona de enfriamiento vista en la direccidn de rotacién del tambor esta preferiblemente
ubicada detras de la zona de regeneracién y frente a la zona de secado. Preferentemente, para este enfriamiento, se
ramifica una corriente parcial, que preferentemente se transfiere desde el lado adyacente de la zona de secado a la zona
de enfriamiento.

De acuerdo con un segundo aspecto, ya sea en combinacién o no con otros aspectos o disefios descritos en la presente,
la invencién crea un secador o unidad de secado para el secado de gas comprimido, que comprende un recipiente a
presion con una parte simétrica de rotacion (tal como cilindrica) que contiene una zona de secado y una zona de
regeneracion, un tambor dentro de la parte simétrica de rotacion, equipado con un agente de secado regenerable; medios
de accionamiento para hacer girar el tambor mencionado anteriormente dentro de la parte simétrica de rotacion, lo que
significa hacer girar el tambor y/o la parte simétrica de rotacion, de modo que el agente de secado se mueva
sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracion, una entrada para el suministro del aire
comprimido a secar a la zona de secado, una salida para la eliminacion del gas comprimido seco y una primera linea de
conexién para ramificar una corriente parcial del gas comprimido seco y transferir esta corriente parcial a la zona de
regeneracion. La primera linea de conexién esta equipada con una unidad de calentamiento para el calentamiento de la
corriente parcial ramificada para la regeneracion. La primera linea de conexion y la unidad de calentamiento se encuentran
dentro del recipiente a presion. Al integrar la primera linea de conexién y la unidad de calentamiento en el recipiente a
presion, se puede lograr una construccion mas compacta.

En el disefio de acuerdo con la invencion, el elemento de calentamiento es un intercambiador de calor, proporcionado
para calentar la corriente parcial derivada para la regeneracién con el gas comprimido a secar suministrado al secador.

En los disefios de acuerdo con la invencidn, la entrada para el suministro del gas comprimido a secar al secador esta
ubicada al nivel del intercambiador de calor y que dentro del recipiente a presién hay una segunda linea de conexién para
el suministro del gas comprimido a secar desde el intercambiador de calor al lado de entrada de la zona de secado. La
integracién de la segunda linea de conexion dentro del recipiente a presion puede contribuir ain mas a una construccién
mas compacta del secador.

En los disefios de acuerdo con la invencion, la segunda linea de conexion puede estar equipada con un eyector venturi
para combinar la corriente parcial utilizada para la regeneracion con la corriente del gas comprimido a secar. La integracion
del eyector venturi dentro del recipiente a presién puede contribuir ain mas a una construccidon mas compacta del secador.
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El eyector venturi puede estar equipado con una abertura ajustable y el secador puede incluir un controlador para el
control de la abertura ajustable.

En los disefios de acuerdo con la invencion, el secador también tiene una unidad de enfriamiento para enfriar el gas
comprimido suministrado que se va a secar, por lo que el elemento de enfriamiento esta ubicado dentro del recipiente a
presién en el lado de entrada de la zona de secado. La integracidn del elemento de enfriamiento dentro del recipiente a
presién puede contribuir ain mas a una construccién mas compacta del secador.

Los aspectos adicionales de un secador de acuerdo con la invencion son los presentados en las reivindicaciones adjuntas.
En los disefios de acuerdo con la invencion, el secador comprende ademas un elemento de enfriamiento para enfriar el
gas a secar que se envia a la zona de secado, usando un primer refrigerante, y dicho elemento de enfriamiento comprende
un primer circuito de enfriamiento, provisto para el enfriamiento del gas a secar con un primer refrigerante, y un segundo
circuito de enfriamiento aguas abajo del primer circuito de enfriamiento, provisto para un enfriamiento adicional del gas a
secar con un segundo refrigerante de una temperatura mas baja que el primer refrigerante. En los disefios de acuerdo
con la invencion, dichos primer y segundo refrigerantes de dicho elemento de enfriamiento son los mismos refrigerantes
y que el secador comprende un segundo circuito adicional para enfriar el segundo refrigerante antes del segundo circuito
de enfriamiento. En los disefios de acuerdo con la invencion, el secador comprende un desempafiador, instalado en el
lado de entrada de la zona de secado para la eliminaciéon de gotitas del gas a secar, y que el recipiente a presion
comprende una escotilla de mantenimiento en una pared del recipiente a presion en la ubicacién del desempafiador. En
los disefios de acuerdo con la invencion, la fuente de alimentacién para hacer girar dicho tambor con respecto a la parte
giratoria simétrica comprende un motor provisto de un interruptor de inicio/alto. En los disefios de acuerdo con la invencion,
el interruptor de inicio/alto se proporciona para encender y apagar el motor, de modo que el motor pueda conmutarse
entre una velocidad de rotaciéon maxima del motor y la parada.

Un aspecto adicional de la invencién implica una instalaciéon de compresor, que comprende un compresor y un secador
de acuerdo con uno de los aspectos o disefios descritos en la presente.

Un aspecto adicional de la invencién implica un método para secar un gas comprimido, usando un secador de acuerdo
con uno de los aspectos o disefios descritos en la presente.

Descripcion resumida de las figuras
La invencion se explicard con mas detalle utilizando los dibujos de los ejemplos de disefio de acuerdo con la invencién.

La Figura 1 muestra una imagen esquematica de una instalacion de compresor con secador de acuerdo con el estado de
la técnica.

La Figura 2 muestra una imagen esquematica de una instalacién de compresor con secador de acuerdo con la primera
realizaciéon no cubierta por la invencion reivindicada.

La Figura 3a-c muestra una comparacion esquematica del secador de acuerdo con el estado de la técnica de la tecnologia
con secadores de acuerdo con la invencién.

La Figura 4 muestra una imagen esquematica de una instalaciéon de compresor con secador de acuerdo con una segunda
modalidad no cubierta por la invencién reivindicada.

La Figura 5 muestra una imagen esquematica de una instalacion de compresor con secador de acuerdo con un tercer
disefio de la invencién.

La Figura 6 muestra una imagen esquematica de una instalacion de compresor con secador de acuerdo con un cuarto
disefio de la invencién.

La Figura 7 muestra una seccion transversal esquematica del recipiente a presiéon de un secador de acuerdo con el cuarto
disefio.

Descripcion detallada de las figuras

La presente invencidn se describira con respecto a disefios particulares y con referencia a ciertas figuras, pero la invencion
no se limita a estos y solo esta determinada por las conclusiones. Las figuras descritas son solo esquematicas y no
limitativas. En las figuras, el tamafio de cierto elemento esta exagerado y no esta dibujado a escala con fines ilustrativos.
Las dimensiones y las dimensiones relativas no son necesariamente consistentes con los disefios practicos reales de la
invencion.

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares se utilizan en la descripcidén y conclusiones para diferenciar
entre elementos similares y no necesariamente para describir una secuencia secuencial o cronolégica. Los términos son
intercambiables en circunstancias de ajuste y los disefios de la invencion se pueden aplicar en secuencias distintas a las
descritas o ilustradas aqui.

Ademas, los términos, arriba, abajo, sobre, debajo y similares en la descripcion y las conclusiones se utilizan con fines
ilustrativos y no necesariamente para describir posiciones relativas. Los términos son intercambiables en circunstancias
de ajuste y los disefios de la invencion descritos se pueden aplicar en otras orientaciones distintas a las descritas o
ilustradas aqui.
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Ademas, los diversos disefios, aunque se denominan "disefios preferidos", deben considerarse mas bien como una forma
de ejemplo de cdmo se puede disefiar la invencidén que como una limitaciéon del alcance de la invencion.

El término "abarcador", utilizado en las conclusiones, no debe interpretarse como limitado a los recursos o pasos
enumerados después de él. El término no excluye otros elementos o pasos. El término debe interpretarse como que
especifica la presencia de las caracteristicas, elementos, pasos o componentes enumerados a los que se hace referencia,
pero no excluye la presencia o adicion de una o mas caracteristicas, elementos, pasos o componentes o grupos de los
mismos. Por lo tanto, el alcance de la expresion "un disefio que abarca los recursos Ay B" no debe limitarse a los disefios
que consisten solo en Ay B. La intencioén es que, con respecto a la presente invencion, solo se resuman los componentes
A y B del disefio, y la conclusion debe interpretarse adicionalmente ya que también contienen equivalentes de estos
componentes.

La Fig. 1 muestra un disefio conocido, que comprende una instalacién de compresor con un secador 1 para gas
comprimido. El secador 1 comprende un recipiente a presion con una zona de secado 2 y una zona de regeneracion 3,
un tambor giratorio 4 en el recipiente a presion, equipado con un agente de secado regenerable, medios de accionamiento
para hacer girar el tambor mencionado anteriormente de modo que el agente de secado se conduzca sucesivamente a
través de la zona de secado y la zona de regeneracién, una entrada 5 conectada al lado de entrada de la zona de secado
del recipiente a presidn y provista para el transporte del gas comprimido a secar y una salida 6 conectada con un lado de
salida de la zona de secado del recipiente a presion y provista para la expulsion del gas comprimido seco. El gas de
entrada a secar es suministrado por un compresor 50 que puede incluir una primera etapa de compresién 51 y una
segunda etapa de compresion 52 y un enfriador intermedio (IC) 53. La linea de suministro pasa el gas comprimido primero
a lo largo de un intercambiador de calor (HE) y un elemento de enfriamiento (subenfriador AC). En la salida 6 del secador
hay una linea de conexién 7 equipada para ramificar una corriente parcial del gas comprimido seco. Esta corriente parcial
se conduce a través del intercambiador de calor HE para el calentamiento utilizando el calor presente en la corriente de
suministro por compresion, y después se conduce adicionalmente a la zona de regeneracién 3. Después de la
regeneracion, la corriente parcial se reintegra con la corriente de suministro del gas comprimido a secar. Esto ocurre a
través de un elemento de enfriamiento con un separador de condensacion (enfriador de regeneracion RC) y un eyector
venturi 8.

La Fig. 2 muestra un primer disefio de una unidad, que comprende una instalacion de compresor 50 con un secador 10
para gas comprimido. El secador 10 comprende un recipiente a presion 11 que contiene una parte simétrica de rotacién
en la que se definen una zona de secado 12 y una zona de regeneracion 13, un tambor 14, instalado en la parte simétrica
de rotacién y equipado con un agente de secado regenerable, medios de accionamiento para hacer girar el tambor
mencionado anteriormente en la parte simétrica de rotacion, lo que significa hacer girar el tambor 14 en la parte simétrica
de rotacion o hacer que la parte simétrica de rotacion gire alrededor de un tambor estacionario 14, de modo que el agente
de secado se mueva sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracién. La parte simétrica de
rotacién es preferentemente cilindrica, pero esto no es esencial, también son posibles otras formas de partes simétricas
de rotacion. El secador también contiene una entrada 15 conectada a un lado de entrada de la zona de lloro del recipiente
a presion 11 y equipada para el suministro del gas comprimido a secar y una salida 16 conectada a un lado de salida de
la zona de secado del recipiente a presién 11 proporcionada para la expulsidn del gas comprimido seco. El gas de entrada
a secar es suministrado por un compresor 50 que puede incluir una primera etapa de compresion 51 y una segunda etapa
de compresidn 52 y un enfriador intermedio (IC) 53. La linea de suministro pasa el gas comprimido primero a lo largo de
un intercambiador de calor (HE) y un elemento de enfriamiento (subenfriador AC) 55. En la salida 6 del secador hay una
linea de conexidn 17 equipada para ramificar una corriente parcial del gas comprimido seco. Esta corriente parcial se
conduce a través del intercambiador de calor 54 para el calentamiento utilizando el calor presente en la corriente de
suministro por compresion, y después se conduce adicionalmente a la zona de regeneracion 13. Después de la
regeneracion, la corriente parcial se reintegra con la corriente de suministro del gas comprimido a secar. Esto ocurre a
través de un elemento de enfriamiento con un separador de condensacion (enfriador de regeneracion RC) 56 y un eyector
venturi 58, u otros medios para crear una diferencia de presion y mantener la corriente parcial para la regeneracion, tal
como un ventilador, por ejemplo.

La zona de salida en el lado de salida se subdivide utilizando un divisor 18 en una primera zona de salida 21 con la que
se conecta la salida 16 para el gas comprimido seco, y una segunda zona de salida 22 con la que se conecta la primera
linea de conexidn 17. Este divisor 18 esta ubicado dentro del volumen del recipiente a presiéon 11 y proporciona una
separacion de la corriente de gas seco en la posicion donde se expulsa del tambor 14 (es decir, en las figuras en el lado
superior del tambor). En el disefio de acuerdo con la figura 2, la primera zona de salida 21, vista en la direccién de rotacion
del tambor, se encuentra después de la segunda zona de salida 22, pero esto también es posible a la inversa. El divisor
18 puede, por ejemplo, disefiarse como una pared o nervadura que se extiende en la direccién radial y se forma en la
parte superior del recipiente a presién, o0 como una pared mévil montada en unidades de posicionamiento proporcionadas,
o como parte de un elemento separado que se coloca en la parte superior del tambor 14, por ejemplo, como el
intercambiador de calor descrito mas adelante.

La Fig. 3a-c muestra una comparacion del secador de acuerdo con el estado de la técnica de la tecnologia (fig. 3a) con
algunas secadoras de acuerdo con la invencion (fig. 3b-c). Para el secador conocido en la figura 3a, la corriente parcial
para la regeneracion se ramifica desde la linea de salida 6.
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En el disefio de acuerdo con la figura 3b, el secador se divide en la zona de regeneracion 13, una zona de enfriamiento
19 que sigue a la zona de regeneracion 13 en la direccidn de rotacion y la zona de secado que sigue a la segunda zona
de salida 22 en la direccién de rotaciéon y contiene la primera zona de salida 21. La linea de puntos 18 indica el divisor
que divide la zona de secado. La corriente parcial que fluye hacia la segunda zona de salida 22 es impulsada hacia la
zona de regeneracion 13 a través de la linea de conexién 17 que esta separada de la salida 6, y una unidad de
calentamiento 24 (tal como un intercambiador de calor 54). La linea de conexién 17 y la unidad de calentamiento 24 se
proporcionan dentro del volumen del recipiente a presion, como se describe en otra parte aqui. La corriente parcial de gas
expulsada en la primera zona de salida 21 se transporta a la salida 16 del secador. La zona de enfriamiento 19 es
suministrada por una corriente parcial mas pequefia desde la parte adyacente de la zona de secado. Esto es conocido
por el profesional y no se explica mas aqui.

En el disefio de acuerdo con la figura 3b, la zona de regeneracion 13 y la segunda zona de salida 22 tienen un alcance
de un sector de casi 90°. La zona de enfriamiento 19 se extiende sobre un sector mucho mas pequefio y el resto esta
formado por la primera zona de salida 21, que se extiende asi sobre un sector mayor que la segunda zona de salida. El
alcance de estas zonas también puede ser mayor 0 menor, como se describe en otra parte del presente documento.

El disefio de acuerdo con la figura 3¢ es equivalente al de la figura 3b. Una diferencia es que la primera y segunda zonas
de salida estan invertidas, lo que significa que la primera zona de salida 31 que esta conectada a la salida 16, esta ubicada
antes de la segunda zona de salida 32 en la direccién de rotacion del tambor, que esta conectada con la linea de conexion
27.

La Fig. 4 muestra un segundo disefio de una instalacién, que contiene una instalaciéon de compresor 50 con un secador
20 para gas comprimido. El secador 20 contiene un recipiente a presion 11 que comprende una parte simétricamente
giratoria en la que se definen una zona de secado 12 y una zona de regeneracion 13, un tambor 15, instalado en la parte
giratoria simétrica y equipado con un agente de secado regenerable, medios de accionamiento para hacer girar el tambor
mencionado anteriormente con respecto a la parte giratoria simétrica de modo que el agente de secado se mueva
sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracién. La parte simétrica de rotacion es preferentemente
cilindrica, pero esto no es esencial, también son posibles otras formas de partes simétricas de rotacion. El secador también
contiene una entrada 15 conectada a un lado de entrada de la zona de lloro del recipiente a presion 11 y equipada para
el suministro del gas comprimido a secar y una salida 16 conectada a un lado de salida de la zona de secado del recipiente
a presion 11 proporcionada para la expulsion del gas comprimido seco. El gas de entrada a secar es suministrado por un
compresor 50 que puede incluir una primera etapa de compresién 51 y una segunda etapa de compresion 52 y un enfriador
intermedio (IC) 53. La linea de suministro pasa el gas comprimido primero a lo largo de un intercambiador de calor (HE)
y un elemento de enfriamiento 57. En la salida 6 del secador hay una linea de conexién 17 equipada para ramificar una
corriente parcial del gas comprimido seco. Esta corriente parcial se conduce a través del intercambiador de calor 54 para
el calentamiento utilizando el calor presente en la corriente de suministro por compresién, y después se conduce
adicionalmente a la zona de regeneracion 13. Después de la regeneracion, la corriente parcial se reintegra con la corriente
de suministro del gas comprimido a secar. Esto ocurre a través de un eyector venturi 58 u otros medios para crear una
diferencia de presion y mantener la corriente parcial para la regeneracion, como un ventilador, por ejemplo.

En el disefio de acuerdo con la figura 4, la combinacién de la corriente principal de gas comprimido a secar con la corriente
parcial utilizada para la regeneracion se produce antes del enfriamiento. Por lo tanto, el enfriamiento puede ocurrir
mutuamente para ambas corrientes en el elemento de enfriamiento 57 (enfriador de proceso PC), que se encuentra entre
el eyector venturi 58 y la entrada 15 del recipiente a presion 11. Este elemento de enfriamiento 57 esta equipado
preferentemente con un separador de condensacién. En otros disefios, este elemento de enfriamiento 57 también puede
integrarse en el recipiente a presidén, mas precisamente en la parte inferior entre la entrada 15 y el lado de entrada de la
zona de secado 12.

De la forma que en la fig. 2, en el disefio de acuerdo con la figura 4, la zona de salida de la zona de secado se subdivide
utilizando un divisor 18 en una primera zona de salida 21 con la que se conecta la salida 16 para el gas comprimido seco,
y una segunda zona de salida 22 con la que se conecta la primera linea de conexion 17. En el disefio de acuerdo con la
figura 4, la primera zona de salida 21, vista en la direccidn de rotacion del tambor, esta ubicada después de la segunda
zona de salida 22, pero esto también es posible a la inversa, como se describio en la fig. 3.

La Fig. 5 muestra un tercer disefio de una instalacion de acuerdo con la invencién, que contiene una instalacion de
compresor 50 con un secador 30 para gas comprimido. El secador 30 contiene un recipiente a presion 11 que comprende
una parte simétricamente giratoria en la que se definen una zona de secado 12 y una zona de regeneraciéon 13, un tambor
14, instalado en la parte giratoria simétrica y equipado con un agente de secado regenerable, medios de accionamiento
para hacer girar el tambor mencionado anteriormente con respecto a la parte giratoria simétrica de modo que el agente
de secado se mueva sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracién. La parte simétrica de
rotacién es preferentemente cilindrica, pero esto no es esencial, también son posibles otras formas de partes simétricas
de rotacion. El secador también contiene una entrada 15 conectada a un lado de entrada de la zona de lloro del recipiente
a presion 11 y equipada para el suministro del gas comprimido a secar y una salida 16 conectada a un lado de salida de
la zona de secado del recipiente a presién 11 proporcionada para la expulsidn del gas comprimido seco. El gas de entrada
a secar es suministrado por un compresor 50 que puede incluir una primera etapa de compresion 51 y una segunda etapa
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de compresién 52 y un enfriador intermedio (IC) 53.

En el disefio de acuerdo con la fig. 5, la corriente suministrada de gas comprimido se conduce primero a través de un
intercambiador de calor 29 a través de una linea de suministro 28, que esta montada en la parte superior en el recipiente
a presion 11 y después hacia la entrada 15 del recipiente a presion 11. El intercambiador de calor 29 se proporciona para
calentar la corriente parcial 27 para la regeneracion y en este disefio también forma el divisor 18 y la primera linea de
conexién 27, que separa la corriente parcial para la regeneracion de la corriente de gas comprimido seco conducido a la
salida 16 y redirigido a la zona de regeneracion 13. En este disefio, la primera linea de conexion 27 y el intercambiador
de calor 29 se integran asi en el recipiente a presion 11.

En el disefio de acuerdo con la figura 5, la divisiéon de la zona de secado 12 es como se muestra en la figura 3¢, mas
especificamente, la primera zona de salida 31 que esta conectada a la salida 16, esta ubicada antes de la segunda zona
de salida 32 en la direccion de rotacién del tambor, que estd conectada con la linea de conexidn 27. En otros disefios,
esto puede revertirse.

Después de la regeneracidn, la corriente parcial se reintegra con la corriente de suministro del gas comprimido a secar.
Esto ocurre a través de un eyector venturi 58 u otros medios para crear una diferencia de presion y mantener la corriente
parcial para la regeneracion, como un ventilador, por ejemplo. El disefio de acuerdo con la figura 5 es equivalente al de la
figura 4. la combinacién de la corriente principal de gas comprimido a secar con la corriente parcial utilizada para la
regeneracion se produce antes del enfriamiento. Por lo tanto, el enfriamiento puede ocurrir mutuamente para ambas
corrientes en el elemento de enfriamiento 57 (enfriador de proceso PC), preferiblemente con un separador de
condensacion, que se encuentra entre el eyector venturi 58 y la entrada 15 del recipiente a presion 11. En otros disefios,
este elemento de enfriamiento 57 también puede integrarse en el recipiente a presiéon, mas precisamente en la parte
inferior entre la entrada 15 y el lado de entrada de la zona de secado 12. Este elemento de enfriamiento 57 puede ser una
instalacion pasiva, en la que se utiliza agua de enfriamiento como agente de enfriamiento, que generalmente esta
disponible en otra parte de una instalacion industrial, o una instalacién activa tal como un enfriador, 0 una combinacién de
estos. En una variacién de esta invencion, equivalente a la fig. 2, la corriente principal y la corriente parcial se pueden
enfriar por separado antes de combinarse usando un subenfriador AC y un enfriador de regeneracién RC respectivamente,
por lo que solo el enfriador de regeneracion RC se integra en el recipiente a presion.

La Fig. 6 muestra un cuarto disefio de una instalacién de acuerdo con la invencion, que contiene la instalaciéon 50 con un
secador 40 para gas comprimido. El secador 40 contiene un recipiente a presion 11 que comprende una parte
simétricamente giratoria en la que se definen una zona de secado 12 y una zona de regeneracién 13, un tambor 14,
instalado en la parte giratoria simétrica y equipado con un agente de secado regenerable, medios de accionamiento para
hacer girar el tambor mencionado anteriormente con respecto a la parte giratoria simétrica de modo que el agente de
secado se mueva sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracion. La parte simétrica de rotacion
es preferentemente cilindrica, pero esto no es esencial, también son posibles otras formas de partes simétricas de
rotacién. El secador también contiene una entrada 15 en el recipiente a presion 11 para el suministro del gas comprimido
a secar y una salida 16 en el recipiente a presion 11 provista para la expulsién del gas comprimido seco. El gas de entrada
a secar es suministrado por un compresor 50 que puede incluir una primera etapa de compresion 51 y una segunda etapa
de compresién 52 y un enfriador intermedio (IC) 53.

En el disefio de acuerdo con la figura 6, la corriente suministrada de gas comprimido se conduce primero a través de un
intercambiador de calor 29 a través de una linea de suministro 28, que esta montada en la parte superior en el recipiente
a presion 11. El intercambiador de calor 29 se proporciona para calentar la corriente parcial 27 para la regeneracion y en
este disefio también forma el divisor 18 y la primera linea de conexion 27, que separa la corriente parcial para la
regeneracion de la corriente de gas comprimido seco conducido a la salida 16 y redirigido a la zona de regeneracién 13.
En este disefio, la primera linea de conexién 27 y el intercambiador de calor 29 se integran asi en el recipiente a presién
11.

En el disefio de acuerdo con la figura 6, la divisiéon de la zona de secado 12 es como se muestra en la figura 3¢, mas
especificamente, la primera zona de salida 31 que esta conectada a la salida 16, esta ubicada antes de la segunda zona
de salida 32 en la direccion de rotacién del tambor, que estd conectada con la linea de conexidn 27. En otros disefios,
esto puede revertirse.

En el disefio de acuerdo con la figura 6, la entrada 15 para el aire comprimido a secar esta ubicada al nivel del
intercambiador de calor 29 y la corriente suministrada de gas comprimido dentro del recipiente a presién 11 se conduce
adicionalmente al lado de entrada de la zona de secado. Esto ocurre, como se muestra en la figura, preferiblemente a
través de una linea central o canal 38 a través del centro del tambor 14. El eyector venturi 58 también puede integrarse
en esta linea 38, que succiona en la corriente parcial utilizada para la regeneracién a través de una segunda linea o canal
central 39. En otros disefios, la corriente principal de gas comprimido a secar también se puede conducir mas dentro del
recipiente a presion a través de una linea o canal a lo largo del manto exterior del tambor y el eyector venturi para la
combinacioén de la corriente principal y la corriente parcial para la regeneracidn se puede instalar en esta linea o canal.
En la parte inferior del tambor, comparable con las figuras 4 y 5, hay un elemento de enfriamiento mutuo 57 (enfriador de
proceso PC) para enfriar la corriente combinada (corriente principal y corriente parcial de regeneracion), que
preferiblemente esta integrada en el recipiente a presiéon. En una variacion de esta invencion, equivalente a la fig. 2, la
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corriente principal y la corriente parcial se pueden enfriar por separado antes de combinarse usando un subenfriador AC
y un enfriador de regeneraciéon RC respectivamente, por lo que solo el enfriador de regeneracién RC se integra en el
recipiente a presion. El enfriamiento de la corriente de suministro y la combinacion de ambas corrientes se produce fuera
del recipiente a presion.

En los disefios de la invencion, como el disefio de acuerdo con la figura 6, casi todas las partes del secador 40 estan
integradas en el recipiente a presion, mas precisamente el intercambiador de calor 29 que contiene la primera linea de
conexién 27, la conexion 38 para la corriente principal desde el intercambiador de calor 29 al lado de entrada de la zona
de secado, el eyector venturi 58 y el elemento de enfriamiento 57 con el separador de condensacion 60. De esta manera,
se puede disefiar un secador o instalacién de secado muy compacta, con una sola entrada 15 y salida 16 para el gas
comprimido. La Fig. 7 muestra un disefio de este tipo de secador integrado 40.

En los disefios de la invencion descritos anteriormente, las unidades ajustables pueden proporcionarse para mantener
una diferencia de presién entre la corriente de suministro y la corriente parcial para la regeneracién, de modo que por lo
menos el flujo de la corriente parcial pueda regularse. Este tipo de unidades ajustables pueden estar, por ejemplo,
disefiadas para que el eyector venturi (58) tenga una abertura ajustable y que el secador incluya un actuador para el
funcionamiento de la abertura ajustable. Este actuador puede controlarse, por ejemplo, mediante una sefial de control que
se establece mediante una unidad de control, que, por ejemplo, puede evaluar uno o0 mas parametros de proceso del
proceso de secado para determinar la sefial de control y, como resultado, la posicidn de la abertura ajustable.

Los disefios descritos anteriormente son aplicables a todos los disefios en los que una parte del aire comprimido seco
que sale de la zona de secado se ramifica y se redirige a la zona de regeneracién, o una zona parcial de la misma. Esto
también incluye disefios de "flujo completo" en los que la corriente de suministro completa de aire comprimido a secar se
conduce primero a través de la zona de regeneracion y después a través de la zona de secado, por lo que una parte de
la corriente de gas seco expulsado se ramifica y se calienta para una regeneracion adicional.

La unidad de calentamiento para el calentamiento de la corriente parcial ramificada para la regeneraciéon, como en los
disefios descritos, es preferentemente un intercambiador de calor que utiliza el calor inherentemente presente en el gas
comprimido después de la compresidon. En disefios alternativos, también se pueden utilizar otras instalaciones de
calefaccion, posiblemente en combinacion con el intercambiador de calor mencionado anteriormente, como, por ejemplo,
una calefaccién eléctrica activa o un intercambiador de calor que absorbe calor de otro proceso industrial, 0 una
combinacion.

Esta claro que los elementos de los disefios descritos anteriormente se pueden combinar dentro del alcance de proteccién
de esta descripcion.
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REIVINDICACIONES
1. Un secador 30; 40) para gas comprimido, que comprende

un recipiente a presion (11) que comprende una parte simétrica de rotaciéon que incluye una zona de secado (12) y
una zona de regeneracion (13);

un tambor (14), instalado en la parte simétrica de rotacioén, provisto de un agente de secado regenerable;

medios de accionamiento para hacer girar dicho tambor con respecto a la parte simétrica de rotacion, o viceversa, de
modo que el agente de secado se mueva sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracion;
una entrada (15) para el suministro de gas comprimido a secar;

una salida (16) para la descarga de gas comprimido seco;

una primera linea de conexién para derivar una corriente parcial del gas comprimido seco y guiar la corriente parcial
a la zona de regeneracioén, en donde la primera linea de conexién esta provista de un dispositivo de calentamiento
para calentar la corriente parcial derivada para la regeneracion;

en donde la primera linea de conexion (27) y el dispositivo de calentamiento (29) estan ubicados dentro del recipiente
a presion,

caracterizado porque el lado de salida de la zona de secado se subdivide utilizando medios (18) para la separacion
de la corriente de gas seco en la posicion en la que se expulsa del tambor (14) en una primera zona de salida (31) con
la que se conecta la salida para el gas comprimido seco, y una segunda zona de salida (32) con la que se conecta la
primera linea de conexion;y

que el dispositivo de calentamiento es un intercambiador de calor (29), provisto para calentar la corriente parcial
derivada para la regeneracion con el gas comprimido a secar suministrado al secador, en donde el intercambiador de
calor forma el medio para la division de la corriente de gas seco en la posicidon donde se expulsa del tambor (14).

2. El secador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la entrada (15) para el suministro del gas
comprimido a secar al secador esta ubicada al nivel del intercambiador de calor (29) y que dentro del recipiente a presion
hay una segunda linea de conexién (38) para el suministro del gas comprimido a secar desde el intercambiador de calor
al lado de entrada de la zona de secado.

3. El secador de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque en la segunda linea de conexion esta provisto de
un eyector venturi (58) para combinar la corriente parcial utilizada para la regeneracion con la corriente del gas comprimido
a secar.

4. El secador de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el eyector venturi (58) tiene una abertura ajustable
y porque el secador incluye un actuador para el funcionamiento de la abertura ajustable.

5. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el secador comprende un
elemento de enfriamiento para enfriar el gas comprimido suministrado a secar, en donde el elemento de enfriamiento esta
ubicado dentro del recipiente a presion en el lado de entrada de la zona de secado.

6. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera zona de salida
vista desde la direccién de rotacién del tambor esta ubicada detras de la segunda zona de salida.

7. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera zona de salida
vista desde la direccién de rotacion del tambor esta ubicada junto a la segunda zona de salida.

8. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el secador comprende
elementos de posicionamiento para el posicionamiento de la primera zona de salida, la segunda zona de salida y/o el
divisor en la zona de salida de la zona de secado.

9. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la parte de rotaciéon simétrica
comprende ademas una zona de enfriamiento (19) para enfriar el tambor, en donde la zona de enfriamiento vista en la
direccién de rotacion del tambor esta ubicada detras de la zona de regeneracion (13) y frente a la zona de secado (12).

10. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el secador comprende
ademas un elemento de enfriamiento (57) para enfriar el gas a secar que se envia a la zona de secado, usando un primer
refrigerante, y dicho elemento de enfriamiento (57) comprende un primer circuito de enfriamiento, provisto para el
enfriamiento del gas a secar con un primer refrigerante, y un segundo circuito de enfriamiento aguas abajo del primer
circuito de enfriamiento, provisto para un enfriamiento adicional del gas a secar con un segundo refrigerante de una
temperatura mas baja que el primer refrigerante.

11. El secador de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque dichos primer y segundo enfriadores de dicho
elemento de enfriamiento son los mismos enfriadores y que el secador comprende un segundo circuito adicional para
enfriar el segundo refrigerante antes del segundo circuito de enfriamiento.

12. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el secador comprende un
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desempariador, instalado en el lado de entrada de la zona de secado para la eliminacién de gotitas del gas a secar, y que
el recipiente a presion comprende una escotilla de mantenimiento en una pared del recipiente a presion en la ubicacion
del desempaiiador.

13. El secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la fuente de alimentacion
para hacer girar dicho tambor con respecto a la parte giratoria simétrica comprende un motor provisto de un interruptor
de inicio/alto.

14. El secador de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque el interruptor de inicio/alto se proporciona para
encender y apagar el motor, de modo que el motor pueda conmutarse entre una velocidad de rotacion maxima del motor
y la parada.

15. Una instalaciéon de compresor, que comprende un compresor (50) y un secador (30): 40) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores.

16. Un método para secar gas comprimido, que utiliza un secador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
que comprende un recipiente a presién que comprende una parte giratoria simétrica que encierra una zona de secado y
una zona de regeneracién y un tambor instalado en la parte giratoria simétrica, provisto de un agente de secado
regenerable, en donde el método incluye los siguientes pasos:

- girar dicho tambor con respecto a la parte simétrica de rotacion, o viceversa, de modo que el agente de secado se
mueva sucesivamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracion;

- suministrar el gas comprimido a secar a través de una entrada a un lado de entrada de la zona de secado del
recipiente a presion;

- descargar el gas comprimido seco a través de una salida desde el lado de salida del recipiente a presion;

- derivar una corriente parcial del gas comprimido seco y guiar la corriente parcial a la zona de regeneracion, a través
de una primera linea de conexién, en donde la primera conexion esta provista con un dispositivo de calentamiento
para calentar la corriente parcial derivada para la regeneracion;

caracterizado porque la primera linea de conexion y el dispositivo de calentamiento estan ubicados dentro del recipiente

a presion, de modo que el calentamiento de la corriente parcial para la regeneracion se produce dentro del recipiente a
presion.
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