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(57) Abrégé : L’invention concerne un dispositif de fixation vertébrale pour systtme de correction des courbures anormales du
rachis. Il comprend une piece de liaison (1) adaptée a venir en prise avec une tige (40) dudit systéme. Selon I'invention, ladite piece
de liaison est associée a au moins un collier de serrage (10) constitué par une bande -souple, en matériau biocompatible et crantée-
passée autour d'une lame ou d'une apophyse d'une vertebre. Le collier est adapté a traverser une lumiére (12) pourvue d'un élément
d'accrochage adapté a coopérer avec un crantage de ladite bande afin d'ajuster le serrage dudit collier.
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Dispositif de fixation vertébrale pour systéme de correction des courbures

anormales du rachis.

L’invention concerne un systeme de fixation vertébrale permettant I'accrochage
aux vertébres d'un systeme de correction des courbures anormales ou

déformations du rachis telles que, par exemple, les scolioses.

Le rachis est formé par la superposition de vertébres normalement alignées
selon un axe rachidien. Chacune de ces vertébres présente une apophyse
épineuse et des apophyses transverses faisant saillie au niveau respectivement
de sa partie postérieure et de ses bords latéraux, la partie séparant ces
apophyses, appelée lame constitue la paroi postérieure du canal rachidien,

traversé par la moelle épiniere et son prolongement.

Lorsque le rachis présente une courbure anormale, les vertébres sont inclinées
les unes par rapport aux autres, de sorte que les bords latéraux de deux
verteébres se trouvent rapprochés tandis que les bords latéraux opposes se
trouvent éloignés. Une autre situation pathologique est constituée par
I'accentuation des courbures naturelles, par I'affaissement ou le creusement de
segments du rachis.

Afin de redresser la colonne vertébrale, les bords latéraux rapprochés sont
écartés ou rapprochés l'un de l'autre et maintenus en place par un systeme de

correction des courbures anormales du rachis.

Généralement, il s'agit de deux tiges paralléles disposées de part et d’autre des
apophyses épineuses pré-cintrées suivant la direction de laxe rachidien
physiologique et fixées aux vertébres par un dispositif de fixation vertébrale.

Les dispositifs de fixation vertébrales habituellement utilisés comprennent des

crochets ou des vis que I'on insére dans les pédicules vertébraux.

Toutefois, dans de nombreux cas, l'utilisation de vis n'est pas possible, du fait

du danger qu’elle présente ou de la trop faible taille et/ou de la détérioration des
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pédicules. L'utilisation de crochet est délicate, comporte des risques de
blessures des structures nerveuses ou de leur enveloppe, et peuvent se
mobiliser et se décrocher de leur site de fixation.

Les demandes de brevet WO 022004/010881 et FR2890850 proposent un

dispositif de fixation vertébral susceptible de pallier & ces inconvénients.

De tels dispositifs de fixation vertébrale comprennent une piéce de liaison, un
lien flexible de forme allongée propre a relier la piece de liaison et une partie
saillante de la vertébre et des moyens de blocage solidaires de la piéce de

liaison.

Toutefois, de tels dispositifs sont relativement complexes a meitre en place et
colteux a fabriquer. En outre, il est difficile de contréler le serrage, car le

serrage du lien est solidaire et simultané de celui de la tige.

La présente invention vise un dispositif de fixation vertébrale pour systeme de
correction des courbures anormales du rachis simple, facile et rapide a mettre

en place et peu colteux.

Pour cela elle propose un dispositif de fixation vertébrale pour systéme de
correction des courbures anormales du rachis comprenant une piéce de liaison
adaptée a venir en prise avec une tige dudit systeme, caractérisé en ce que
ladite piéce de liaison est associée a au moins un collier de serrage constitue
par une bande souple crantée en matériau biocompatible adapté a traverser une
une lumiére, un élément d'accrochage étant adapté a coopérer avec un

crantage de ladite bande afin d’ajuster le serrage dudit collier.

Le collier de serrage peut étre passé autour d’'une apophyse transverse, d'une
lame et/ou d’'une apophyse épineuse, de maniére a solidariser la vertébre a la
piéce de liaison.

Selon un aspect de la présente invention, ladite piéce de liaison est pourvue

d’au moins un logement adapté a étre traversé par ladite bande souple crantee.
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Avantageusement, ladite piece de liaison est pourvue d'au moins deux
logements ménages au niveau de deux de ses extrémités et alignés suivant une

direction paralléle a ladite tige.

Selon un aspect de la présente invention, ladite lumiére et ledit élément
d’accrochage sont ménagés sur un élément d’attache a l'exirémité de ladite
bande souple crantee.

Selon un autre aspect de la présente invention, ladite lumiére et ledit élément
d’accrochage sont ménagés dans au moins un logement adapté a &tre traversé

par ladite bande souple crantee.

Avantageusement, ladite piéce de liaison comprend au moins deux logements
adaptés a étre traversés par ladite bande souple crantée et comprenant chacun
au moins un élément en saillie formant crochet adapté a coopérer avec le
crantage de ladite bande.

Selon un autre mode de réalisation alternatif, ladite piéce de liaison est associée
a deux colliers de serrage traversant des logements respectifs ménagés de part
et d’autre de ladite tige.

Ces colliers peuvent étre passés autours de deux parties différentes de la méme
vertebre. Par exemple, 'un peut étre passé autour de 'apophyse transverse et
l'autre autour de la lame ou 'apophyse épineuse de la méme vertébre.

Selon un autre mode de réalisation alternatif, ladite piéce de liaison est associée
a un collier de serrage et a une vis pédiculaire traversant des logements

respectifs ménagés de part et d’autre de ladite tige.

Le serrage du collier se fait indépendamment du serrage de la piece de liaison
sur la tige, de sorte qu’'on peut laisser la piéce de liaison coulisser librement sur
la tige en maintenant la vertebre plaquée contre cette tige, par exemple pour

maintenir la correction et permettre la croissance vertébrale.
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Des colliers de serrage tels que ceux qui viennent d’étre définis sont largement
utilisés hors du domaine médical, et largement distribués dans le commerce, y
compris a destination du grand public. De ce fait, f'utilisation de tels colliers est
trés peu coliteuse, puisqu’il n‘est pas nécessaire de prévoir une production
spécifique.

Avantageusement, ledit collier de serrage est en matiére plastique
biocompatible telle que PEEK.

Un tel matériau résiste bien a la fatigue. En outre, des colliers de serrage en
PEEK sont déja manufacturés, notamment pour industrie aéronautique. De ce
fait, I'utilisation de colliers de serrage en PEEK est peu colteuse, puisqu’il n'est

pas nécessaire de prévoir une production spécifique.

Avantageusement, ledit collier de serrage est en matiére biorésorbable telle que
PLLA.

Alternativement, ledit collier de serrage peut étre manufacturé en polyéthyléene
utilisé pour les cupules des prothéses de hanche ou en nylon implantable utilisé

pour les fils de suture.

D'autres particularités et avantages de linvention apparaitront dans la

description qui suit, faite en référence aux figures suivantes dans lesquelles :

La figure 1 est une vue en perspective d’'un dispositif de fixation vertébrale pour
systéme de correction des courbures anormales du rachis selon la présente

invention ;

la figure 2 est une vue en perspective du dispositif de fixation de la figure 1
raccordant une barre dudit systéme de correction a une apophyse épineuse

d’'une vertébre ;

la figure 3 est une vue en perspective d'un dispositif de fixation vertébrale selon
un deuxieme mode de réalisation de la présente invention ;
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la figure 4 est une vue en perspective d’'un dispositif de fixation vertébrale selon
un troisiéme mode de fixation de la présente invention ;

la figure 5 est une vue en perspective d'un dispositif de fixation vertébrale selon

un quatriéme mode de réalisation de la présente invention.

En référence a la figure 1, on décrit un dispositif de fixation vertébrale pour
systéeme de correction des courbures anormales du rachis. En référence a la
figure 2, un tel dispositif est adapté a fixer une barre 40 du systeme de
correction sur une partie en saillie d'une vertébre, telle qu'une apophyse

épineuse.

Ce dispositif comprend une piéce de liaison 1 constituée de deux flasques 1A et
1B articulées au niveau d'une extrémité de maniere a former pince, lesdites
flasques comprenant chacune une partie courbée vers Pextérieur suivant un arc

de cercle adapté au diametre de la barre.

De la sorte les deux flasques, en étant rapprochées l'une de lautre, sont
adaptées a venir enserrer la barre 40 dans le logement formé par les surfaces

intérieures des parties courbées disposées en regard 'une de ['autre.

Un dispositif de verrouillage 20, par exemple par vissage, est ménagé au niveau
de 'extrémité de la piéce de liaison 1 opposée a son extrémité d’articulation. Un
logement (non représenté) est ménagé a travers les flasques de maniere a
permettre le passage d’'une vis de serrage. Alternativement, le dispositif de

verrouillage peut étre un dispositif de verrouillage par enclipsage.

Deux logements 3 adaptés a étre traversés par un collier de serrage 10 sont
ménagés au niveau de l'une et l'autre exirémité de la piéce de liaison, a
proximité de son extrémité d’articulation. Ces deux logements sont alignes
suivant une direction paralléle a la tige 40.
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Avantageusement, la piece de liaison 1 vient en un seul bloc, par exemple une
plaque emboutie de maniére a former les parties courbées, percée de maniere a
définir les logements du dispositif de verrouillage et du collier de serrage et pliee
de maniére a former les deux flasques.

Un collier de serrage 10 est réalisé de préférence en un matériau plastique tel

gu’un polymére solide. On utilise par exemple un matériau tel que du PEEK.

De tels colliers existent déja et sont utilisés dans des domaines autres que le

domaine médical.

On pourra également utiliser un matériau biocompatible ayant une certaine
élasticité (nylon) ou un matériau biorésorbable (PLLA).

Ledit collier comprend une bande souple dont 'une des extrémités est pourvue
d'un élément d’attache 12 permettant d’assembler la bande pour former une

boucle de liaison.

Pour ce faire, ledit élément d’'attache comprend une lumiére agencée pour étre
traversée de ladite bande par son autre extrémité. De maniére bien connue
dans les domaines techniques dans lesquels de tels colliers sont utilisés, des
moyens de serrage sont constitués par un crantage 11 prévu sur I'une des faces
de la bande, lequel crantage est destiné a coopérer avec au moins une dent
formant crochet prévue dans la lumiére de I'élément d’attache. La lumiére peut
comprendre plusieurs dents coopérant avec des crans voisins de la bande. Par

exemple, ces saillies peuvent étre au nombre de trois.

Ainsi qu'il est également connu dans les domaines techniques dans lesquels de
tels colliers sont utilisés, le crantage de la bande et les dents de I'éléement
d’attache sont agencés pour permettre un coulissement unidirectionnel de la
bande dans I'élément d’attache lors de sa traversée dans la lumiére. Les
moyens de serrage forment ainsi des moyens de verrouillage irréversibles. Ce
verrouillage est d'autant plus fiabilisé que I'élément d’attache est pourvu de
plusieurs saillies.
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La figure 2 représente I'utilisation du dispositif de fixation pour lier une barre 40
d’un systéme de correction rachidien a la lame 30 d’une vertébre.

La barre 40 est serrée entre les deux flasques 1A et 1B qui sont verrouiliées par
vissage du dispositif de verrouillage 20. Une fois la piéce de liaison approchée
de la lame, le collier de serrage est introduit par son extrémité comprenant le
crantage 11 dans un des logements 3, enroulé autour de la lame puis passé
dans l'autre logement 3. L'exirémité crantée est ensuite introduite dans
I'élément d’attache 12. Le serrage du collier est réglé a la force désirée. Comme
le collier selon l'invention ne risque pas de rompre, on peut le serrer autant qu’il
le faut. En outre, le serrage est tres facile a régler. 1l suffit de tirer sur 'extrémité
libre de la bande. Le crantage permet un réglage trés fin.

En référence a la figure 3, suivant une variante de la présente invention, la piece
de liaison (10) est prévue pour étre associée a deux colliers de serrage (10, 60)
traversant des.logements respectifs (3, 63) ménagés de part et d’autre de ladite
tige (40). '

Pour cela la piéce de liaison comprend deux ailes s’étendant de part et d’autre
de la partie cylindrique formant logement dans lequel est enserré la tige 40. Une
premiére aile, de forme globalement rectangulaire est pourvue a ses extrémité
de deux logements 3 alignés suivant une direction paralléle a la tige 40. Une
seconde aile, s'étendant dans le méme plan que la premiére globalement
suivant une direction inclinée par rapport la tige 40 d’environ 45°, est pourvue a
ses extrémités de deux logements 63 alignés suivant une direction inclinée
d’environ 45° par rapport a la tige 40. Ces deux paires de logements 3 et 63
permettent I'installation de deux colliers de serrage 10 et 60 enroulés autour de
parties respectives 67 et 66 d’une vertébre.

Alternativement, suivant les besoins de la fixation, les deux ailes peuvent

s'étendre dans des plans différents et/ou avoir des inclinaisons différentes.
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En référence a la figure 4, suivant une autre variante de la présente invention, la
piece de liaison (10) est prévue pour étre associée a un collier de serrage (10)
et a une vis pédiculaire (51) traversant des logements respectifs (3, 52)
meénagés de part et d’autre de ladite tige (40).

Pour cela la piéce de liaison comprend également deux ailes s'étendant de part
et d’autre de la partie cylindrique formant logement dans lequel est ensserré la
tige 40. Une premiére aile similaire a celle de la variante précédente, est
pourvue a ses extrémité de deux logements 3 alignés suivant une direction
paralléle a la tige 40. Une seconde aile, s’étendant dans le méme plan que la
premiére est pourvue en son centre d’'un logement 52. Comme précédemment,
les logements 3 permettent linstallation d'un collier de serrage 10 enroulé
autour d’'une lame, tandis que le logement 52 permet Tinstallation d'une vis
pédiculaire 51 qui peut étre vissée sur ladite apophyse épineuse, le collier

empéchant 'arrachement de la vis pédiculaire.

En référence a la figure 5, suivant une autre variante de la présente invention,
I'accrochage du collier 10, qui dans ce mode de réalisation se présente sous la
forme d’une bande souple 10 crantée au niveau de chacun de ses extrémités et
dépourvue d’élément d’attache, se fait directement au niveau des logements 73

meénagés dans la piéce de liaison 1 pour étre traversés par la bande souple.

Pour cela, lesdits logements 73 sont pourvus chacun de dents 73 formant
crochets adaptés a coopérer avec le crantage 71 de la bande souple 10.
Avantageusement, ces crochets sont au nombre de trois. Comme
précédemment, le crantage de la bande et les dents de I'élément d’attache sont

agencés pour permettre un coulissement unidirectionnel de la bande.
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9

REVENDICATIONS

1. Dispositif de fixation vertébrale pour systéme de correction des
courbures anormales du rachis comprenant une piéce de liaison (1) adaptée a
venir en prise avec une tige (40) dudit systéeme, caractérisé en ce que ladite
piece de liaison est associée a au moins un collier de serrage (10 ; 60) constitué
par une bande souple crantée en matériau biocompatible adapté a traverser une
lumiére (12 ; 73) pourvue d'un élément d'accrochage (72) adapté a coopérer
avec un crantage (71) de ladite bande afin d’ajuster le serrage dudit collier.

2. Dispositif de fixation vertébrale selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite piéce de liaison (1) est pourvue d’au moins un

logement (3, 63, 73) adapté a étre traversé par ladite bande souple crantée.

3. Dispositif de fixation vertébrale selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ladite piéce de liaison (1) est pourvue d’au moins deux
logements (3, 63, 73) ménagés au niveau de deux de ses extrémités et alignés .

suivant une direction paralléle a ladite tige (40).

4, Dispositif de fixation vertébrale selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’'un élément d’attache (12)
comprenant ladite lumiére et ledit élément d’accrochage est ménagé a

lextrémité de ladite bande souple crantée (10).

5. Dispositif de fixation vertébrale selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ladite lumiére et ledit élément
d’accrochage (72) sont ménagés dans au moins un logement (73) adapté a étre
traversé par ladite bande souple crantée (10).

6. Dispositif de fixation vertébrale selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite piéce de liaison (1) comprend au moins deux
logements (73) adaptés a étre traversés par ladite bande souple crantée (10) et
comprenant chacun au moins un élément en saillie (72) formant crochet adapté
a coopérer avec le crantage (71) de ladite bande.
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7. Dispositif de fixation vertébrale selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite piéce de liaison (10)
est associée a deux colliers de serrage (10, 60) traversant des logements

5 respectifs (3, 63) ménagés de part et d’autre de ladite tige (40).

8. Dispositif de fixation vertébrale selon Fune quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que ladite piece de liaison est associée a
un collier de serrage (10) et & une vis pédiculaire (51) traversant des logements

10 respectifs (3, 52) ménagés de part et d’autre de ladite tige (40).

9. Dispositif de fixation vertébrale selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit collier de serrage (10)
est en matiére plastique biocompatible telle que PEEK ou en matiére

15 biorésorbable telle que PLLA.
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