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(57) Abstract: Provided in embodiments of the present in
301 vention are an uplink control information transmission

method, a user equipment, and a base station. The transmis
sion method comprises: the user equipment ma s uplink用户设备将上行控制信息映射到时频资源上，其中该
control information onto a time-frequency resource, where a上行控制信息所在的子帧中包含一个或者不包含上行
subframe at where the uplink control information i s located参考信号 either comprises one or comprises no uplink reference signal
(301); and, the user equipment transmits the uplink control

302 information to the base station via a physical uplink shared
channel (302). By using the embodiments of the present in
vention, the uplink reference signal either occupies only one

用广设备通过物理上行共享信道向基站发送该上行控 or occupies no orthogonal frequency-division multiplexing
制信息 (OFDM) symbol in one subfeme, thus allowing for reduced

resource wastage; also, by changing correspondingly re
source mapping of the uplink control information, acquisi

图 3 FIG. 3 tion of improved decoding performance i s allowed.

(57) 摘要：本发明实施例提供一种上行控制信息的
301 MAPPING OF THE UPLINK CONTROL INFORMATION 传输方法、用户设备以及基站。所述传输方法包

ONTO THE TIME-FREQUENCY RESOURCE BY THE 括：用户设备将上行控制信息映射到时频资源上，
USER EQUIPMENT, WHERE THE SUBFRAME AT 其中所述上行控制信息所在的子帧中包含一个或者
WHERE THE UPLINK CONTROL INFORMATION IS
LOCATED EITHER COMPRISES ONE OR COMPRISES

不包含上行参考信号 （301 ) ；用户设备通过物理
NO UPLINK REFERENCE SIGNAL 上 行共享信道 向基站发送所述上 行控制信 息

302 TRANSMISSION OF THE UPLINK CONTROL ( 302 ) 。通过本发明的实施例，上行参考信号在
INFORMATION TO THE BASE STATION BY THE USER 一个子帧中仅 占用一个或者不占用正交频分复用
EQUIPMENT VIA THE PHYSICAL UPLINK SHARED ( OFDM) 符号，可以降低资源的浪费；并且相应
CHANNEL 地改变上行控制信息的资源映射，可以获得更佳的

解码性能。
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上行控制信息的传输方法、用户设备以及基站

技术领域

本发明涉及一种通信领域，特别涉及一种上行控制信息的传输方法、用户设备以

及基站。

背景技术

目前的 E-UTRA( Evolved UMTS Terrestrial Radio Access )系统中，下行采用 OFDM

技术，上行采用 SC-OFDM 技术。在上行传输中，用户可以发送上行控制信息 （UCI，

Uplink control information) 。上行控制信息可以包括混合重传机制中的 ACK/NACK 反

馈信息、与信道状态有关的秩指示 （RI，Rank Indication) 信息、信道质量信息 （CQI，

Channel quality information) 以及予页编码矩阵信息 ( PMI ，Precoding matrix information) 。

上行控制信息可以周期性的发送，也可以非周期性的发送，例如基于触发的发送。

上行控制信息可以通过物理上行控制信道（PUCCH，Physical Uplink Control Channel ) ,

也可以通过物理上行共享信道 （PUSCH，Physical Uplink Shared Channel ) 发送。在

物理上行共享信道上发送时，上行控制信息可以和上行数据复用，也可以没有上行数

据单独发送上行控制信息。

在现有系统中，当 UCI 在 PUSCH 上发送时，每个子帧的每个时隙均有 OFDM

符号发送 UCI 信息，且均以时域优先 （time-first) 的映射方式映射到时频资源上。其

中，ACK/NACK 控制信息映射到与上行参考信号相邻的 4 个 OFDM 符号中，而 R I

信息映射到与 ACK/NACK 所 占 OFDM 符号相邻的 4 个 OFDM 符号中，这两种 UCI

信息均由 PUSCH 所 占用的频带资源的底部向顶部映射。而 CQI/PMI 信息则是在时域

上占用所有 OFDM 符号，从 PUSCH 所 占用的频带资源的顶部向底部映射。上行数据

紧随其后。上行数据根据 R 信息与 CQI/PMI 信息进行速率匹配，而 ACK/NACK 则

是通过打掉相应位置的上行数据信息而映射到 PUSCH 中。

随着智能终端的大幅增加，在未来的 LTE-Advanced 系统的进一步演进中，传统

的宏基站 （Macro Cell) 可能无法应付如此迅猛增长的容量及峰值速率需求。通过进

一步更密集地布置基站，使得用户在物理位置上更接近基站，可以提高系统容量，提

高峰值速率并改善用户终端体验。但大功率的宏基站的部署，会导致如成本过高、非



绿色通信等 问题 。因此 ，人们开始考虑采用低功率的小基站 （Small Cell), 例如 Pico

cell 、Femto cell 以及远端无线头 （RRH ，Remote Radio Head) 。相 比宏基站 ，小基站

具有低成本 、部署快速灵活、性价 比高的综合优势，因此小基站很适于用于室外热点，

增加网络容量 ，改善室 内深度覆盖，提升用户感知 。

因此 ，小基站将越来越受到业界的关注 。在未来 的 LTE- Advanced 网络 中，小基

站 的数量将超过传统的宏基站 。小基站覆盖范围相对宏基站较小，可 以利用更高的可

用频段，例如 3.5GHz ，而宏基站则继续沿用现有先对较低 的频段 以提供较大并相对

鲁棒的覆盖 。

但是，发明人发现：小基站更典型的服务对象是低速移动或者静止 的用户 ，是多

径时延扩展相对较小的。那么，用户设备在被小基站服务时，其信道 的变化是缓慢 的，

可 以认为在时间维度或者频域纬度是较为平坦 的。而现有系统中上行参考信号仍然在

一个子帧中占用两个 OFDM/SC-FDMA 符号，这导致 了资源 的浪费，不利于进一步提

高系统的性能。

应该注意，上面对技术背景的介绍只是为了方便对本发明的技术方案进行清楚、

完整的说明，并方便本领域技术人员的理解而阐述 的。不能仅仅因为这些方案在本发

明的背景技术部分进行 了阐述而认为上述技术方案为本领域技术人员所公知 。

发明内容

本发明实施例提供一种上行控制信息的传输方法 、用户设备 以及基站 。目的在于

减少上行参考信号 占用 的资源，降低资源浪费的同时获得较好 的解码性能。

根据本发明实施例 的一方面，提供一种上行控制信息的传输方法 ，所述传输方法

包括：

用户设备将上行控制信息映射到时频资源上，其 中所述上行控制信息所在 的子帧

中包含一个或者不包含上行参考信号；

通过物理上行共享信道 向基站发送所述上行控制信息。

根据本发明实施例 的另一方面，提供一种上行控制信息的传输方法 ，所述传输方

法包括：

基站接收用户设备通过物理上行共享信道发送 的上行控制信息，其 中所述上行控

制信息所在 的子帧中包含一个或者不包含上行参考信号；



对所述物理上行共享信道进行解调以获得所述上行控制信息。

根据本发明实施例的另一方面，提供一种用户设备，所述用户设备包括：

映射单元，将上行控制信息映射到时频资源上，其中所述上行控制信息所在的子

帧中包含一个或者不包含上行参考信号；

发送单元，通过物理上行共享信道向基站发送所述上行控制信息。

根据本发明实施例的另一方面，提供一种基站，所述基站包括：

接收单元，接收用户设备通过物理上行共享信道发送的上行控制信息，其中所述

上行控制信息所在的子帧中包含一个或者不包含上行参考信号；

解调单元，对所述物理上行共享信道进行解调以获得所述上行控制信息。

根据本发明实施例的另一方面，提供一种通信系统，所述通信系统包括如上所述

的用户设备以及基站。

根据本发明实施例的又一个方面，提供一种计算机可读程序，其中当在用户设备

中执行所述程序时，所述程序使得计算机在所述用户设备中执行如上所述的上行控制

信息的传输方法。

根据本发明实施例的又一个方面，提供一种存储有计算机可读程序的存储介质，

其中所述计算机可读程序使得计算机在用户设备中执行如上所述的上行控制信息的

传输方法。

根据本发明实施例的又一个方面，提供一种计算机可读程序，其中当在基站中执

行所述程序时，所述程序使得计算机在所述基站中执行如上所述的上行控制信息的传

输方法。

根据本发明实施例的又一个方面，提供一种存储有计算机可读程序的存储介质，

其中所述计算机可读程序使得计算机在基站中执行如上所述的上行控制信息的传输

方法。

本发明实施例的有益效果在于，通过上行参考信号在一个子帧中仅占用一个或者

不占用 OFDM/SC-FDMA 符号，可以降低资源的浪费；并且，相应地改变上行控制信

息的资源映射，使得上行控制信息在物理上行共享信道上传输，可以获得更佳的解码

性能。

参照后文的说明和附图，详细公开了本发明的特定实施方式，指明了本发明的原

理可以被采用的方式。应该理解，本发明的实施方式在范围上并不因而受到限制。在



所 附权利要求的精神和条款 的范围内，本发明的实施方式包括许多改变 、修改和等 同。

针对一种实施方式描述和/或示出的特征可 以以相 同或类似 的方式在一个或更多

个其它实施方式中使用 ，与其它实施方式中的特征相组合 ，或替代其它实施方式中的

特征。

应该强调 ，术语 "包括/包含 "在本文使用时指特征、整件 、步骤或组件 的存在 ，但

并不排除一个或更多个其它特征、整件 、步骤或组件 的存在或附加 。

附图说明

参照 以下的附图可 以更好地理解本发明的很多方面 。附图中的部件不是成 比例

绘制的，而只是为了示出本发明的原理 。为了便于示出和描述本发明的一些部分，附

图中对应部分可能被放大或缩小。

在本发明的一个 附图或一种实施方式中描述 的元素和特征可 以与一个或更多个

其它附图或实施方式中示出的元素和特征相结合 。此外 ，在 附图中，类似 的标号表示

几个附图中对应 的部件 ，并可用于指示多于一种实施方式中使用 的对应部件 。

图 1 是现有技术中分配 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的一示意 图；

图 是现有技术中一逻辑资源块对 内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的一示意 图；

图 3 是本发明实施例 的上行控制信息的传输方法 的一流程示意 图；

图 4 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的一示意 图；

图 5 是本发明实施例 的一逻辑资源块对 内 UCI 与 PUSCH 复用的一示意 图；

图 6 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 7 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 8 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 9 是本发明实施例 的一逻辑资源块对 内 UCI 与 PUSCH 复用的另一示意 图；

图 10 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 11 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意图；

图 12 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 13 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 14 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 15 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；



图 16 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 17 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 18 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 19 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 20 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 2 1 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 22 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 23 是本发明实施例 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 复用 的另一示意 图；

图 24 是本发明实施例 的上行控制信息的传输方法 的另一流程示意 图；

图 25 是本发明实施例 的用户设备的一构成示意 图；

图 26 是本发明实施例 的基站 的一构成示意 图；

图 27 是本发明实施例 的通信系统的一构成示意 图。

具体实施方式

参照附图，通过下面的说明书，本发明的前述 以及其它特征将变得 明显 。在说明

书和附图中，具体公开了本发明的特定实施方式，其表 明了其 中可 以采用本发明的原

则的部分实施方式，应 了解 的是，本发明不限于所描述 的实施方式，相反，本发明包

括落入所 附权利要求的范围内的全部修改、变型 以及等 同物 。

图 1是现有技术中分配 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的一示意 图，图

是现有技术中一逻辑资源块对 （RB pair) 内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的一示意 图。

如 图 1和 2 所示，在一个子帧的两个时隙中，上行参考信号 （也可 以称为导频信号）

均 占用一个 OFDM 符号，由此导致 了资源的浪费。

在本发明实施例 中，可 以减少导频信号的密度 ，例如可 以在时域上将上行导频信

号 由每个时隙一个减为每个子帧一个 ，即去掉每个子帧中的一个时隙的导频信号；或

者一个子帧中可 以没有上行导频信号。此外 ，由于 UCI 与 PUSCH 复用发送时，均是

依照离上行导频信号最为接近的方式去映射 的。若上行导频信号的设计发生变化 ，相

应 的 UCI 也应该发生变化 。以下对本发明实施例进行详细说明。

实施例 1



本 发 明实施 例 提 供 一种 上行 控 制 信 息 的传 输 方法 ，从用 户 设 备侧进 行 说 明 。图 3

是本 发 明实施 例 的上行 控 制 信 息 的传 输 方法 的一流 程 示意 图，如 图 3 所 示 ，该传 输 方

法 包 括 ：

步骤 301 ，用 户 设 备将 上行 控 制 信 息 映射 到 时频 资源 上 ，其 中该上行 控 制 信 息所

在 的子 帧 中包 含 一个 或 者 不包含 上行 参 考 信 号 ；

步骤 302 ，用户 设 备通 过物 理 上行 共 享信 道 向基 站 发送 该 上行 控制 信 息 。

在 本 实 施 例 中 ， 上 行 参 考 信 号 可 以是 解 调 参 考 信 号 （DMRS ， Demodulation

Reference Signal) 和 探 测 参 考 信 号 （SRS，Sounding Reference Signal), 也 可 以是其 它

参 考信 号 。本 发 明不 限于此 ，可 以根 据 实 际情 况确 定 具体 的上行 参 考 信 号 。

在 本 实施 例 中 ，与 现 有 技 术 不 同 的是 ，上 行 参 考 信 号在 一 个 子 帧 中仅 占用 一 个

OFDM 符 号 ，可 以 占用 该 子 帧 的两 个 时 隙 （slot) 中其 中一个 时 隙 的 OFDM 符 号 ，例

如 可 以是第 一个 时 隙 的第 4 个 OFDM 符 号 。但 本 发 明不 限于此 ，例 如还 可 以是 一个

子 帧 的 14 个 OFDM 符 号 中 的其 中任 意 一个 。或 者 ，在 一个 传 输 上行控 制 信 息 的子 帧

中 ，可 以不存 在 上行 参考 信 号 ；而在 靠 近 该子 帧 的其 他 子 帧 中包 含 上行 参 考 信 号 。此

夕卜，上行 参考 信 号不 限于连 续 的 占用 一个 或 多个 资源 块 中 的所有 子载 波 ，可 以仅 占用

其 中部 分 。

由此 ，通 过 上行 参 考 信 号在 一个 子 帧 中仅 占用 一个 或 者 不 占用 OFDM 符 号 ，适

用 于用 户 设 备在 被 基 站 服 务 时信 道 缓慢 变 化 等 场 景 ，例 如用 于热 点 的小基 站 或家 庭 的

小基站 等 ，可 以降低 资源 的浪 费 。此 外 ，由于 上行 参 考 信 号发 生变 化 ，相 应 地 需要 改

变 上行 控 制 信 息 的资源 映射 。以下对 于 上行控 制 信 息 （包 括 ACK/NACK 、R 、CQI/PMI

等 ）的映射 进 行 详 细 说 明 。

值 得 注 意 的是 ，本 发 明不仅 限于 ACK/NACK, RI, CQI/PMI, 可 以适 用 于其 它 上

行 控制 信 息 。以下 实施 例 中 的 ACK/NACK 代 表 对 性 能要 求最 高 的第 一类 上行 控 制 信

息 ，其 对 信 道 估 计 性 能 的要 求 最 为严 格 ；R 代 表 第 二类 上行 控 制 信 息 ，其 性 能 要 求

弱 于第 一类 ；CQI/PMI 代 表 第 三 类 上行 控 制 信 息 ，其 性 能要 求最 弱 。此 外 ，本 发 明也

并 不 限于三 类 ，例 如还 可 以是两 类 或者 四类 等 等 ，可根 据 实 际情 况确 定 具体 的实施 方

式 。

在 一个 实施 方 式 中 ，上行 控 制 信 息所 在 的子 帧 中包 含 一个 上行 参 考 信 号 ，用 户 设

备将 上行 控 制 信 息 映射 到 时频 资源 上包 括 ：采 用 时域优 先 的映射 方 式 ，将 混合 重传 机



制中的 ACK/NACK 反馈信息映射在靠近上行参考信号的 OFDM 符号上，以及将秩指

示信息映射在靠近 ACK/ NACK 反馈信息的 OFDM 符号上。而 CQI/PMI 的映射方式

与现有系统相 同，即在时域上 占用一个子帧的所有 OFDM 符号，从 PUSCH 所 占用的

频带资源的顶部 向底部映射；上行数据可 以紧随其后 。可通过信道交织将 PUSCH 承

载的数据与上行控制信息复用的步骤实现，可参考 TS 36.212 中在 PUSCH 上传输上

行控制信息的信道交织部分。

具体地，可 以将 ACK/NACK 信息与 R 信息均按照尽量靠近一个上行参考信号

的原则进行映射，其中 ACK/NACK 信息的优先级更高，即保证 ACK/NACK 信息更

靠近上行参考信号，而 R 信息在紧邻 ACK/NACK 信息所 占用的 OFDM 符号上映射 。

所有 UCI 均按照时域优先的顺序，即先沿着 OFDM 符号序号映射，再沿着子载波序

号映射的方式映射到 PUSCH 上。其中，ACK/NACK 信息最多 占用 M 个 OFDM 符号，

R 信息最多 占用 N 个 OFDM 符号，M 与 N 可 以由系统预先设定；例如，M=N=4 。

这两种 UCI 信息均从 PUSCH 带宽的底部 向顶部映射，即从资源块序号最高的资源块

向序号低的资源块映射 。但 M 和 N 不限于此，可 以根据实际情况确定。

图 4 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的一示意

图，图 5 是本发明实施例的一逻辑资源块对 内UCI 与 PUSCH 的复用方式的一示意图。

如图 4 和 5 所示，上行参考信号仅在第一个时隙中存在，且位于第一个时隙的第 4 个

OFDM 符号。

那么，ACK/NACK 信息则映射在紧邻上行参考信号的 OFDM 符号上，在本示例

中，ACK/NACK 信息与 R 信息均分别 占用 4 个 OFDM 符号，即 M=N=4 。其中

ACK/NACK 信息映射到第一个时隙的第 2，3，5，6 个 OFDM 符号上。而 RI 信息则

在紧邻 ACK/NACK 所 占用的 OFDM 符号上，在本示例中，映射到第一个时隙的第 1，

7 个及第二个时隙的第 1，2 个 OFDM 符号上。

如图 4 所示，这两种 UCI 信息均根据时域优先的准则映射，例如 ACK/NACK 信

息映射到 4 个 OFDM 符号上，其中前 3 个 OFDM 符号上均映射 了 4 个 RB，而最后 1

个 OFDM 符号上仅映射 了 3 个 RB。在本示例中，假设为 PUSCH 分配 了 12 个 RB pair 。

那么 ACK/NACK 信息及 RI 信息均从 PUSCH 的第 12 个 RB 开始 向第 11个 ， 10 个，

9 个 RB 映射 。而 CQI/PMI 的映射方式与现有系统相 同，即在时域上 占用一个子帧的

所有 14 个 OFDM 符号，从 PUSCH 的第 1个 RB 开始，向更大的 RB 序号映射 。上



行数据可以紧随其后。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号，用户

设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用时域优先的映射方式，将混合重传

机制中的ACK/NACK 反馈信息映射在靠近上行参考信号的OFDM 符号上，以及将秩

指示信息映射在靠近ACK/ NACK 反馈信息的OFDM 符号上。

在本实施方式中，用户设备将上行控制信息映射到时频资源上还包括：将 CQI

或PMI 映射在上行参考信号所在时隙的OFDM 符号上；或者将 CQI 或PMI 映射在靠

近上行参考信号的K 个 OFDM 符号上，其中K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含

的OFDM 符号数，若K 个 OFDM 符号内有资源被其它控制信息或参考信号或数据占

用，可直接映射，或通过打孔或速率匹配的方式映射。

具体地，可以将 ACK/NACK 信息、R 信息与 CQI/PMI 信息均按照尽量靠近一

个上行参考信号的原则进行映射，其中ACK/NACK 控制信息的优先级更高，即保证

ACK/NACK 信息更靠近上行参考信号，而RI 信息在紧邻ACK/NACK 信息所占用的

OFDM 符号上映射。所有UCI 均按照时域优先的顺序，即先沿着 OFDM 符号序号映

射，再沿着子载波序号映射的方式映射到 PUSCH 上。其中ACK/NACK 信息最多占

用M 个OFDM 符号，R 信息最多占用N 个OFDM 符号。这两种UCI 信息均从PUSCH

带宽的底部向顶部映射。而 CQI/PMI 信息仅在包含上行参考信号的时隙 （例如第一

个时隙）内映射，或在相邻上行参考信号的 k 个 OFDM 符号距离内映射。CQI/PMI

信息从PUSCH 带宽的顶部向底部映射。上行数据可以紧随其后。

图6是本发明实施例的分配的上行带宽内UCI 与PUSCH 的复用方式的另一示意

图。如图 6 所示，与图 4 所示的实施方式相比，本实施方式的 CQI/PMI 信息的映射

方式不同。如图6 所示，仍假设上行参考信号仅在第一个时隙中存在，且位于第一个

时隙的第 4 个 OFDM 符号。那么，CQI/PMI 信息仅在第一个时隙中映射，按照时域

优先的准则，并且从PUSCH 的第 1个RB 开始向更大的RB 序号映射。上行数据紧

随其后。

值得注意的是，图4 和图6 仅示出了上行参考信号占用第一时隙的第 4 个 OFDM

符号的情况，但本发明不限于此，还可以占用其他的OFDM 符号。此外，图 6 中仅

示出了CQI/PMI 信息在第一个时隙内的6个 OFDM 符号上映射的例子，但本发明不

限于此，例如还可以在靠近上行参考信号的 2 个 OFDM 符号 （即 k=2，附图 6 中的



第 3、5 个 OFDM 符号）上映射等，可以根据实际情况确定具体的实施方式。

图 7 是本发明实施例的分配的上行带宽内UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示意

图，如图 7 所示，上行参考信号仅在第一个时隙中存在，且位于第一个时隙的第 7 个

OFDM 符号。那么 CQI/PMI 信息仅在该上行参考信号的周围 6 个 OFDM 符号上映射，

即第一个时隙的第 4~6 个 OFDM 符号，以及第二个时隙的第 1~3 个 OFDM 符号。按

照时域优先的准则，并且从 PUSCH 的第 1个 RB 开始，向更大的 RB 序号映射。上

行数据紧随其后。其中为了简单起见，图 7 仅给出 CQI/PMI 的映射关系。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号，用户

设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用频域优先的映射方式，将混合重传

机制中的 ACK/NACK 反馈信息映射在靠近上行参考信号的 OFDM 符号上。

此外，可以采用时域优先的映射方式，按照现有技术将 CQI 或 PMI 映射在一个

子帧的所有 OFDM 符号上。在映射混合重传机制中的 ACK/NACK 反馈信息时，可以

跳过用于映射 CQI 或 PMI 的资源；或者，在映射 CQI 或 PMI 时，跳过用于映射混合

重传 机 制 中 的 ACK/NACK 反馈 信 息 的资源 ；或 者在 映射 混合 重传 机 制 中 的

ACK/NACK 反馈信息时，可以将 CQI 或 PMI 信息打孔，然后将 ACK/NACK 反馈信

息映射到所述资源。

而对于 RI 信息的映射，可以先计算假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的

OFDM 符号；然后根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的 OFDM 符号，在

靠近 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上开始映射 R 信息。或者，可以先计算假

定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的 OFDM 符号以及子载波；然后根据假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的 OFDM 符号以及子载波，在存在 ACK/NACK 反

馈信息的 OFDM 符号上、且与 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的子载波相邻的子载

波上开始映射 R 信息。

具体地，可以将 ACK/NACK 信息与 R 信息均按照尽量靠近一个上行参考信号

的原则进行映射，其中 ACK/NACK 信息的优先级更高，即保证 ACK/NACK 信息更

靠近上行参考信号，而 R 信息在紧邻 ACK/NACK 信息所 占用的 OFDM 符号上映射。

ACK/NACK 及 R 均按照频域优先的顺序，即先沿着子载波序号映射，再沿着 OFDM

符号序号映射的方式映射到 PUSCH 上。其中 ACK/NACK 最多占用 M 个 OFDM 符

号， RI 最多占用 N 个 OFDM 符号。这两种 UCI 信息均从 PUSCH 带宽的底部向顶



部映射。而 CQI/PMI 的映射方式与现有系统相同，即在时域上占用一个子帧的所有

OFDM 符号，从 PUSCH 所 占用的频带资源的顶部向底部映射。上行数据可以紧随其

后。

优选的，为避免 ACK/NACK 信息映射到 CQI/PMI 信息的资源上并将 CQI/PMI

信息打掉，可以规定在 ACK/NACK 信息映射时跳过这些资源 （RE)，或规定 CQI/PMI

信息的映射跳过可能会发送 ACK/NACK 信息的资源。

优选的，在确定 R 信息可映射的 OFDM 符号序号时，可根据预定的假设计算

ACK/NACK 信息所需占用的 OFDM 符号，并将 R 信息映射到紧邻这些 ACK/NACK

信息的 OFDM 符号上。

优选的，R 信息可与 ACK/NACK 信息映射到同一个 OFDM 符号上。根据上述

所述规则，优先映射 ACK/NACK 信息。而 R 信息紧随其后，即可以在同一个 OFDM

符号上剩余的子载波上开始映射 R ，若该符号资源不够承载 R 信息，则可以继续映

射到与该 OFDM 符号临近的或尽量靠近上行参考信号的 OFDM 符号上。在确定 R

信息可映射的 OFDM 符号序号及子载波序号时，可根据预定的假设计算 ACK/NACK

信息所需占用的 OFDM 符号及子载波，并将 R 信息映射到与 ACK/NACK 信息相同

的 OFDM 符号上的相邻的子载波上。

优选的，ACK/NACK 所 占用的最大 OFDM 符号数可由高层配置。

图 8是本发明实施例的分配的上行带宽内UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示意

图，图 9 是本发明实施例的一逻辑资源块对 内UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示意

图。如图 8 和 9 所示，上行参考信号仅在第一个时隙中存在，且位于第一个时隙的第

4 个 OFDM 符号。那么，ACK/NACK 信息则在紧邻上行参考信号的 OFDM 符号上发

送，在本示例中，ACK/NACK 信息与 R 信息均分别 占用 1 个 OFDM 符号。其中

ACK/NACK 占用第一个时隙的第 3个 OFDM 符号，R 占用第一个时隙的第 5个 OFDM

符号。

如图 8 所示，这两种 UCI 信息均根据频域优先的准则映射。在本示例中，假设

为 PUSCH 分配了 12 个 RB pair 。那么 ACK/NACK 信息及 R 信息均从 PUSCH 的第

1 个 RB 开始 向更小的 RB 序号映射。而 CQI/PMI 的映射方式与现有系统相同，即

在时域上 占用一个子帧的所有 14 个 OFDM 符号，从 PUSCH 的第 1个 RB 开始，向

更大的 RB 序号映射。上行数据紧随其后。ACK/NACK 所 占用的 OFDM 符号数及序



号，可以是系统预先设定的，也可以是高层信令配置的，或者是根据预先设定的准则

基于假设计算的。

图 10 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 10 所示，ACK/NACK 信息占用 2 个 OFDM 符号，R 信息占用 1个 OFDM

符号；其中 ACK/NACK 信息占用紧邻上行参考信号的 OFDM 符号，即第一个时隙的

第 3 个和第 5 个 OFDM 符号，而 R 信息占用第一个时隙的第 2 个 OFDM 符号。如

图 10 所示，当 ACK/NACK 信息资源可能与 CQI/PMI 信息碰撞时，可以跳过该资源，

继续映射。

图 11 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 11 所示，也可以在 CQI/PMI 映射时跳过 ACK/NACK 信息可能占用的资

源，而将 ACK/NACK 信息映射上去。当然，也可以 CQI/PMI 映射不变，当碰撞时，

打掉 CQI/PMI 信息，将 ACK/NACK 映射上去，这与现有技术相同，故不再给出示意

图。

在本实施方式中，包含图 8 至图 11，R 信息所映射的资源需基于 ACK/NACK

可能所 占资源的假设，然后根据尽量靠近上行参考信号位置的原则进行确定。可以根

据如下信息计算假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波；

例如，可能需要反馈的 ACK/NACK 的传输块 （TB) 的个数，基站与用户可能根据所

配置的载波 （CC) 数，所配置的天线端 口数，每个下行子帧可调度的最大 TB 数，

TDD 系统中需同时反馈的下行子帧的个数，以及控制信息与数据信息调制编码速率

的差值等。

值得注意的是，所假设的 ACK/NACK 的负载可能与实际负载不相等，优选的，

假设的 ACK/NACK 的负载为一定系统配置下的可能的最大的负载，而实际负载是小

于等于该值的。

优选的，ACK/NACK 所 占用的最大 OFDM 符号数可由高层配置。

图 12 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 12 所示，可将 R 信息与 ACK/NACK 信息复用在一个 OFDM 符号内。可

以优先映射 ACK/NACK 信息，原理与本实施方式中上述所述相同。不同的是若假设

的 ACK/NACK 信息未能占满整个 OFDM 符号，则 R 信息可紧接其后。

在本示例中，R 信息先映射到 ACK/NACK 信息为占用的 OFDM 符号，即第一



个时隙的第 5 个 OFDM 符号，然后按照离上行参考信号最近的原则，映射到第一个

时隙的第二个 OFDM 符号上。值得注意的是，R 信息的映射不能与CQI/PMI 碰撞，

即跳过该资源而继续映射。此外，如图 12 所示，虚线框部分为假设的 ACK/NACK

所占用的资源，但实际并未占满，而 RI 信息仍旧必须从虚线框外第一个子载波开始

映射。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号，用户

设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用频域优先的映射方式，将混合重传

机制中的ACK/NACK 反馈信息映射在靠近上行参考信号的OFDM 符号上。

此外，可以采用时域优先的映射方式，将 CQI 或 PMI 映射在上行参考信号所在

时隙的OFDM 符号上；或者将 CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的K 个 OFDM

符号上，其中K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的OFDM 符号数。在映射混合

重传机制中的ACK/NACK 反馈信息时，可以跳过用于映射 CQI 或 PMI 的资源；或

者，在映射 CQI 或 PMI 时，跳过用于映射混合重传机制中的ACK/NACK 反馈信息

的资源。

而对于 RI 信息的映射，可以先计算假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要占用的

OFDM 符号；然后根据假定的ACK/NACK 反馈信息所需要占用的 OFDM 符号，在

靠近ACK/NACK 反馈信息的OFDM 符号上开始映射R 信息。或者，可以先计算假

定的 ACK/NACK 反馈信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波；然后根据假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要占用的OFDM 符号以及子载波，在存在ACK/NACK 反

馈信息的OFDM 符号上、且与ACK/NACK 反馈信息所需要占用的子载波相邻的子载

波上开始映射R 信息。

具体地，可以将 ACK/NACK 信息与 R 信息均按照尽量靠近一个上行参考信号

的原则进行映射，其中ACK/NACK 信息的优先级更高，即保证 ACK/NACK 信息更

靠近上行参考信号，而R 信息在紧邻ACK/NACK 信息所占用的OFDM 符号上映射。

所有UCI 均按照频域优先的顺序，即先沿着子载波序号映射，再沿着 OFDM 符号序

号映射的方式映射到 PUSCH 上。其中ACK/NACK 最多占用 M 个 OFDM 符号，R

最多占用N 个 OFDM 符号。这两种UCI 信息均从PUSCH 带宽的底部向顶部映射。

而 CQI/PMI 信息仅在包含上行参考信号的时隙内映射，或在相距上行参考信号 k 个

OFDM 符号距离内映射。CQI/PMI 信息按照时域优先的顺序映射，频域上从PUSCH



带宽的顶部 向底部映射 。上行数据紧随其后 。

优选 的，为避免 ACK/NACK 信息映射到 CQI/PMI 信息的资源上并将 CQI/PMI

信息打掉，可 以规定在 ACK/NACK 信息映射时跳过这些资源 （RE ) ，或规定 CQI/PMI

信息的映射跳过可能会发送 ACK/NACK 控制信息的资源 。

优选 的，在确定 R 信息可映射 的 OFDM 符号序号时，可根据预定的假设计算

ACK/NACK 控 制 信 息所 需 占用 的 OFDM 符 号 ，并将 RI 信 息 映射 到 紧邻 这 些

ACK/NACK 信息的 OFDM 符号上 。

优选 的，R 信息可与 ACK/NACK 信息映射到同一个 OFDM 符号上 。根据上述

所述规则，优先映射 ACK/NACK 信息。而 R 信息紧随其后 ，即可 以在 同一个 OFDM

符号上剩余 的子载波上开始映射 R ，若该符号资源不够承载 R 信息，则可 以继续映

射到与该 OFDM 符号临近 的或尽量靠近上行参考信号的 OFDM 符号上 。在确定 R

信息可映射 的 OFDM 符号序号及子载波序号时，可根据预定的假设计算 ACK/NACK

控制信息所需 占用 的 OFDM 符号及子载波 ，并将 R 信息映射到与 ACK/NACK 控制

信息相 同的 OFDM 符号上的相邻 的子载波上 。

图 13 是本发明实施例 的分配 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意 图。如 图 13 所示，上行参考信号仅在第一个时隙中存在 ，且位于第一个时隙的第

4 个 OFDM 符号。那么，ACK/NACK 信息则在紧邻上行参考信号的 OFDM 符号上发

送 ，在本示例 中，ACK/NACK 信息与 R 信息均分别 占用 1 个 OFDM 符号。其 中

ACK/NACK 占用第一个时隙的第 3个 OFDM 符号，R 占用第一个时隙的第 5个 OFDM

符号。

如 图 13 所示，这两种 UCI 信息均根据频域优先 的准则映射 。在本示例 中，假设

为 PUSCH 分配 了 12 个 RB pair 。那么 ACK/NACK 信息及 R 信息均从 PUSCH 的第

1 个 RB 开始 向更小的 RB 序号映射 。

如 图 13 所示，CQI/PMI 信息仅在包含上行参考信号的时隙内映射 ，或在相距上

行参考信号 k 个 OFDM 符号距离 内映射 。CQI/PMI 信息按照时域优先 的顺序映射 ，

频域上从 PUSCH 带宽的顶部 向底部映射 。

图 14 是本发明实施例 的分配 的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意 图。如 图 14 所示，ACK/NACK 信息 占用 2 个 OFDM 符号，R 信息 占用 1个 OFDM

符号；其 中 ACK/NACK 信息 占用紧邻上行参考信号的 OFDM 符号，即第一个时隙的



第 3 个和第 5 个 OFDM 符号，而 R 信息占用第一个时隙的第 2 个 OFDM 符号。如

图 14 所示，当 ACK/NACK 信息资源可能与 CQI/PMI 信息碰撞时，可以跳过该资源，

继续映射。

图 15 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 15 所示，也可以在 CQI/PMI 映射时跳过 ACK/NACK 信息可能占用的资

源，而将 ACK/NACK 信息映射上去。当然，也可以 CQI/PMI 映射不变，当碰撞时，

打掉 CQI/PMI 信息，将 ACK/NACK 映射上去，这与现有技术相同，故不再给出示意

图。

在本实施方式中，R 信息所映射的资源需基于ACK/NACK 可能所 占资源的假设，

然后根据尽量靠近上行参考信号位置的原则进行确定。可以根据如下信息计算假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波；例如，可能需要反馈的

ACK/NACK 的传输块 （TB) 的个数，基站与用户可能根据所配置的载波 （CC) 数，

所配置的天线端 口数，每个下行子帧可调度的最大 TB 数，TDD 系统中需同时反馈的

下行子帧的个数，以及控制信息与数据信息调制编码速率的差值等。

值得注意的是，所假设的 ACK/NACK 的负载可能与实际负载不相等，优选的，

假设的 ACK/NACK 的负载为一定系统配置下的可能的最大的负载，而实际负载是小

于等于该值的。优选的，ACK/NACK 所 占用的最大 OFDM 符号数可由高层配置。

图 16 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 16 所示，可将 R 信息与 ACK/NACK 信息复用在一个 OFDM 符号内。可

以优先映射 ACK/NACK 信息，原理与本实施方式中上述所述相同。不同的是若假设

的 ACK/NACK 信息未能占满整个 OFDM 符号，则 R 信息可紧接其后。

在本示例中，R 信息先映射到 ACK/NACK 信息为占用的 OFDM 符号，即第一

个时隙的第 5 个 OFDM 符号，然后按照离上行参考信号最近的原则，映射到第一个

时隙的第二个 OFDM 符号上。值得注意的是，R 信息的映射不能与 CQI/PMI 碰撞，

即跳过该资源而继续映射。此外，如图 16 所示，虚线框部分为假设的 ACK/NACK

所 占用的资源，但实际并未占满，而 RI 信息仍旧必须从虚线框外第一个子载波开始

映射。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号，用户

设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用时域优先的映射方式，将混合重传



机制中的 ACK/NACK 反馈信息映射在靠近上行参考信号的 OFDM 符号上；此外，可

以采用时域优先的映射方式，按照现有技术将 CQI 或 PMI 映射在一个子帧的所有

OFDM 符号上。

而对于 R 信息的映射，可 以根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的

OFDM 符号，在靠近 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上开始映射秩指示信息。

或者，根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的 OFDM 符号以及子载波，在存

在 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上、且与 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的

子载波相邻的子载波上开始映射秩指示信息。

具体地，可以将 ACK/NACK 信息与 R 信息均按照尽量靠近一个上行参考信号

的原则进行映射，其中 ACK/NACK 信息的优先级更高，即保证 ACK/NACK 信息更

靠近上行参考信号，而 R 信息在紧邻 ACK/NACK 信息所 占用的 OFDM 符号上映射。

所有 UCI 均按照时域优先的顺序，即先沿着 OFDM 符号序号映射，再沿着子载波序

号映射的方式映射到 PUSCH 上。其中 ACK/NACK 最多占用 M 个 OFDM 符号， R

最多占用 N 个 OFDM 符号。M 与 N 由高层配置。

优选的，M 与 N 由系统预先设定，但不是唯一值，而是多组值，即根据不同的

UCI 负载情况，定义多组值。基站与用户设备根据所假设的负载情况，确定 M 与 N

的值。这两种 UCI 信息均从 PUSCH 带宽的底部向顶部映射。而 CQI/PMI 的映射方

式与现有系统相同，即在时域上 占用一个子帧的所有 OFDM 符号，从 PUSCH 所 占用

的频带资源的顶部向底部映射。上行数据紧随其后。

优选的，RI 信息可与 ACK/NACK 控制信息映射到同一个或多个 OFDM 符号上。

根据上述所述规则，优先映射 ACK/NACK 控制信息。而 RI 信息紧随其后，即可以

在同一个或多个 OFDM 符号上剩余的子载波上开始映射 R ，若该符号资源不够承载

R 信息，则可 以继续映射到与该 OFDM 符号临近 的或尽量靠近上行参考信号的

OFDM 符号上。在确定 R 信息可映射的 OFDM 符号序号及子载波序号时，可根据预

定的假设计算 ACK/NACK 控制信息所需占用的 OFDM 符号及子载波，并将 R 信息

映射到与 ACK/NACK 控制信息相同的 OFDM 符号上的相邻的子载波上。

图 17 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 17 所示，上行参考信号仅在第一个时隙中存在，且位于第一个时隙的第

4 个 OFDM 符号。那么，ACK/NACK 信息则在紧邻上行参考信号的 OFDM 符号上发



送，其中 ACK/NACK 信息与 R 信息所 占用的 OFDM 符号数 M 与 N，由高层信令配

置。本示例中，M=2 ，N=l 。

在所配置的 OFDM 符号内，这两种 UCI 均按照时域优先的顺序，并且频域按照

从 PUSCH 带宽的底部到顶部进行映射。而 CQI/PMI 的映射方式与现有系统相同，即

在时域上 占用一个子帧的所有 14 个 OFDM 符号，从 PUSCH 的第 1个 RB 开始，向

更大的 RB 序号映射。上行数据紧随其后。

图 18 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 18 所示，也可以将 ACK/NACK 信息与 RI 信息复用在一个或多个 OFDM

符号内。其中 ACK/NACK 信息优先映射，然后 RI 信息紧随其后。其中，假设高层

配置的 M=2 ，N=4 。那么 R 分别在第一个时隙的第 3 个 OFDM 符号与第 5 个 OFDM

符号映射完后，再在第一个时隙的第 2 个和第 6 个 OFDM 符号上映射。优先映射完

与 ACK/NACK 信息复用的 OFDM 符号，再在新的 OFDM 符号上映射，根据离上行

参考信号最近的原则映射。如图 18 所示，分别在第一个时隙的第 3 个 OFDM 符号与

第 5 个 OFDM 符号内按照时域优先的顺序，第一个时隙的第 2 个 OFDM 符号与第 6

个 OFDM 符号内按照时域优先的顺序映射。

值得注意的是，本实施方式中 R 信息映射时，需要基于假设的 ACK/NACK 资

源进行映射。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号，用户

设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用时域优先的映射方式，将混合重传

机制中的 ACK/NACK 反馈信息映射在靠近上行参考信号的 OFDM 符号上；此外，可

以采用时域优先的映射方式，将 CQI 或 PMI 映射在上行参考信号所在时隙的 OFDM

符号上；或者将 CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，其中 K

大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

而对于 R 信息的映射，可 以根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的

OFDM 符号，在靠近 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上开始映射秩指示信息。

或者，根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的 OFDM 符号以及子载波，在存

在 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上、且与 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的

子载波相邻的子载波上开始映射秩指示信息。

具体地，可以将 ACK/NACK 信息与 R 信息均按照尽量靠近一个上行参考信号



的原则进行映射，其中 ACK/NACK 信息的优先级更高，即保证 ACK/NACK 信息更

靠近上行参考信号，而 R 信息在紧邻 ACK/NACK 信息所 占用的 OFDM 符号上映射。

所有 UCI 均按照时域优先的顺序，即先沿着 OFDM 符号序号映射，再沿着子载波序

号映射的方式映射到 PUSCH 上。其中 ACK/NACK 最多占用 M 个 OFDM 符号， R

最多占用 N 个 OFDM 符号。M 与 N 由高层配置。

优选的，M 与 N 由系统预先设定，但不是唯一值，而是多组值，即根据不同的

UCI 负载情况，定义多组值。基站与用户设备根据所假设的负载情况，确定 M 与 N

的值。这两种 UCI 信息均从 PUSCH 带宽的底部向顶部映射。而关于 CQI/PMI 的映

射方式，可以将 CQI 或 PMI 映射在上行参考信号所在时隙的 OFDM 符号上；或者将

CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，其中 K 大于等于 1、且

小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

优选的，RI 信息可与 ACK/NACK 控制信息映射到同一个或多个 OFDM 符号上。

根据上述所述规则，优先映射 ACK/NACK 控制信息。而 RI 信息紧随其后，即可以

在同一个或多个 OFDM 符号上剩余的子载波上开始映射 R ，若该符号资源不够承载

R 信息，则可 以继续映射到与该 OFDM 符号临近的或尽量靠近上行参考信号的

OFDM 符号上。在确定 R 信息可映射的 OFDM 符号序号及子载波序号时，可根据预

定的假设计算 ACK/NACK 控制信息所需占用的 OFDM 符号及子载波，并将 R 信息

映射到与 ACK/NACK 控制信息相同的 OFDM 符号上的相邻的子载波上。

图 19 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 19 所示，上行参考信号仅在第一个时隙中存在，且位于第一个时隙的第

4 个 OFDM 符号。那么，ACK/NACK 信息则在紧邻上行参考信号的 OFDM 符号上发

送，其中 ACK/NACK 信息与 R 信息所 占用的 OFDM 符号数 M 与 N，由高层信令配

置。本示例中，M=2 ，N=l 。

在所配置的 OFDM 符号内，这两种 UCI 均按照时域优先的顺序，并且频域按照

从 PUSCH 带宽的底部到顶部进行映射。而将 CQI 或 PMI 映射在上行参考信号所在

时隙的 OFDM 符号上；或者将 CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的 K 个 OFDM

符号上，其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

图 20 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 20 所示，也可以将 ACK/NACK 信息与 RI 信息复用在一个或多个 OFDM



符号内。其中 ACK/NACK 信息优先映射，然后 RI 信息紧随其后。其中，假设高层

配置的 M=2 ，N=4 。那么 R 分别在第一个时隙的第 3 个 OFDM 符号与第 5 个 OFDM

符号映射完后，再在第一个时隙的第 2 个和第 6 个 OFDM 符号上映射。优先映射完

与 ACK/NACK 信息复用的 OFDM 符号，再在新的 OFDM 符号上映射，根据离上行

参考信号最近的原则映射。如图 20 所示，分别在第一个时隙的第 3 个 OFDM 符号与

第 5 个 OFDM 符号内按照时域优先的顺序，第一个时隙的第 2 个 OFDM 符号与第 6

个 OFDM 符号内按照时域优先的顺序映射。

值得注意的是，图 13 至 16、图 19 至 20 仅以上行参考信号占用第一时隙的第四

个 OFDM, 以及 CQI/PMI 信息占用第一个时隙内的 6 个 OFDM 符号为例进行说明。

但本发明不限于此，例如，CQI/PMI 信息还可以如图 7 所示等，可根据实际情况确定

具体的实施方式。

以上对于上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号的情况进行了说明，

以下对于上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号的情况进行说明。

在一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号，用户设备

将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用频域优先的映射方式，将混合重传机制

中的 ACK/NACK 反馈信息映射在 OFDM 符号上，其中 OFDM 符号靠近最近的且位

于其他子帧上的上行参考信号。

在本实施方式中，该方法还包括：计算假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用

的 OFDM 符号；以及根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的 OFDM 符号，

在靠近 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上开始映射 R 信息。并且，在靠近 R

信息的 OFDM 符号上开始映射 CQI 或 PMI 。

具体地，若 UCI 所在的子帧内没有用于解调的上行参考信号发送，那么必须在

该子帧通过 PUSCH 发送的UCI 信息应该映射到该子帧内与含有上行参考信号子帧的

参考信号符号位置最近的 OFDM 符号上。

其中，若 UCI 包含 ACK/NACK 信息，其优先级最高，即保证 ACK/NACK 信息

更靠近其它子帧的上行参考信号。若 UCI 包含 R 信息，则在紧邻 ACK/NACK 信息

所 占用的 OFDM 符号上映射。

优选的，ACK/NACK 占用的 OFDM 符号数可以是高层配置的。或者，ACK/NACK

占用的 OFDM 符号数可以是根据预先设定的规则假设计算出的，如前实施例所述。



或者是系统预先设定的。

图 2 1 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 2 1所示，UCI 所在上行子帧 （例如#2 子帧或者#4 子帧）不包含用于解调

的上行参考符号，第一个子帧和第三个子帧中分别有一个上行参考信号，第二和第四

子帧分别没有上行参考信号。

如图 2 1所示，以第二子帧为例，在第二子帧中有通过 PUSCH 承载的 UCI 信息，

则将 UCI 信息均尽量映射到该子帧中最后几个 OFDM 符号，因为这几个 OFDM 符号

更靠近第三子帧中的上行参考信号。其中，ACK/NACK 信息映射在最后一个 OFDM

符号；RI 信息映射在倒数第二个 OFDM 符号，CQI/PMI 紧跟着 R 信息，映射在倒数

第三个 OFDM 符号。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号，用户设

备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用频域优先的映射方式，将混合重传机

制中的 ACK/NACK 反馈信息映射在 OFDM 符号上，其中 OFDM 符号靠近最近的且

位于其他子帧上的上行参考信号。

在本实施方式中，该方法还包括：计算假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用

的 OFDM 符号以及子载波；以及根据假定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用的

OFDM 符号以及子载波，在存在 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符号上、且与 ACK/

NACK 反馈信息所需要 占用的子载波相邻的子载波上开始映射 RI 信息。并且，在靠

近 R 信息的子载波上开始映射 CQI 或 PMI 。

具体地，若 UCI 所在的子帧内没有用于解调的上行参考信号发送，那么必须在

该子帧通过 PUSCH 发送的UCI 信息应该映射到该子帧内与含有上行参考信号子帧的

参考信号符号位置最近的 OFDM 符号上。

其中，若 UCI 包含 ACK/NACK 信息，其优先级最高，即保证 ACK/NACK 信息

更靠近其它子帧的上行参考信号。若 UCI 包含 R 信息，则在紧邻 ACK/NACK 信息

所 占用的子载波上映射。

优选的，ACK/NACK 占用的 OFDM 符号数可以是高层配置的。或者，ACK/NACK

占用的 OFDM 符号数可以是根据预先设定的规则假设计算出的。或者 ACK/NACK 占

用的 OFDM 符号数是系统预先设定的。UCI 均按照频域优先的顺序，即先沿着子载

波序号方向映射，再沿着 OFDM 符号序号的方式映射到 PUSCH 上。



图 22 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 22 所示，UCI 所在上行子帧 （例如#2 子帧或者#4 子帧）不包含用于解调

的上行参考符号，第一个子帧和第三个子帧中分别有一个上行参考信号，第二和第四

子帧分别没有上行参考信号。

如图 22 所示，以第二子帧为例，在第二子帧中有通过 PUSCH 承载的 UCI 信息，

则将 UCI 信息均尽量映射到该子帧中最后几个 OFDM 符号，因为这几个 OFDM 符号

更靠近第三子帧中的上行参考信号。所有 UCI 均采用频域优先的顺序映射。其中，

ACK/NACK 信息映射在最后一个 OFDM 符号；根据假定的 ACK/NACK 信息，从相

邻的 OFDM 开始映射 R 信息；CQI/PMI 紧随 R 之后，可以与 R 复用同一个 OFDM

符号，或映射到与 RI 紧邻的 OFDM 符号上。

在另一个实施方式中，上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号，用户设

备将上行控制信息映射到时频资源上包括：采用时域优先的映射方式，将混合重传机

制中的 ACK/NACK 反馈信息映射在 OFDM 符号上，OFDM 符号靠近最近的且位于

其他子帧上的上行参考信号。

在本实施方式中，可以将 R 信息映射在靠近 ACK/NACK 反馈信息的 OFDM 符

号上。将 CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上；其中 K 大于

等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

具体地，若子帧 内没有用于解调的上行参考信号发送，那么必须在该子帧通过

PUSCH 发送的 UCI 信息，应该映射到该子帧内与含有上行参考信号子帧的参考信号

符号位置最近的 OFDM 符号上。

其中，若 UCI 包含 ACK/NACK 信息，其优先级最高，即保证 ACK/NACK 信息

更靠近其它子帧的上行参考信号。若 UCI 包含 R 信息，则在紧邻 ACK/NACK 控制

信息所 占用的 OFDM 符号上映射。UCI 均按照时域优先的顺序，即先沿着 OFDM 符

号序号，再沿着子载波序号方向映射到 PUSCH 上。

优选的，ACK/NACK 占用的 OFDM 符号数可以是高层配置的。ACK/NACK 占

用的 OFDM 符号数可以是根据预先设定的规则假设计算出的。或者 ACK/NACK 占用

的 OFDM 符号数可以是系统预先设定的。若 UCI 包含 CQI/PMI 信息，贝UCQI/PMI

在 PUSCH 频域资源的顶部开始映射，在距离含有上行参考信号子帧的参考信号符号

位置 k 个 OFDM 符号内，按照时域优先的顺序映射。



图 23 是本发明实施例的分配的上行带宽内 UCI 与 PUSCH 的复用方式的另一示

意图。如图 23 所示，UCI 所在上行子帧 （例如#2 子帧）不包含用于解调的上行参考

符号，第一个子帧中有一个上行参考信号，第二没有上行参考信号。

如图 23 所示，在第二子帧中有通过 PUSCH 承载的 UCI 信息，则将 UCI 信息均

尽量映射到该子帧中起始的几个 OFDM 符号。如图 23 所示，ACK/NACK 映射到第

二子帧的前 M 个 OFDM 符号，此处 M=2 ; R 映射到紧随其后的 N 个 OFDM 符号，

此处 N=2; 且 ACK/NACK 与 RI 均从 PUSCH 频带的底部开始 向上映射。CQI/PMI

映射到第二子帧的前 K 个 OFDM 符号，此处 K=5 。

另一个实施方式，上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号，用户设备将

上行控制信息映射到时频资源上包括：采用时域优先的映射方式，将混合重传机制中

的 ACK/NACK 反馈信息映射在 OFDM 符号上，其中 OFDM 符号靠近最近的且位于

其他子帧上的上行参考信号。

其中，ACK/NACK 占用的 OFDM 符号数可以是高层配置的。或者，ACK/NACK

占用的 OFDM 符号数可以是根据预先设定的规则假设计算出的。或者，ACK/NACK

占用的 OFDM 符号数是系统预先设定的。具体的实现可以参考前述的、一个子帧中

只有一个上行参考信号的各个实施方式。

值得注意的是，以上仅对本发明进行了示意性说明，但本发明不限于此，还可以

进行适当的变形。相应的，当 UCI 信息在 PUSCH 上发送但没有上行数据时，可以根

据前面所述的方法一一对应，唯一不同是去掉相应的数据部分。此外，若上行子帧为

SRS 子帧，即系统中在上行子帧的最后一个 OFDM 符号可能有用户设备发送 SRS，

则根据现有系统的规则，进行 PUSCH 、UCI 及 SRS 的复用。

由上述实施例可知 ，通过上行参考信号在一个子帧中仅 占用一个或者不 占用

OFDM/SC-FDMA 符号，可以降低资源的浪费；并且，相应地改变上行控制信息的资

源映射，使得上行控制信息在物理上行共享信道上传输，可以获得更佳的解码性能。

实施例 2

本发明实施例提供一种上行控制信息的传输方法，从基站侧进行说明，与实施例

1相同的内容不再赘述。

图 24 是本发明实施例的上行控制信息的传输方法的一流程示意图，如图24 所示，



该传输方法包括 ：

步骤 2401 ，基站接 收用户设备通过物理上行共享信道 发送 的上行控制信 息 ，其

中该上行控制信 息所在 的子帧 中包含一个或者不包含上行参考信 号 ；

步骤 2402 ，基站对物理上行共享信道进行解调 以获得上行控制信 息 。

在本 实施例 中，上行控制信 息可 以包括第一上行控制信 息、第二上行控制信 息 以

及第三上行控制信 息 。可 以根据性能要求来划分 ，但本发 明不 限于此 。此外 ，本发 明

也并不 限于三类 ，例如还可 以是两类或者 四类等等 ，可根据 实际情况确定具体 的实施

方式 。

例如 ，第一上行控制信 息可 以为混合重传机制 中的 ACK/NACK 反馈信 息 ；第二

上行控制信 息可 以为 R 信 息 ；第三上行控制信 息可 以为 CQI 或 PMI 。

在本 实施例 中，对于物理上行共享信道 以及上行控制信 息可 以参考 实施例 1。基

站可 以相应地对物理上行共享信道进行解调 ，具体如何解调可 以参考现有技术 。

由上 述 实施 例 可 知 ，通 过 上 行 参 考 信 号在 一 个 子 帧 中仅 占用 一 个 或 者 不 占用

OFDM/SC-FDMA 符 号 ，可 以降低 资源 的浪 费；并且 ，相应地 改变上行控制信 息 的资

源 映射 ，使得上行控制信 息在物理上行共享信道上传输 ，可 以获得更佳 的解码性能 。

实施例 3

本发 明实施例提供一种用户设备 ，对应于实施例 1 所述 的上行控制信 息 的传输方

法 ，与实施例 1 相 同的 内容不再赘述 。

图 25 是本发 明实施例 的用户设备 的一构成示意 图，如 图 25 所示 ，该用户设备

2500 包 括 ：映射单元 2501 和发送单元 2502 。用户设备 2500 的其他构成部分可 以参

考现有技术 。

其 中，映射单元 2501 用 于将上行控制信 息映射 到时频 资源上 ，其 中该上行控制

信 息所在 的子帧 中包含一个或者不包含上行参考信 号 ；发送单元 2502 通 过物理上行

共享信道 向基站发送上行控制信 息 。

在一个 实施方式 中，映射单元 2501 具体可 以用于 ：采用 时域优先 的映射方式 ，

将混合重传机制 中的 ACK/NACK 反馈信 息映射在 OFDM 符 号上 ；其 中在上行控制信

息所在 的子帧 中包含一个上行参考信 号时，该 OFDM 符 号靠近该上行参考信 号 ；在

上行控制信 息所在 的子帧 中不包含上行参考信 号时，该 OFDM 符 号靠近最近 的且位



于其他子帧上的上行参考信号。

具体地 ，映射单元 2501 还可 以用于：将 R 信息映射在靠近 ACK/ NACK 反馈信

息的 OFDM 符号上 。

具体地 ，映射单元 2501 还可 以用于：将 CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的

K 个 OFDM 符号上，其 中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含 的 OFDM 符号数 。

在另一个实施方式中，用户设备 2500 还可 以包括：第一计算单元 ，计算假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的 OFDM 符号；并且映射单元 2501 还用于根据假

定的 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的 OFDM 符号，在靠近 ACK/NACK 反馈信息

的 OFDM 符号上开始映射秩指示信息。

在另一个实施方式中，用户设备 2500 还可 以包括：第二计算单元 ，计算假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的 OFDM 符号以及子载波 ；映射单元 2501 还用于

根据假定的ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的OFDM 符号 以及子载波 ，在存在 ACK/

NACK 反馈信息的 OFDM 符号上、且与 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的子载波

相邻的子载波上开始映射秩指示信息。

在另一个实施方式中，映射单元 2501 具体用于：采用频域优先的映射方式，将

混合重传机制 中的 ACK/NACK 反馈信息映射在 OFDM 符号上；其 中在上行控制信息

所在的子帧中包含一个上行参考信号时，该 OFDM 符号靠近该上行参考信号；在上

行控制信息所在 的子帧中不包含上行参考信号时，该 OFDM 符号靠近最近 的且位于

其他子帧上的上行参考信号；

具体地 ，映射单元 2501 还可 以用于：将 CQI 或 PMI 映射在靠近上行参考信号的

K 个 OFDM 符号上，其 中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含 的 OFDM 符号数 。

在另一个实施方式中，用户设备 2500 还可 以包括：第三计算单元 ，计算假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的 OFDM 符号；映射单元 2501 还用于根据假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的 OFDM 符号，将 R 信息映射在靠近 ACK/NACK

反馈信息的 OFDM 符号上 。

在另一个实施方式中，用户设备 2500 还可 以包括：第 四计算单元 ，计算假定的

ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的 OFDM 符号以及子载波 ；映射单元 2501 还用于

根据假定的ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的OFDM 符号 以及子载波 ，在存在 ACK/

NACK 反馈信息的 OFDM 符号上、且与 ACK/NACK 反馈信息所需要 占用 的子载波



相邻 的相邻 子载波 上 。

在本 实施例 中，对 于物 理上行共享信道 、上行控制信 息 以及 如何对 上行控制信 息

进行 映射 ，具体 内容可 以参考 实施例 1。

由上 述 实 施 例 可 知 ，通 过 上 行 参 考 信 号 在 一 个 子 帧 中仅 占用 一 个 或 者 不 占用

OFDM/SC-FDMA 符 号 ，可 以降低 资源 的浪 费 ；并且 ，相应地 改变上行控制信 息 的资

源 映射 ，使得 上行控制信 息在物 理上行共享信道 上传输 ，可 以获得 更佳 的解码 性能 。

实施例 4

本 发 明实施例提供 一种基站 ，对应 于 实施例 2 所述 的上行控制信 息 的传输 方法 ，

与 实施例 1 和 2 相 同的 内容不再赘述 。

图 26 是本 发 明实施例 的基站 的一构成 示意 图，如 图 26 所示 ，该基站 2600 包 括 ：

接 收单元 2601 和 解调 单元 2602 。基站 2600 的其他 构成 部分可 以参考现有 技术 。

其 中，接 收单元 2601 接 收用户 设备通 过物 理上行共享信道发送 的上行控制信 息 ，

其 中该上行控制信 息所在 的子帧 中包含 一个 或者不包含上行参考信 号 ；解调 单元 2602

对 物理上行共享信道进行解调 以获得 上行控制信 息 。

本 发 明实施例还提供 一种通信 系统 ，所述通信 系统包 括如 实施例 3 所述 的用户 设

备 以及 如 实施例 4 所述 的基站 。

图 27 是本 发 明实施例 的通信 系统 的一构成 示意 图，如 图 27 所 示 ，该通信 系统包

括用户 设备 2701 以及基站 2702 。用户 设备 2701 通 过物理上行共享信道 向基站 2702

发送上行控制信 息 。

由上 述 实 施 例 可 知 ，通 过 上 行 参 考 信 号 在 一 个 子 帧 中仅 占用 一 个 或 者 不 占用

OFDM/SC-FDMA 符 号 ，可 以降低 资源 的浪 费 ；并且 ，相应地 改变上行控制信 息 的资

源 映射 ，使得 上行控制信 息在物 理上行共享信道 上传输 ，可 以获得 更佳 的解码 性能 。

本 发 明实施 例 还 提 供 一种 计 算 机 可读 程 序 ，其 中当在 用 户 设 备 中执 行 所 述 程 序

时 ，所述程序使得计算机在所述用户 设备 中执行 如上面 实施例 1 所述 的上行控制信 息

的传输 方法 。

本 发 明实施例还提供 一种存储有计算机 可读程序 的存储 介质 ，其 中所述计算机 可

读程序使得计 算机在用户 设备 中执行 如上面 实施例 1 所述 的上行控 制信 息 的传 输 方

法 。



本发明实施例还提供一种计算机可读程序 ，其 中当在基站中执行所述程序时，所

述程序使得计算机在所述基站 中执行如上面实施例 2 所述 的上行控制信息的传输方

法 。

本发明实施例还提供一种存储有计算机可读程序 的存储介质 ，其中所述计算机可

读程序使得计算机在基站 中执行如上面实施例 2 所述 的上行控制信息的传输方法 。

本发明以上的装置和方法可 以由硬件实现 ，也可 以由硬件结合软件实现 。本发明

涉及这样 的计算机可读程序 ，当该程序被逻辑部件所执行时，能够使该逻辑部件实现

上文所述 的装置或构成部件 ，或使该逻辑部件实现上文所述 的各种方法或步骤 。本发

明还涉及用于存储 以上程序 的存储介质 ，如硬盘 、磁盘 、光盘 、DVD 、 flash 存储器

等 。

针对 附图中描述 的功能方框 中的一个或多个和/或功能方框 的一个或多个组合 ，

可 以实现为用于执行本 申请所描述功能的通用处理器 、数字信号处理器 （DSP ) 、专

用集成 电路 （ASIC ) 、现场可编程 门阵列 （FPGA ) 或者其它可编程逻辑器件 、分立

门或者晶体管逻辑器件 、分立硬件组件或者其任意适 当组合 。针对 附图描述 的功能方

框 中的一个或多个和/或功能方框 的一个或多个组合 ，还可 以实现为计算设备的组合 ，

例如，DSP 和微处理器的组合 、多个微处理器 、与 DSP 通信结合 的一个或多个微处

理器或者任何其它这种配置 。

以上结合具体 的实施方式对本发明进行 了描述 ，但本领域技术人员应该清楚，这

些描述都是示例性的，并不是对本发明保护范围的限制 。本领域技术人员可 以根据本

发明的精神和原理对本发明做出各种变型和修改，这些变型和修改也在本发明的范围

内。



权 利 要 求 书

1、一种上行控制信息的传输方法，所述传输方法包括：

用户设备将上行控制信息映射到时频资源上，其中所述上行控制信息所在的子帧

中包含一个或者不包含上行参考信号；

通过物理上行共享信道向基站发送所述上行控制信息。

2、根据权利要求 1 所述的方法，其中，所述上行控制信息包括第一上行控制信

息、第二上行控制信息以及第三上行控制信息。

3、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述第一上行控制信息为混合重传机制

中的 ACK/NACK 反馈信息；所述第二上行控制信息为秩指示信息；所述第三上行控

制信息为信道质量信息或预编码矩阵信息。

4、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中包含一

个上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在靠近所述上行参考信

号的 OFDM 符号上，以及将所述第二上行控制信息映射在靠近所述第一上行控制信

息的 OFDM 符号上。

5、根据权利要求 4 所述的方法，其中，所述用户设备将上行控制信息映射到时

频资源上还包括：

将所述第三上行控制信息映射在所述上行参考信号所在时隙的 OFDM 符号上；

或者将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，

其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

6、根据权利要求 4 或 5 所述的方法，其中，所述第一上行控制信息映射的 OFDM

符号个数为 4，所述第二上行控制信息映射的 OFDM 符号个数为 4。

7、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中包含一

个上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用频域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在靠近所述上行参考信

号的 OFDM 符号上。

8、根据权利要求 7 所述的方法，其中，所述用户设备将上行控制信息映射到时

频资源上还包括：



采用时域优先的映射方式，将所述第三上行控制信息映射在所述上行参考信号所

在时隙的 OFDM 符号上；或者将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信

号的 K 个 OFDM 符号上，其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号

数。

9、根据权利要求 7 或 8 所述的方法，其中，所述用户设备将上行控制信息映射

到时频资源上还包括：

在映射所述第一上行控制信息时，跳过用于映射所述第三上行控制信息的资源；

或者，在映射所述第三上行控制信息时，跳过用于映射所述第一上行控制信息的

资源。

10、根据权利要求 7 或 8 所述的方法，其中，所述方法还包括：

计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号；以及

根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号，在靠近所述第一上行

控制信息的 OFDM 符号上开始映射秩指示信息。

11、根据权利要求 7 或 8 所述的方法，其中，所述方法还包括：

计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波；

根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波，在存在所

述第一上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第一上行控制信息所需要占用的子

载波相邻的子载波上开始映射秩指示信息。

12、根据权利要求 7 所述的方法，其中，由高层配置所述第一上行控制信息所 占

用的最大 OFDM 符号数。

13、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中包含一

个上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在靠近所述上行参考信

号的 OFDM 符号上；以及在靠近所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上开始映射所

述第二上行控制信息；

其中，所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号由高层配置；所述第二

上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号由高层配置。

14、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中包含一

个上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：



采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在靠近所述上行参考信

号的 OFDM 符号上；

根据假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号，在靠近所述第一

上行控制信息的 OFDM 符号上开始映射所述第二上行控制信息。

15、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中包含一

个上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在靠近所述上行参考信

号的 OFDM 符号上；

根据假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波，在存

在所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第一上行控制信息所需要占用

的子载波相邻的子载波上开始映射所述第二上行控制信息。

16、根据权利要求 14 或 15 所述的方法，其中，所述第二上行控制信息所需要占

用的 OFDM 符号由高层配置。

17、根据权利要求 13 至 15 任一项所述的方法，其中，所述用户设备将上行控制

信息映射到时频资源上还包括：

将所述第三上行控制信息映射在所述上行参考信号所在时隙的 OFDM 符号上；

或者将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，

其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

18、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中不包含

上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用频域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上，其

中所述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号。

19、根据权利要求 18 所述的方法，其中，所述方法还包括：

计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号；以及

根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号，在靠近所述第一上行

控制信息的 OFDM 符号上开始映射所述第二上行控制信息。

20、根据权利要求 19 所述的方法，其中，所述方法还包括：

在靠近所述第二上行控制信息的OFDM 符号上开始映射所述第三上行控制信息。

2 1、根据权利要求 18 所述的方法，其中，所述方法还包括：



计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波；

根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波，在存在所

述第一上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第一上行控制信息所需要占用的子

载波相邻的子载波上开始映射所述第二上行控制信息。

22、根据权利要求 2 1所述的方法，其中，所述方法还包括：

在存在所述第二上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第二上行控制信息所

需要占用的子载波相邻的子载波上开始映射所述第三上行控制信息。

23、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中不包含

上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上，所

述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号。

24、根据权利要求 23 所述的方法，其中，所述方法还包括：

将所述第二上行控制信息映射在靠近所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上。

25、根据权利要求 23 或 24 所述的方法，其中，所述方法还包括：

将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上；

其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

26、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中不包含

上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上，所

述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号；以及在靠近所述第一

上行控制信息的 OFDM 符号上开始映射所述第二上行控制信息；

其中，所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号由高层配置；所述第二

上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号由高层配置。

27、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中不包含

上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上，所

述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号；

根据假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号，在靠近所述第一

上行控制信息的 OFDM 符号上开始映射所述第二上行控制信息。



28、根据权利要求 2 所述的方法，其中，所述上行控制信息所在的子帧中不包含

上行参考信号，所述用户设备将上行控制信息映射到时频资源上包括：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上，所

述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号；

根据假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以及子载波，在存

在所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第一上行控制信息所需要占用

的子载波相邻的子载波上开始映射所述第二上行控制信息。

29、根据权利要求 27 或 28所述的方法，其中，所述第二上行控制信息所需要占

用的 OFDM 符号由高层配置。

30、根据权利要求 26 至 28任一项所述的方法，其中，所述用户设备将上行控制

信息映射到时频资源上还包括：

将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，

其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

3 1、一种上行控制信息的传输方法，所述传输方法包括：

基站接收用户设备通过物理上行共享信道发送的上行控制信息，其中所述上行控

制信息所在的子帧中包含一个或者不包含上行参考信号；

对所述物理上行共享信道进行解调以获得所述上行控制信息。

32、根据权利要求 3 1 所述的方法，其中，所述上行控制信息包括第一上行控制

信息、第二上行控制信息以及第三上行控制信息。

33、根据权利要求 32 所述的方法，其中，所述第一上行控制信息为混合重传机

制中的 ACK/NACK 反馈信息；所述第二上行控制信息为秩指示信息；所述第三上行

控制信息为信道质量信息或预编码矩阵信息。

34、一种用户设备，所述用户设备包括：

映射单元，将上行控制信息映射到时频资源上，其中所述上行控制信息所在的子

帧中包含一个或者不包含上行参考信号；

发送单元，通过物理上行共享信道向基站发送所述上行控制信息。

35、根据权利要求 34 所述的用户设备，其中，所述上行控制信息包括第一上行

控制信息、第二上行控制信息以及第三上行控制信息。

36、根据权利要求 35 所述的用户设备，其中，所述第一上行控制信息为混合重



传机制中的 ACK/NACK 反馈信息；所述第二上行控制信息为秩指示信息；所述第三

上行控制信息为信道质量信息或预编码矩阵信息。

37、根据权利要求 35 所述的用户设备，其中，所述映射单元具体用于：

采用时域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上；其

中在所述上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号时，所述 OFDM 符号靠

近所述上行参考信号；在所述上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号时，所

述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号。

38、根据权利要求 37 所述的用户设备，其中，所述映射单元还用于：将所述第

二上行控制信息映射在靠近所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上。

39、根据权利要求 38 所述的用户设备，其中，所述第一上行控制信息所需要占

用的 OFDM 符号由高层配置；所述第二上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号由高

层配置。

40、根据权利要求 37 所述的用户设备，其中，所述用户设备还包括：

第一计算单元，计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号；

所述映射单元还用于根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号，

在靠近所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上开始映射所述第二上行控制信息。

4 1、根据权利要求 37 所述的用户设备，其中，所述用户设备还包括：

第二计算单元，计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以

及子载波；

所述映射单元还用于根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以

及子载波，在存在所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第一上行控制

信息所需要占用的子载波相邻的子载波上开始映射所述第二上行控制信息。

42、根据权利要求 40 或 4 1所述的用户设备，其中，所述第二上行控制信息所需

要占用的 OFDM 符号由高层配置。

43、根据权利要求 37 至 4 1 任一项所述的用户设备，其中，所述映射单元还用于：

将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，

其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

44、根据权利要求 35 所述的用户设备，其中，所述映射单元具体用于：

采用频域优先的映射方式，将所述第一上行控制信息映射在 OFDM 符号上；其



中在所述上行控制信息所在的子帧中包含一个上行参考信号时，所述 OFDM 符号靠

近所述上行参考信号；在所述上行控制信息所在的子帧中不包含上行参考信号时，所

述 OFDM 符号靠近最近的且位于其他子帧上的上行参考信号；

45、根据权利要求 44 所述的用户设备，其中，所述映射单元还用于：

将所述第三上行控制信息映射在靠近所述上行参考信号的 K 个 OFDM 符号上，

其中 K 大于等于 1、且小于一个子帧所包含的 OFDM 符号数。

46、根据权利要求 44 或 45 所述的用户设备，其中，所述用户设备还包括：

第三计算单元，计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号；

所述映射单元还用于根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号，

将所述第二上行控制信息映射在靠近所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上。

47、根据权利要求 44 或 45 所述的用户设备，其中，所述用户设备还包括：

第四计算单元，计算假定的所述第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以

及子载波；

所述映射单元还用于根据假定的第一上行控制信息所需要占用的 OFDM 符号以

及子载波，在存在所述第一上行控制信息的 OFDM 符号上、且与所述第一上行控制

信息所需要占用的子载波相邻的子载波上映射所述第二上行控制信息。

48、一种基站，所述基站包括：

接收单元，接收用户设备通过物理上行共享信道发送的上行控制信息，其中所述

上行控制信息所在的子帧中包含一个或者不包含上行参考信号；

解调单元，对所述物理上行共享信道进行解调以获得所述上行控制信息。

49、一种通信系统，所述通信系统包括如权利要求 34 至 47 任一项所述的用户设

备，以及如权利要求 48 所述的基站。

50、一种计算机可读程序，其中当在用户设备中执行所述程序时，所述程序使得

计算机在所述用户设备中执行如权利要求 1 至 30 中任一项所述的上行控制信息的传

输方法。

5 1、一种存储有计算机可读程序的存储介质，其中所述计算机可读程序使得计算

机在用户设备中执行如权利要求 1至 30 中任一项所述的上行控制信息的传输方法。

52、一种计算机可读程序，其中当在基站中执行所述程序时，所述程序使得计算

机在所述基站中执行如权利要求 3 1 至 33 中任一项所述的上行控制信息的传输方法。



53、一种存储有计算机可读程序的存储介质 ，其 中所述计算机可读程序使得计算

机在基站 中执行如权利要求 3 1 至 33 中任一项所述 的上行控制信息的传输方法 。
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