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(54) UNTERWASSERREINIGER

(57) Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger (1),

mit einem Gehéause (2), in welchem eine Pumpe (3)
mit einem Elektromotor (4) und ein Axiallaufrad (5)
angeordnet ist, mit einer Saugdlse (6) mit einem eine
Saugebene (g) definierenden Saugmund (8) und
einem im Gehduse (2) angeordneten und das
Axiallaufrad (5) aufnehmenden Strémungskanal (9),
der sich zwischen einer Kanaleintritts6ffnung (11) und
einer Kanalaustrittséffnung (13) erstreckt, wobei im
Bereich der Kanalaustritts6ffnung (13) eine Aufnahme
(24) fur eine Filtervorrichtung (25) angeordnet ist,
wobei die  Strdmungsmittelachse (9a) des
Stromungskanals 9) in einem die
Kanaleintritts6ffnung  (11) aufweisenden ersten
Abschnitt (10) normal auf die Saugebene (g) und in
einem die Kanalaustrittséffnung (13) aufweisenden
zweiten Abschnitt (12) parallel zur Saugebene (g)
angeordnet ist, wobei das Axiallaufrad (5) in dem
ersten Abschnitt (10) des Strémungskanals (9)
angeordnet ist, wobei ein erster Abstand (a) zwischen
einer eine untere Kanalwand (17) des zweiten
Abschnittes (12) tangierenden Bezugsebene (0)
normal auf die Drehachse (5a) des Axiallaufrades (5)
und der Saugebene (¢) kleiner ist als der
Laufradradius (r).

Ein kompakter Unterwasserreiniger (1) mit hoher
Saugwirkung lasst sich realisieren, wenn die
Bezugsebene (8) das Axiallaufrad (5) in zumindest
einem Bereich der Laufschaufeln (18) schneidet.
Zumindest eine Laufschaufel (18) Uberragt die
Bezugsebene (8) um einen definierten Uberstand

(c).
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger (1), insbesondere flr ein
Schwimmbad, mit einem Gehduse (2), in welchem eine insbesondere
batteriebetriebene Pumpe 3 mit einem Elektromotor (4) und einem um eine
Drehachse (5a) drehbaren Axiallaufrad (5) angeordnet ist, mit einer durch das
Gehdause (2) gebildeten Saugdlise (6) mit einem eine Saugebene (€) definierenden
Saugmund (8) und einem im Gehause (2) angeordneten und das Axiallaufrad (5)
aufnehmenden Strémungskanal (9), der sich zwischen einer im Bereich der
Saugdlise (6) angeordneten Kanaleintrittséffnung (11) und einer
Kanalaustrittséffnung (13) erstreckt, wobei im Bereich der Kanalaustrittséffnung
(13) eine Aufnahme (24) flr eine Filtervorrichtung (25) angeordnet ist, und wobei
die Stromungsmittelachse (9a) des Strémungskanals (9) in einem die
Kanaleintrittséffnung (11) aufweisenden ersten Abschnitt (10) normal auf die
Saugebene (€) und in einem die Kanalaustrittséffnung (13) aufweisenden zweiten
Abschnitt (12) parallel zur Saugebene (g£) angeordnet ist, und wobei das
Axiallaufrad (5) in dem ersten Abschnitt (10) des Stromungskanals (9) angeordnet

ist.

Ein kompakter Unterwasserreiniger (1) mit hoher Saugwirkung lasst sich
realisieren, wenn ein erster Abstand (a) zwischen einer eine untere Kanalwand (17)
des zweiten Abschnittes (12) tangierenden Bezugsebene (&) normal auf die
Drehachse (5a) des Axiallaufrades (5) und der Saugebene (€) kleiner ist als der

Laufradradius (r).

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger, insbesondere flr ein
Schwimmbad, mit einem Gehdause, in welchem eine insbesondere
batteriebetriebene Pumpe mit einem Elektromotor und einem um eine
Laufraddrehachse drehbaren Axiallaufrad angeordnet ist, mit einer durch das
Gehause gebildeten Saugdlise mit einem eine Saugebene definierenden Saugmund
und einem im Gehause angeordneten und das Laufrad aufnehmenden
Strémungskanal, der sich zwischen einer im Bereich der Saugdise angeordneten
Kanaleintritts6ffnung und einer Kanalaustritts6ffnung erstreckt, wobei im Bereich
der Kanalaustrittséffnung eine Aufnahme fur eine Filtervorrichtung angeordnet ist,
und wobei die Strdmungsmittelachse des Strémungskanals in einem die
Kanaleintrittséffnung aufweisenden ersten Abschnitt normal auf die Saugebene und
in einem die Kanalaustritts6ffnung aufweisenden zweiten Abschnitt parallel zur
Saugebene angeordnet ist, und wobei das Axiallaufrad in dem ersten Abschnitt des

Strémungskanals angeordnet ist.

Aus der AT 525 918 B1 ist ein Unterwasserreiniger mit einem Gehause bekannt, in
welchem eine batteriebetriebene Pumpe mit einem Elektromotor und einem um
eine Drehachse drehbaren Axiallaufrad angeordnet ist. Eine Saugduse ist einstickig
mit dem Gehdause ausgebildet und definiert eine Saugebene. Zwischen einer im
Bereich der Saugdlise angeordneten Eintritts6ffnung und einer Austrittséffnung
verlauft ein Strémungskanal ohne Krimmungen und unter einem Winkel von etwa

45° geneigt zur Saugebene.

Aus der EP 3 832 053 A ist ein Unterwasserreiniger mit einem Strémungskanal
bekannt, welcher vertikal, also in einem rechten Winkel zur Saugebene angeordnet
ist, wobei der Austritt aus dem Stromungskanal am héchsten Punkt des Gehauses
angeordnet ist. Im Bereich des Austrittes ist eine kragenartige Aufnahme flr einen
Filterbehalter vorgesehen. Die vertikale Ausrichtung des Strémungskanals hat den
Nachteil, dass es nach Abschalten des Antriebsmotors flr das Laufrad zu
Ruckverschmutzung durchaus der Filtervorrichtung fallende Schmutzteile kommen
kann. Um ein Ruckverschmutzen zu vermeiden, sind speziell konstruierte
Filtervorrichtungen erforderlich. Das Laufrad ist fern der Saugebene und nahe der
Austritts6ffnung oberhalb des Elektromotors angeordnet, wodurch relativ hohe
Antriebsleistungen erforderlich sind, um akzeptable Saugergebnisse zu erzielen. Die

Anordnung des Elektromotors im Stromungskanal auf der Saugseite des Laufrades
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verursacht relativ hohe Strémungsverluste. Ein ahnlicher batteriebetriebener
Unterwasserstaubsauger ist auch aus der US 2020/0 263 444 Al bekannt.

Weiters ist aus der EP 2 989 270 B1 ein handgefihrter Schwimmbadsauger mit
einer batteriebetriebenen Pumpe mit einem in einem Strémungskanal angeordneten
Axiallaufrad bekannt, dessen Drehachse normal zur Saugebene angeordnet ist. Der
Stréomungskanal geht von einer im Bereich der Saugebene angeordneten
Eintrittsdéffnung aus und endet in einer seitlichen Austritts6ffnung aufweist, an

welche ein Sammelbehalter fir Schmutz angeschlossen ist.

Aus der EP 3 141 675 B1 ist ein Unterwasserreiniger mit einem Gehduse bekannt,
in welchem eine batteriebetriebene Pumpe mit einem Elektromotor und einem
Laufrad angeordnet ist, wobei das Gehause eine Eintrittséffnung und eine
Austritts6ffnung fur einen Strémungsweg aufweist. Der Strémungsweg weist einen
von der ersten Eintritts6ffnung ausgehenden ersten Kanalabschnitt und einen das
Laufrad aufnehmenden zweiten Kanalabschnitt auf. Der zweite Kanalabschnitt ist
geneigt zum ersten Kanalabschnitt angeordnet, wobei die Laufraddrehachse geneigt
zu einer Normalen auf den Offnungsquerschnitt der Eintrittséffnung angeordnet ist.

Die US 2005/0247613 A1l offenbart einen Unterwasserstaubsauger, bei dem die
Laufraddrehachse geneigt zu einer Normalen auf eine Eintrittsquerschnittsflache
angeordnet ist. Dabei ist anschlieBend an die Eintrittséffnung des
Unterwasserstaubsaugers ein erster Kanalabschnitt mit sich verjingendem
Querschnitt angeordnet, welcher in einen Saugraum einmundet, in welchem ein
Schmutzfilter angeordnet ist. Von diesem Saugraum geht ein zweiter
Kanalabschnitt aus, in welchem eine Pumpe mit einem Radiallaufrad angeordnet ist,
dessen Laufraddrehachse geneigt zu einer Normalen auf den Offnungsquerschnitt
der Eintritts6ffnung angeordnet ist. Der Eintrittsquerschnitt in die Pumpe ist relativ
klein dimensioniert. Durch zahlreiche Umlenkungen und scharfe Kanten kommt es
insbesondere anschlieBend an den ersten Kanalabschnitt zu Verwirbelungen, welche

die Saugleistung einschranken.

Die bekannten Unterwasserreiniger weisen zumeist eine relativ gro3e hohe
Bauhdhe mit einem hohen Schwerpunkt auf, was sich nachteilig auf die Baugréfie,

Stabilitat und Reinigungswirkung auswirkt.
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen kompakten Unterwasserreiniger mit hoher

Saugwirkung bereitzustellen.

Erfindungsgemai wird diese Aufgabe bei einem Unterwasserreiniger der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass ein erster Abstand zwischen einer eine untere
Kanalwand des zweiten Abschnittes tangierenden Bezugsebene normal auf die
Laufraddrehachse und der Saugebene kleiner ist als der Laufradradius, wobei

vorzugsweise der erste Abstand maximal 80% des Laufradradius betragt.

Die Saugduse ist durch das Gehause des Unterwasserreinigers gebildet. Eine
umlaufende Kante der Saugdlse formt einen Saugmund und definiert eine
Saugebene, die im Betriebsfall etwa parallel zur zu reinigenden Oberflache

orientiert ist.

Dadurch, dass der erste Abstand kleiner ist als der Laufradradius, kann der
Unterwasserreiniger sehr flach und kompakt gebaut werden. Dies wiederum
ermaoglicht einen relativ niedrige - also nahe an der zu reinigenden Oberflache
ausgebildete - Anordnung des Schwerpunktes des Unterwasserreinigers. Der
Unterwasserreiniger steht damit sehr stabil und kippsicher auf der zu reinigenden
Oberflache, ohne dass die optimale Lage des Saugmundes in Bezug zur zu
reinigenden Oberflache durch Kippbewegungen verandert wird. Dies wirkt sich
vorteilhaft auf den Reinigungseffekt aus.

In einer besonders stabilen und kippsicheren Ausfihrung der Erfindung ist
vorgesehen, dass der erste Abstand maximal 75%, vorzugsweise maximal 72%,
des Laufradradius betragt. Damit lassen sich bei kompakter Bauweise

ausgezeichnete Reinigungsergebnisse erzielen.

Der Unterwasserreiniger weist eine in Bewegungsrichtung angeordnete Frontseite
und eine der Bewegungsrichtung abgewandte Rlickseite auf.

Die Kanalaustritts6ffnung ist entgegen der Bewegungsrichtung, also auf der

Rlckseite des Unterwasserreinigers angeordnet.

Eine niedrige Bauweise des Unterwasserreinigers kann erzielt werden, wenn der
Unterwasserreiniger im zweiten Abschnitt - insbesondere im Bereich der

Kanalaustrittséffnung - einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit einer
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normal zur Saugebene gemessenen Hoéhe und einer parallel zur Saugebene
gemessenen Breite aufweist, wobei vorzugsweise die H6he maximal 25%,

besonders vorzugsweise maximal 22%, der Breite betragt.

In einer besonders flachen Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass
ein zweiter Abstand zwischen der Bezugsebene und der Kanaleintrittséffnung des
Strémungskanals maximal 50% des Laufradradius betragt. Somit kann der erste
Abschnitt des Strémungskanals besonders kurz gehalten werden. Das Axiallaufrad
kann damit im Bereich der Kanaleintritts6ffnung des Strémungskanals, also
besonders nahe an der Saugdlise, angeordnet werden. Dies ermdéglicht eine hohe
Saugwirkung, wodurch verhindert wird, dass angesaugte Teilchen wieder in

Richtung der Saugebene zurlickgeschleudert werden.

Durch den duBerst kurzen ersten Abschnitt ist das Axiallaufrad auch im Bereich der
Bezugsebene angeordnet. Insbesondere ist das Axiallaufrad so angeordnet, dass
die Bezugsebene das Axiallaufrad in zumindest einem Laufschaufelbereich
schneidet. Mit anderen Worten Uberragen die Laufschaufeln die Bezugsebene um
einen geringfligigen, definierten Uberstand. Der Uberstand betrégt vorzugsweise
etwa 10% £2% des Laufradradius. Auf diese Weise kann die Fliehkraftwirkung des
Laufrades ausgenutzt und vagabundierende Schmutzteilchen, die nicht durch die
Hauptstrémung mitgerissen werden, am Laufradaustritt in den zweiten Abschnitt
des Stromungskanals geschleudert werden. Dies ermdéglicht eine Verbesserung der

Reinigungswirkung.

In einer Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Strémungskanal am Ubergang vom ersten Abschnitt in den zweiten Abschnitt einen
auBeren Bogenbereich mit einem ersten Krimmungsradius aufweist, der kleiner ist
als der Laufradradius, vorzugsweise kleiner ist als der halbe Laufradradius.
Insbesondere kann der erste Krimmungsradius maximal 25%, vorzugsweise
maximal 20%, des Laufradradius betragen. Uberraschenderweise hat sich gezeigt,
dass ein relativ kleiner erster Krimmungsradius ein Rlckschleudern der
Schmutzteilchen verhindert und damit die Reinigungswirkung des

Unterwasserreinigers erhoht.

Um eine hohe Saugwirkung zu erzielen, ist es vorteilhaft, wenn der Strémungskanal
stromaufwarts des Axiallaufrades einen zylindrischen oder leicht konischen

Saugmantel aufweist. Der Saugmantel geht von der Kanaleintritts6ffnung aus.
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Stromaufwarts der Kanaleintritts6ffnung ist die Saugdise mit dem Saugmund
angeordnet. In einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Saugd(ise einen von einer Kreisform abweichenden Grundriss mit einem einfach-
symmetrischen Saugmund aufweist. Es hat sich in zahlreichen Versuchen
herausgestellt, dass die Saugwirkung verbessert werden kann, wenn der Saugmund
im Wesentlichen zwei-flligelig gestaltet ist, wobei beidseits eines Zentralbereichs
jeweils ein seitlicher Fligelbereich angeordnet ist. Der Zentralbereich ist dabei vor
allem im Bereich der Rlickseite des Unterwasserreinigers angeordnet und im

Wesentlichen durch eine Ausbuchtung der Form des Saugmundes gebildet.

Der Saugmund weist eine in Bewegungsrichtung des Unterwasserreinigers
gemessene Tiefenerstreckung und eine normal zur Tiefenerstreckung gemessene
Breitenerstreckung auf, wobei die im Zentralbereich gemessene gréBte
Tiefenerstreckung mindestens 50%, vorzugsweise mindestens 55% der groBten
Breitenerstreckung betragt.

Ein erfindungsgemafie Ausflihrungsvariante sieht vor, dass der Zentralbereich einen
zweiten Krimmungsradius aufweist, welcher gréBer ist als der Laufradradius. Die
Fligelbereiche weisen glnstigerweise jeweils einen dritten Krimmungsradius auf,
welcher kleiner ist als der zweite Krimmungsradius des Zentralbereichs, wobei
vorzugsweise der dritte Krimmungsradius maximal V2, besonders vorzugsweise

maximal 1/3, insbesondere maximal ¥4 des zweiten Krimmungsradius betragt.

Zwischen den beiden seitlichen Flligelbereichen weist der Saugmund
vorteilhafterweise auf der Frontseite einen vierten Krimmungsradius auf, welcher
mindestens doppelt, vorzugsweise mindestens dreimal so grof3 ist wie der zweite

Krimmungsradius.

Weiters kann der Saugmund zwischen dem Zentralbereich und jedem seitlichen
Fligelbereich einen konvexen Abschnitt aufweisen, wobei der konvexe Abschnitt
einen funften Krimmungsradius ausbildet, der vorzugsweise dem zweiten

Krimmungsradius £20% entspricht.

Die beschriebene Form des Saugmundes ermdglicht eine starke und Uber die
Breitenerstreckung gleichmaBige Saugwirkung.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der nicht einschrankenden
Ausfihrungsvariante, welche in den Figuren gezeigt ist, naher erlautert. Darin

zeigen schematisch

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Unterwasserreiniger in einem Schnitt geman der
Linie I-I in Fig. 2, 3 oder 4,

Fig. 2 den Unterwasserreiniger in einer Untersicht,

Fig. 3 den Unterwasserreiniger in einer Draufsicht und

Fig. 4 den Unterwasserreiniger in einer Ansicht von der Rluckseite.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen einen Unterwasserreiniger 1 zur Reinigung eines
Schwimmbades. Der Unterwasserreiniger 1 weist ein Gehduse 2 auf, in welchem
eine batteriebetriebene Pumpe 3 mit einem Elektromotor 4 und einem um eine
Drehachse 5a drehbaren Axiallaufrad 5 angeordnet ist. Mit Bezugszeichen 28 ist ein
Batterieraum zur Aufnahme einer beispielsweise wiederaufladbaren Batterie 29
bezeichnet. Mit 30 ist ein den Elektromotor 4 und den Batterieraum 28 nach oben
flussigkeitsdicht abdeckender Gehausedeckel bezeichnet. Das Gehduse 2 ist im
Wesentlichen einfach symmetrisch in Bezug auf eine Symmetrieebene o
ausgebildet, welche durch eine Hochebene des Unterwasserreinigers 1 durch die

Drehachse 5a des Axiallaufrades 5 gebildet ist.

An der Unterseite U des Unterwasserreinigers 1, welche der zu reinigenden
Oberflache zugewandt ist, ist eine durch das Gehdause 2 gebildete Saugdise 6
angeordnet. Eine umlaufende Kante 7 der Saugdlse 6 formt einen Saugmund 8 und
definiert eine Saugebene ¢, die im Betriebsfall etwa parallel zu der zu reinigenden
Oberflache orientiert ist. Am Rande der umlaufenden Kante 7 des Saugmundes 8
sind mehrere Blursten 26 angeordnet, welche ein muheloses Gleiten des
Unterwasserreinigers 1 entlang der Oberflache ermdglichen. Die in einstickig mit
dem Gehduse 2 ausgefiihrten Haltern 27 (siehe Fig. 2) angeordneten Blrsten 26
definieren einen optimalen Abstand des Saugmundes 8 zu der zu reinigenden
Oberflache und kénnen zur Unterstlitzung der Reinigungswirkung eingesetzt

werden.
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Der Unterwasserreiniger 1 weist eine in Bewegungsrichtung angeordnete Frontseite

F und eine der Bewegungsrichtung abgewandte Rickseite R auf.

Im Gehause 2 ist ein Stromungskanal 9 angeordnet, welcher sich zwischen einem
ersten Abschnitt 10 mit einer Kanaleintrittséffnung 11 und einem zweiten Abschnitt
12 mit einer Kanalaustrittsé6ffnung 13 in einem 90°-Bogen 14 erstreckt. Der 90°-
Bogen 14 weist einen inneren Bogenbereich 15 und einen duBeren Bogenbereich 16
auf.

In dem normal auf die Saugebene € ausgebildeten ersten Abschnitt 10 des
Strémungskanals 9 ist das Axiallaufrad 5 angeordnet, dessen Drehachse 5a normal
zur Saugebene € und parallel zur Strémungsmittelachse 9a des Strémungskanals 9
im ersten Abschnitt 10 angeordnet ist. Die Drehachse 5a ist in der Symmetrieebene
c des Gehauses 2 angeordnet.

Am Ende des normal zur Drehachse 5a und parallel zur Saugebene € angeordneten
zweiten Abschnittes 12 des Stromungskanals 9 ist im Bereich der
Kanalaustrittsoéffnung 13 eine flanschartige Aufnahme 24 flr eine Filtervorrichtung
25 - beispielsweise einen Filtersack - angeordnet. Die Strémungsmittelachse 9a des
Stréomungskanals 9 ist in dem die Kanaleintrittséffnung 11 aufweisenden ersten
Abschnitt 10 normal auf die Saugebene € und in dem die Kanalaustritts6ffnung 13

aufweisenden zweiten Abschnitt 12 parallel zur Saugebene € angeordnet.

Die Kanalaustrittsoéffnung 13 ist entgegen der Bewegungsrichtung P, also auf der

Rickseite R des Unterwasserreinigers 1 angeordnet.

Mit Bezugszeichen 0 ist eine Bezugsebene bezeichnet, welche die untere Kanalwand

17 des zweiten Abschnittes 12 im Bereich des inneren Bogenbereichs 15 tangiert.

Zwischen der Bezugsebene d und der Saugebene ¢ ist ein erster Abstand a
ausgebildet. Der erste Abstand a ist kleiner ist als der Laufradradius r des
Axiallaufrades 5. Der erste Abstand a betragt im Ausfihrungsbeispiel maximal
80%, insbesondere maximal 75% des Laufradradius r, beispielsweise maximal 72%

des Laufradradius r.
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Dies ermdglicht eine sehr flache und kompakte Bauweise und eine tiefe Anordnung
des Schwerpunktes des Unterwasserreinigers 1. Der Unterwasserreiniger 1 steht
damit sehr stabil und kippsicher auf der zu reinigenden Oberflache.

Der Unterwasserreiniger 1 weist im zweiten Abschnitt 12 - insbesondere im Bereich
der Kanalaustrittséffnung 13 - einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit
einer normal zur Saugebene € gemessenen Héhe H und einer parallel zur
Saugebene € gemessenen Breite B auf (Fig. 4). Die H6he H betragt maximal 25%,
beispielsweise maximal 22%, der Breite b. Dies ermd&glicht eine niedrige Bauweise

des Unterwasserreinigers 1.

Ein in Fig. 1 ersichtlicher zweiter Abstand b zwischen der Bezugsebene & und der
Kanaleintritts6ffnung 11 des Strémungskanals 9 betragt maximal 50% des
Laufradradius r. Somit kann der erste Abschnitt 10 des Strémungskanals 9
besonders kurz gehalten werden, was eine besonders flache Bauweise ermdglicht.
Das Axiallaufrad 5 ist damit im Bereich der Kanaleintritts6ffnung 11 des
Strémungskanals 9 besonders nahe an der Saugduse 6 angeordnet. Dies ermdglicht
eine hohe Saugwirkung, wodurch verhindert wird, dass angesaugte Teilchen wieder

in Richtung der Saugebene € zurlickgeschleudert werden.

Durch den duBerst kurzen ersten Abschnitt 10 ist das Axiallaufrad 5 auch im
Bereich der Bezugsebene d angeordnet. Insbesondere ist das Axiallaufrad 5 so
angeordnet, dass die Bezugsebene 0 das Axiallaufrad 5 in zumindest einem Bereich
der Laufschaufeln 18 des Axiallaufrades 5 schneidet. Die Laufschaufeln 18 des
Axiallaufrades 5 Uberragen die Bezugsebene & damit um einen geringflgigen,
definierten Uberstand ¢, welcher im Ausflihrungsbeispiel etwa 10% +£2% des
Laufradradius r betragt. Auf diese Weise kann die Fliehkraftwirkung des
Axiallaufrades 5 ausgenutzt und vagabundierende Schmutzteilchen, die nicht durch
die Hauptstrémung mitgerissen werden, am Laufradaustritt in den zweiten
Abschnitt 12 des Strémungskanals 9 geschleudert werden. Dies ermdglicht eine

Verbesserung der Reinigungswirkung.

Im duBeren Bogenbereich 16 am Ubergang zwischen dem ersten Abschnitt 10 und
dem zweiten Abschnitt 11 weist der Strémungskanal 9 einen ersten
Krimmungsradius ki auf, der kleiner ist als der Laufradradius r, beispielsweise
kleiner ist als der halbe Laufradradius r (Fig. 1). Im AusfUhrungsbeispiel betragt der

erste Krummungsradius ki maximal 25%, beispielsweise maximal 20%, des
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Laufradradius r. Dies verhindert, dass Schmutzteilchen wieder zuriickgeschleudert

werden und erhéht damit die Reinigungswirkung des Unterwasserreinigers 1.

Der Stromungskanal 9 weist stromaufwarts des Axiallaufrades 5 einen zumindest
abschnittsweise zylindrischen oder leicht kegeligen Saugmantel 19 auf. Der
Saugmantel 19 geht Uber die Kanaleintrittséffnung 11 von der Saugdulse 6 aus.

Stromaufwarts der Kanaleintrittséffnung 11 ist die Saugduise 6 mit dem Saugmund
8 angeordnet. Die Saugdlse 6 weist einen von einer kreisformigen Grundform 20
mit einem zweiten Krimmungsradius kz; abweichenden Grundriss auf und ist im
Wesentlichen symmetrisch in Bezug auf die Symmetrieebene ¢ des Gehauses 2
ausgebildet. Der Saugmund 8 ist im Wesentlichen zwei-fligelig gestaltet und weist
einen im Wesentlichen kreisférmigen Zentralbereich 21 und zwei daran
anschlieBende seitliche Flligelbereiche 22 beidseits des Zentralbereichs 21 auf.
Unter Fligelbereichen 22 werden hier mehr oder weniger ausgepragte
Ausbuchtungen in Bezug auf die kreisférmige Grundform 20 des Zentralbereichs 21
verstanden, die in Fig. 2 strichliert angedeutet ist. Der Zentralbereich 21 bildet eine
im Wesentlichen zylindrische Ausbuchtung des Gehduses 2 im Bereich der
Rickseite R des Unterwasserreinigers 1. Der Zentralbereich 21 versteht sich als
Parallelprojektion des Saugmantel 19 im Bereich der Kanaleintritts6ffnung 11 auf
die Saugebene €. Die seitlichen Fligelbereiche 22 sind auBerhalb der
Parallelprojektion der Kanaleintrittséffnung 11 auf die Saugebene g, angeordnet.

Die Form des Saugmundes 8 kann auch als dreieckig oder dachférmig - jeweils mit
abgerundeten Ecken - beschrieben werden.

Der Saugmund 8 weist eine in Bewegungsrichtung P des Unterwasserreinigers 1
gemessene Tiefenerstreckung T und eine normal zur Tiefenerstreckung gemessene
Breitenerstreckung W auf. Die im Bereich des Zentralbereichs 21 gemessene gréfBte
Tiefenerstreckung T betragt mindestens 50%, beispielsweise mindestens 55% der
gréBten Breitenerstreckung W.

Der Zentralbereich 21 ist mit dem zweiten Krimmungsradius kz der kreisférmigen
Grundform 20 ausgefihrt, welcher gréBer ist als der Laufradradius r. Die seitlichen
Fligelbereiche 22 weisen jeweils einen dritten Krimmungsradius ks auf, welcher

kleiner ist als der zweite Krimmungsradius k; des Zentralbereichs 21. Der dritte

10/20
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Krimmungsradius ks betragt maximal 2, insbesondere maximal 1/3, beispielsweise

maximal ¥4 des zweiten Krimmungsradius ka.

Zwischen den beiden seitlichen Flligelbereichen 22 weist der Saugmund 8 auf der
Frontseite F einen vierten Krimmungsradius ks auf, welcher mindestens doppelt,

beispielsweise mindestens dreimal so grof ist, wie der zweite Krimmungsradius k.

Zwischen dem Zentralbereich 21 und jedem seitlichen Fligelbereich 22 weist der
Saugmund 8 jeweils einen konvexen Abschnitt 23 auf. Der konvexe Abschnitt 23
bildet einen flinften Krimmungsradius ks aus, der beispielsweise dem zweiten

Krimmungsradius kx £20% entspricht.

Die beschriebene Form des Saugmundes 8 ermdglicht eine starke und Uber die

Breitenerstreckung W gleichmaBige Saugwirkung des Unterwasserreinigers 1.
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Unterwasserreiniger (1), insbesondere flr ein Schwimmbad, mit einem
Gehdause (2), in welchem eine insbesondere batteriebetriebene Pumpe 3 mit
einem Elektromotor (4) und einem um eine Drehachse (5a) drehbaren
Axiallaufrad (5) angeordnet ist, mit einer durch das Gehaduse (2) gebildeten
Saugduse (6) mit einem eine Saugebene (g) definierenden Saugmund (8) und
einem im Gehause (2) angeordneten und das Axiallaufrad (5) aufnehmenden
Strémungskanal (9), der sich zwischen einer im Bereich der Saugdlise (6)
angeordneten Kanaleintritts6ffnung (11) und einer Kanalaustrittsdéffnung (13)
erstreckt, wobei im Bereich der Kanalaustrittséffnung (13) eine Aufnahme (24)
flr eine Filtervorrichtung (25) angeordnet ist, und wobei die
Strémungsmittelachse (9a) des Stromungskanals (9) in einem die
Kanaleintrittséffnung (11) aufweisenden ersten Abschnitt (10) normal auf die
Saugebene (€) und in einem die Kanalaustrittséffnung (13) aufweisenden
zweiten Abschnitt (12) parallel zur Saugebene (£) angeordnet ist, und wobei
das Axiallaufrad (5) in dem ersten Abschnitt (10) des Strémungskanals (9)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Abstand (a)
zwischen einer eine untere Kanalwand (17) des zweiten Abschnittes (12)
tangierenden Bezugsebene (&) normal auf die Drehachse (5a) des

Axiallaufrades (5) und der Saugebene (€) kleiner ist als der Laufradradius (r).

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Abstand (a) maximal 80%, vorzugsweise maximal 75%, besonders

vorzugsweise maximal 72%, des Laufradradius (r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zweiter Abstand (b) zwischen der Bezugsebene (8) und der
Kanaleintritts6ffnung (11) des Stréomungskanals (9) maximal 50%,
vorzugsweise maximal 40%, besonders vorzugsweise maximal 37% des

Laufradradius (r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Axiallaufrad (5) im Bereich der

Kanaleintritts6ffnung (11) des Stromungskanals (9) angeordnet ist.
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Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Axiallaufrad (5) im Bereich der Bezugsebene (0)
angeordnet ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bezugsebene (d) das Axiallaufrad (5) in zumindest

einem Bereich der Laufschaufeln (18) schneidet.

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Laufschaufel (18) die Bezugsebene (8) um einen definierten
Uberstand (c) tUberragt, wobei vorzugsweise der Uberstand (c) etwa 10%
+2% des Laufradradius (r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strémungskanal (9) im Ubergang zwischen dem
ersten Abschnitt (10) und dem zweiten Abschnitt (12) einen duBBeren
Bogenbereich (16) mit einem ersten Krimmungsradius (ki) aufweist, der
kleiner ist als der Laufradradius (r), vorzugsweise kleiner ist als der halbe
Laufradradius (r).

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Krummungsradius (ki) maximal 25%, vorzugsweise maximal 20%,

des Laufradradius (r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Unterwasserreiniger (1) im zweiten Abschnitt (12)
- insbesondere im Bereich der Kanalaustrittséffnung (13) - einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit einer normal zur Saugebene (&)
gemessenen Hoéhe (H) und einer parallel zur Saugebene (€) gemessenen
Breite (B) aufweist, wobei vorzugsweise die H6he (H) maximal 25%,

besonders vorzugsweise maximal 22%, der Breite (B) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugduse (6) einen von einer kreisférmigen
Grundform (20) abweichenden Grundriss mit einem einfach-symmetrischen
Saugmund (8) aufweist.
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Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Saugmund (8) im Wesentlichen zwei-fligelig gestaltet ist, wobei beidseits
eines Zentralbereichs (21) jeweils ein seitlicher Fligelbereich (22) angeordnet

ist.

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Saugmund (8) eine in Bewegungsrichtung (P) des Unterwasserreinigers
(1) gemessene Tiefenerstreckung (T) und eine normal zur Tiefenerstreckung
(T) gemessene Breitenerstreckung (W) aufweist, wobei die im Zentralbereich
(21) gemessene groBte Tiefenerstreckung (T) mindestens 50%, vorzugsweise
mindestens 55% der gréBten Breitenerstreckung (W) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentralbereich (21) einen zweiten

Krimmungsradius (kz) aufweist, welcher gréBer ist als der Laufradradius (r).

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Flligelbereiche (22) jeweils einen dritten
Krimmungsradius (ks) aufweisen, welcher kleiner ist als der zweite
Krimmungsradius (kz) des Zentralbereichs (21), wobei vorzugsweise der
dritte Krimmungsradius (k) maximal 2, besonders vorzugsweise maximal

1/3, insbesondere maximal 4 des zweiten Krimmungsradius (kz) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den beiden Fligelbereichen (22) ein vierter
Krimmungsradius (ks) ausgebildet ist, welcher mindestens doppelt,

vorzugsweise mindestens dreimal so grof ist wie der zweite Krimmungsradius

(K2).

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Zentralbereich (21) und jedem
Fligelbereich (22) der Saugmund (8) einen konvexen Abschnitt (23) aufweist,
wobei der konvexe Abschnitt (23) einen finften Krimmungsradius (ks)
ausbildet, der vorzugsweise dem zweiten Krimmungsradius (k) £20%

entspricht.

09.11.2023
FU/iv

14/20



1/3

15720



2/3

pe
7
Z

NEE

£
]

< 2
§ L ST g
T Faf s o e o ————
3 B et e RO ~

{
RO e .

BN SRR I
]

e

27

%55,
s
o

S

%

e
»

"
% K o
I N S
‘{N & IR R @\
Qe 3 R § ‘e?“‘ PR
RV ¥ R ~ T .
b R x 3N VANRAS
Y £ ] 3N
¥ N 3
i &
i #
B b
H ¢
i R
- Ldhorassnnad S _

¥ R R

N g i

I 3
3 H
Ry 3
Rt

AT

ﬁ%

455

i

S 1 NN
M ™
MU
1

A, 1

AN !
\\\ s \...\S Srdbmann e
NN ~‘ !

1
R, o
TG, T SRR 1 —
MRS P
e '-E’&%;,“h’-m\w_“\:»“
1

52

e

5595
5%
7

A =
N
¥

§
3

™ a
N,
S
S,

“"‘“\‘“\““"‘\\\V\~~~\
. FRCCELVERERRRNERERNRN.
R N ek ¥
e R

£ ———

NN 1
Ly
AN
! RN

RRRRRRRRRD

) i
\: *\« e !
SRR 1

A

"1 | Fig. 2

16720



LSy,
.\\‘,\\”\\ o

ppe—

Frassasissde,

\ ;
; Z

O e e
y ¥
[
i
i

297!

rsip e er s et
e M

i
I wrels 15
it
Y o anrry Il R
Y AT -3

24

T 5
s : %

=
"

MR

3N

ey
e

: RSt

RSN

TR

B
o
-,

ettt rtterrpen..,
DLl p s,

R e

k3 i
: ;
ARSI
V4

5
H
s

!

a9

H o i

T 3 Ot e i
S5

17720




30344AT

(neue) PATENTANSPRUCHE

Unterwasserreiniger (1), insbesondere flr ein Schwimmbad, mit einem
Gehause (2), in welchem eine insbesondere batteriebetriebene Pumpe (3) mit
einem Elektromotor (4) und einem um eine Drehachse (5a) drehbaren
Axiallaufrad (5) angeordnet ist, mit einer durch das Gehaduse (2) gebildeten
Saugduse (6) mit einem eine Saugebene (g) definierenden Saugmund (8) und
einem im Gehause (2) angeordneten und das Axiallaufrad (5) aufnehmenden
Strémungskanal (9), der sich zwischen einer im Bereich der Saugdlise (6)
angeordneten Kanaleintritts6ffnung (11) und einer Kanalaustrittsdéffnung (13)
erstreckt, wobei im Bereich der Kanalaustrittséffnung (13) eine Aufnahme (24)
flr eine Filtervorrichtung (25) angeordnet ist, und wobei die
Strémungsmittelachse (9a) des Stromungskanals (9) in einem die
Kanaleintrittséffnung (11) aufweisenden ersten Abschnitt (10) normal auf die
Saugebene (€) und in einem die Kanalaustrittséffnung (13) aufweisenden
zweiten Abschnitt (12) parallel zur Saugebene (£) angeordnet ist, wobei das
Axiallaufrad (5) in dem ersten Abschnitt (10) des Strémungskanals (9)
angeordnet ist, und wobei ein erster Abstand (a) zwischen einer eine untere
Kanalwand (17) des zweiten Abschnittes (12) tangierenden Bezugsebene (0)
normal auf die Drehachse (5a) des Axiallaufrades (5) und der Saugebene (g)
kleiner ist als der Laufradradius (r), dadurch gekennzeichnet, dass die
Bezugsebene (0) das Axiallaufrad (5) in zumindest einem Bereich der
Laufschaufeln (18) schneidet und zumindest eine Laufschaufel (18) die

Bezugsebene (8) um einen definierten Uberstand (c) Uberragt.

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Abstand (a) maximal 80%, vorzugsweise maximal 75%, besonders
vorzugsweise maximal 72%, des Laufradradius (r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zweiter Abstand (b) zwischen der Bezugsebene (8) und der
Kanaleintritts6ffnung (11) des Stréomungskanals (9) maximal 50%,
vorzugsweise maximal 40%, besonders vorzugsweise maximal 37% des

Laufradradius (r) betragt.

18720
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Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Axiallaufrad (5) im Bereich der
Kanaleintritts6ffnung (11) des Stromungskanals (9) angeordnet ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Axiallaufrad (5) im Bereich der Bezugsebene (0)

angeordnet ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Uberstand (c) etwa 10% *2% des Laufradradius
(r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strémungskanal (9) im Ubergang zwischen dem
ersten Abschnitt (10) und dem zweiten Abschnitt (12) einen duBBeren
Bogenbereich (16) mit einem ersten Krimmungsradius (ki) aufweist, der
kleiner ist als der Laufradradius (r), vorzugsweise kleiner ist als der halbe

Laufradradius (r).

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Krummungsradius (ki) maximal 25%, vorzugsweise maximal 20%,

des Laufradradius (r) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Unterwasserreiniger (1) im zweiten Abschnitt (12)
- insbesondere im Bereich der Kanalaustrittséffnung (13) - einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit einer normal zur Saugebene (&)
gemessenen Hoéhe (H) und einer parallel zur Saugebene (€) gemessenen
Breite (B) aufweist, wobei vorzugsweise die H6he (H) maximal 25%,
besonders vorzugsweise maximal 22%, der Breite (B) betragt.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugduse (6) einen von einer kreisférmigen
Grundform (20) abweichenden Grundriss mit einem einfach-symmetrischen

Saugmund (8) aufweist.
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11. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Saugmund (8) im Wesentlichen zwei-fligelig gestaltet ist, wobei beidseits
eines Zentralbereichs (21) jeweils ein seitlicher Fligelbereich (22) angeordnet

ist.

12. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Saugmund (8) eine in Bewegungsrichtung (P) des Unterwasserreinigers
(1) gemessene Tiefenerstreckung (T) und eine normal zur Tiefenerstreckung
(T) gemessene Breitenerstreckung (W) aufweist, wobei die im Zentralbereich
(21) gemessene groBte Tiefenerstreckung (T) mindestens 50%, vorzugsweise
mindestens 55% der gréBten Breitenerstreckung (W) betragt.

13. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentralbereich (21) einen zweiten

Krimmungsradius (kz) aufweist, welcher gréBer ist als der Laufradradius (r).

14. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen Flligelbereiche (22) jeweils einen dritten
Krimmungsradius (ks) aufweisen, welcher kleiner ist als der zweite
Krimmungsradius (kz) des Zentralbereichs (21), wobei vorzugsweise der
dritte Krimmungsradius (k) maximal 2, besonders vorzugsweise maximal

1/3, insbesondere maximal 4 des zweiten Krimmungsradius (kz) betragt.

15. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den beiden Fligelbereichen (22) ein vierter
Krimmungsradius (ks) ausgebildet ist, welcher mindestens doppelt,

vorzugsweise mindestens dreimal so grof ist wie der zweite Krimmungsradius

(K2).

16. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 10 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Zentralbereich (21) und jedem
Fligelbereich (22) der Saugmund (8) einen konvexen Abschnitt (23) aufweist,
wobei der konvexe Abschnitt (23) einen funften Krimmungsradius (ks)
ausbildet, der vorzugsweise dem zweiten Krimmungsradius (k) £20%
entspricht.

23.09.2024
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