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Przedmiotem wynalazku jest uklad hydraulicz-
ny zawieszenia do pojazdéw mechanicznych.

Znane sg sprzezone uklady zawieszen do pojaz-
dow samochodowych, ktére zawierajg dwa her-
metycznie uszczelnione, wypelnione cieczg, ele-
menty hydrauliczne 1aczace mechanizmy zawie-
szen tylnego i przedniego kola z jednej strony po-
jazdu. Kazdy z takich elementéw hydraulicznych
obejmuje pare mechanizméw sprezynujacych, za-
wierajacych komory o zmiennej objetoSci, pola-
czonych pojedynczo z odpowiednimi mechanizma-
mj zawieszen. Kazdy z takich elementéw hydrau-
licznych zawiera jedna lub wiekszg ilo§é czesci
sprezystych.

W takich elementach wzrost ciSnienia cieczy
hydraulicznej, spowodowany ugieciem odpbwied-
niego mechanizmu zawieszania kola wywoluje
sprezyste odksztalcenia elastycznej $cianki. Powo-
duje to powstawanie pionowych i promieniowych
drgan. Kazdy z tych elementéw hydraulicznych
ma oddzielne zawory, regulujgce przeplyw cieczy
hydraulicznej, sluzgcej do wytlumiania drgan me-
chanizmu zawieszenia w odpowiednich ukladach
hydraulicznych.

W dotychczas stosowanych odmianach konstruk-
cyjnych ukladow zawieszenia, elementy umiesz-
czone z jednej strony pojazdu sg hydraulicznie
polaczone ze sobg przewodem rurowym, natomiast
sam element ukladu nie ma polgczenia z identycz-
nym elementem zawieszenia, znajdujacym sie z
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przeciwnej strony pojazdu. Kazdy element ukla-
du zawiera komore o zmiennej pojemnosci, ktéra
jest wypelniona cieczg i komore sprezynows. Ma
ona elastyczng S§cianke, polaczong ze sprezyna.
Pomiedzy komorg o zmiennej objetosci i komora
sprezynowsg istnieje polgczenie poprzez otwor w

- plytce rozdzielajacej obie komory. Wielko$§é tego

otworu jest regulowana zaworem.

Przew6d rurowy, lgczgcy komory sprezynowe
elementéw hydraulicznych zapewnia polgczenie
mechanizméw zawieszania przedniego i tylnego
kola z jednej strony pojazdu. Inaczej moéwiac,
przewéd powyzszy jest przeprowadzony od komo-
ry sprezynowej, a nie od komory o zmiennej ob-
jeto§ci regulowanej przy pomocy tloka, Powoduje
to, ze drgania wzdluzne pojazdu powgstajg po wy-
tlumieniu lub w trakcie tlumienia drgan piono-
wych, W pewnych przypadkach moze okazaé sie
korzystne oddzielne tlumienie drgan wzdluznych
i drgan pionowych i to jest celem niniejszego wy-

-nalazku.

Cel ten zostat osiggniety zgodnie z wynalazkiem
przez opracowanie takiej konstrukeji ukiadu hy-
draulicznego, w ktérej rura laczaca ze soba ko-
mory o zmiennej objetoSci, moze byé umieszczo-
na u dolu elementéw hydraulicznych w przeci-
wienstwie do polaczenia stosowanego dotychczas.
Zawory tlumigce drgania regulujg w ten sam spo-
s6b przeplyw cieczy pomiedzy komorami o zmien-
nej objeto$ci. Dzieki temu tlumione sg drgania
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pionowe tak, jak poprzednio, podczas, gdy zawo-
ry tlumigce drgania nie beda mialy zadnego
wplywu na drgania wzdiuzne.

Wytlumianie wzdluznych drgan moze byé re-
alizowane przy pomocy mechanizmu ograniczaja-
cego, umieszezonego w rurze laczacej, ktébra moze
byé polgczona z komora o zmiennej objetoSci po-
przez tlok lub poprzez plyte zaopatrzong w otwo-
ry przelotowe. Proby przeprowadzone z pojazda-
mi, zaopatrzonymi w uklady zawieszen wedlug
wynalazku wykazaly, ze zakl6cenia, spowodowane
nieré6wno$cig powierzchni drogi zostaly w znacz-
nym stopniu wyeliminowane.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia hydrauliczny uklad zawiesze-
nia przedniego i tylnego kola dla jednej strony
pojazdu samochodowego; fig. 2 — odmiane ukla-
du na fig. 1; fig. 3 — w przekroju podluznym od-
miane wykonania elementu sprezysto-hydraulicz-
nego ukladu z komorg o zmiennej objetosci, kto-
ry ma byé wilaczony w uklad przedstawiony sche-
matycznie na fig. 2; fig. 4 — odmiane elementu
hydraulicznego z fig. 3 w przekroju poprzecznym,
a fig. 5 — odmiane elementu hydraulicznego z
fig. 2.

Na fig. 1 przedstawiono, Ze kola 1 pojazdu sa-
mochodowego sg podtrzymywane na ramionach 2
osadzonych obrotowo na czopach 3. W przypadku
ko6t przednich, ramiona 2 stanowia, praktycznie
biorge, jedno ramie czworokatnego lub rozwidlo-
nego polaczenia diwigniowego, zazwyczaj rozcia-
gajacego sie od czopéw 3, rozmieszczonych wzdiuz
pojazdu., W ukladzie zawieszenia tylnych koi, ra-
miona 2 sg zazwyczaj narazone na rozcigganie; sa
one podobnie osadzone na czopach 3. Ramiona 2
.ukladu zawieszenia sa sprzezone ze sprezysto-hy-
draulicznymi elementami 7 o zmiennej objetosci.
Ramiona 2 sg polaczone z tlokiem 8 za poSredni-
ctwem preta 6.

Tiok 8 jest osadzony przesuwnie w, obudowie 9
i zamyka od dolu hermetycznie komore 10, ktora
jest od géry zamknieta plytg 11. Przy obrocie kola
wspolpracujgcego z elementem hydraulicznym 7
ciecz jest doprowadzana lub odprowadzana z ko-
mory 10 przez zawé6r zwrotny 12, oraz doprowa-
dzana lub odprowadzana z komory 13, ktéra jest
zaopatrzona w sprezysta $cianke 14. Scianka ta
jest odporna na cinienie cieczy w komorze 13
o zmiennej objetosci. Element hydrauliczny 7 jest
sprzezony z przednim i tylnym kolem 1 z jednej
strony pojazdu.

Obudowa 9 obu elementéw ukladu jest poigczo-
na za po$rednictwem przewodu rurowego 20, n
jednakowym przekroju poprzecznym. Przewo6d 29,
przynajmmiej w wigkszej czeSci swej diugodei,
stanowi metalowg rurke. Przedstawjony powyzej
uklad hydrauliczny pracuje niezaleznie od identy-
cznego ukladu, znajdujacego sie po przeciwnej
stronie pojazdu, Kazdy z tych ukladoéw jest zao-
patrzony w element sprezysty, na przykiad w po-
staci sprezyny Srubowej, ktora dziala na osadzong
przesuwnie Scianke 14 komory 13.

Hydrauliczne elementy zawieszenia stanowiy
sprezyste mechanizmy, podtrzymujace konstrukejs
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pojazdéw. Sluzz one do eliminowania giownych
drgan, mianowicie drgan wzdluznych, pionowych
i promieniowych. Ukiad zawieszenia jest utrzy..
mywany w rOéwnowadze przy pomocy mechaniz-
mu, ktéry wymusza era przednich i iyvlnveh ko-
lach zajecie uprzednic wyznaczonej pozyecii w sto-
sunku do konsirukeji pojazdu. W ukladzie zawie.
szenia wedlug wynalazku, przedstawionym na fig,
1, obudowa 9 obu elementéw hydraulicznych jest
polaczona z kazdej strony pojazdu przewodem ru-
rowym 20, lgczacym komory 13 kazdego z cie-
mentow,

Przewdd ten moze byé umieszczony po stronie
doptywowej zaworéw 12 i w tym przypadku ig-
czy ze soba komory 10, dzieki czemu drgania
wzdluzne pojazdu powstajg po wytlumieniu lub
podczas tlumienia drgan pionowych. W niektérych
przypadkach moze okazaé sie korzystne oddzielz-
nie tlumienia drgan pionowych i drgan wzdluz-
nych. Jezeli przemieszczenie cieczy nastepuje do
komory 10, oraz z tej komory, wytlumianie drgan
o charakterze sprezystym moze spowodowaé nie-
korzystne zaklécenia w objetosSci cieczy, powstale
wskutek duzej czestotliwo$ci drgan ko6t pojazdu.
W celu zapobiezenia temu, piyte 11 zaopatruje sie
w mate otworki 15, przez ktbére ciecz moze sig
przedostawaé.

Wedlug innej odmiany wykonania wynalazku
osiggnieto znaczny postep w wytlumianiu drgan
pionowych i wzdituznych.

Przedstawiony na fig. 2 przewdéd rurowy 20 za-
pewnia bezpoSrednie polgczenie. pomiedzy komo-
rami 10 o zmiennej objetoSci przednich i tylnych
elementéw hydraulicznych 7. Zawory 12 regulujg
przeplyw cieczy do komory 13 i z tej komory. W
tym przypadku ttlumienie drgan pionowych uzy-
skuje sie¢ tak, jak poprzednio przez zawory 12,
wowczas, gdy nie majg one juz mozliwosci regu-
lowania wahan wzdluznych.

W ukladzie przedstawionym na fig, 2 drgania
o duzej czestotliwo$ci spowodowane drganiami kot
pojazdu wywolujg przede wszystkim przemiesz-
czenie sie cieczy pomiedzy dwiema komorami 10
polgczonymij przewodem 20, co z kolei powoduje
przedostanie sie cieczy poprzez zawér 12 do ko-
mory 13.

Na fig. 3 jest przedstawiona w powiekszeniu
odmiana wykonania sprezystego elementu hydra-
ulicznego z komorami o zmiennej objeto$ci. Tlok
8 jest .polgczony z obudowa 9 za poSrednictwem
sprezystej przepony 30. Plaszcz 31 jest zaci$niety
na obudowie 9. Jest on wykonany z metalu i re-
guluje ksztalt przepony 30, podczas gdy tlok 8
jest wsuwany do ¥omory 10.

Regulacja przemieszczania sie przepony 30 pod
wplywem plaszcza 31 odbywa sie w ten sposob,
ze gdy tlok porusza sie w kiierunku komory 10,
ciecz z niej wyplywa. Piyta 32 jest zaci$nieta na
obudowie 9 i stanowi tylng $ciane komory 10.
Przew6d wyjSciowy 33 prowadzi do .poSredniej
komory 34, polaczonej przewodem 20 z odpowied-
nig komorg identycznego elementu hydrauliczne-
go wspodlpracujacego z innymi kolem po tej sa-
mej stronie pojazdu. Pomiedzy S$ciankg metalowg
35 komory 34 w ksztalcie czaszy i wewnetrzna
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_powierzchnig obudowy 9 znajduje sie wkladka
gumowa 36 w ksztalcie stozka $cietego. Elastycz-
na cze$¢ 37 zaworu 8 jest podirzymywana przy
pomocy $cianki 35. Pier§cieniowe obrzeze 38 czeSci
37 naciska sprezy$cie na przewdéd 33.

Ciecz wyplywajaca 2z poSrednie; komory 34
wpiywa do komory 13, znajdujacej sie pomiedzy
obrzezem 38 i przewodem 33, powodujac ugiecie
-obrzeza, Komora 13 jest komorg o zmiennej obje-

toSci, ktorej elastyczna Scianka 14 jest utworzona.

-wkladkyg gumowga 36. Jest zrozumiale, ze jezeli ci-

$nienie cieczy w komorze 13 wzro$nie, to wklad-
ka 36 odksztalci sie, powodujac przesuw S§cianki
35 zgodnie z kierunkiem dzialania sily odksztalce-
nia oraz przesuw czeSci zaworu 37 w kierunku
wolnego konca przewodu 33.

W przedstawionej wyzej odmianie wykonania
komora 10 dzieki przewodowi 33 i poSredniej ko-
morze 34 jest bezpoSrednio polaczona z przewo-
dem 20. Zgodnie z powyzszym, istnieje wolne,
bezposSrednie polgczenie pomiedzy komorg 10 i od-
powiednia komorg identycznego elementu hydra-
ulicznego wspOlpracujgcego z drugim kotem tej
.samej strony pojazdu, Ciecz znajduje sie w komo-
rze 13 jedynie wtedy, gdy w calym ukladzie wzro-
$nie ciSnienie cieczy w stopniu wystarczajgcym
do zapewnienia odksztalcenia pierScieniowego
~obrzeza 38 i pozwoli na przeplyw cieczy pomiedzy
zaworem 37 i przewodem 33.

Z drugiej strony, gdy ciSnienie cieczy w ukila-
dzie spadnie ponizej warto$ci ci$nienia w komo-
rze 13, obrzeze 38 zostanie odksztalcone w kie-
runku przeciwnym, hmoiliwiajac przeptyw cie-
czy z komory 13 do komory 34 i do pozostalych
czeSci ukladu. Gdy wkladka gumowa 36 zostanie
odksztalcona przy wzro§cie ciSnienia hydraulicz-
nego w komorze 13 i poniewaz metalowa $§cianka
35 ma ksztalt czaszowy podobnie, jak ta cze§¢ obu-
dowy 9, do ktorej przylega wkladka 36, wowczas
przy odksztalceniu tej wkiladki wystagpia sily $ci-
najagce i Sciskajgce, co powoduje progresywny
wzrost oporu sprezyny.

Na fig. 4 przedstawiono odmiane wykonania
elementu sprezystego pokazanego na fig. 3 w tym
-samym przekroju. W tym przypadku zastosowano
zamiast przewodu 20 bezpo$rednie odprowadzenie
cieczy z komory 10 o zmiennej objetoSci poprzez
tlok 8, majacy centralny kanal 8a wylozony wklad-
kg metalowg 8b. Wktadka ta stuzy do uchwyce-
nia Srodkowej czeci przepony 30 i jej neopreno-
wej wykladziny 30a. Tiok 8 jest wykonany jako
-odlew ze stopu lekkich metali i ma przelot 8¢ 13-
czacy przew6d 20 i kanal 8a.

Dzialanie elementu hydraulicznego przedstawio-
nego na fig. 4 jest podobne do dzialania elemen-
“tu na fig. 3, gdzie ciecz przeptywa tylko przez za-
wor 37, oddzielajgcy komore 13 od pozostalej cze-
$ci elementu hydraulicznego wéwczas, gdy ci§nie-
nie cieczy w pozostaltej czesci elementu hydrau-
"licznego wzroénie wystarczajaco do pokonania
oporu zaworu 37. Woéwczas zawér 37 stuzy tylko
do wytlumienia drgan pionowych i promienio-
wych.

Tlumienie drgan wzdluznych uzyskuje sie przez
-odpowiedni dobé6r $rednicy przekroju poprzecz-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

nego przewodu 20 lub przez umieszczenie mecha-
nizmu tlumigcego w przewodzie 20. Poniewaz
wymagana warto$é tlumienia drgan jest o wiele
wieksza dla drgan pionowych i promieniowych niz
dla drgan wzdluznych, mechanizm tlumigcy o
parametrach wystarczajacych dla dwéch pierw-
szych rodzajow drgan jest zby: malo elastyczny
dla wytlumienia drgan wzdtuznych. Dlatego W
przykladzie wykonania wynalazku przedstawio-
nym na fig. 3 : 4 tlumienie drgan pionowych
i wzdluinych nastepuje oddzielnie.

W przedstawionych rozwigzaniach podano tylko
taki przypadek, w ktérym komora 10 o zmiennej
objetoSci i komora 13 fig. 2, 3, 4 znajduje sie
wewnatrz tej samej obudowy, W pralityce spre-
zyna Srubowa dzialajaca na Scianke 14 nie musi
jednak stanowié czeSci integralnej elementu, co
przedstawiono na fig. 5. Uklad moze byé rowniez
wykonany w takiej postaci, ze komora 13 stanowi
jego osobng cze§¢ i jest polaczona z komorg 10
przewodem 50. Taki uklad pracuje w ten sam spo-
séb, jak uklad przedstawiony na fig. 2. W tym
rozwigzaniu zawér 12 reguluje wplyw lub wy-
plyw cieczy z komory 13, nie spelniajac roli re-
gulatora przeptywu cieczy pomiedzy polaczonymi

komoram: 10, 13.
Zastrzezenia patentowe

1. Uklad hydrauliczny zawieszenia do pojazdéw

mechanicznych, zawierajagcy dwa hermetycznie
uszczelnione elementy hydrauliczne wypelnione
ciecza, 1aczgce mechanizmy zawieszenn tylnego

i przedniego kola pojazdu umieszczone z kazdej
jego strony, majgce komory o zmiennej' objetosci
Z przeponamj polaczonymi pojedynczo z odpowie-
dnimi mechanizmami zawieszefi, posiadajgcy jed-
ng lub wieksza ilo§é cze§ci sprezystych, ktbre sta-
nowia sprezyste elementy hydrauliczne, majace
Scianki elastyczne, w ktoérych wzrost ci$nienia
cieczy wynikly z ugigcia odpowiedniego mechani-
zmu zawieszenia kola pojazdu powoduje sprezy-
ste odksztalcenie elastycznej S$cianki, znamienny
tym, ze kazdy ze sprezystych elementéw hydrau-
licznych ma zawory (12) wytlumiaiace drgania
przez przeplyw cieczy miedzy korzorami (10, 13)
o zmiennej objetoSci, spowodowany- sprezystymi
elementami, przy czym obydwa elementy hydra-
uliczne, znajdujgce sie po jednej stronie pojazdu
sg polgczone ze ‘sobg przewodem rurowym (20).

2. Odmiana wukladu hydraulicznego wediug
zastrz. 1, znamienna tym, Ze sprezysty element
hydrauliczny (7) z komorami o zmiennej objeto-
§ci, wspblpracujgcy z kotem (1) pojazdu ma spre-
zystg wkladke gumowg (36), komore (10) o zmien-
nej objetoSci, w ktérej jest przemieszczana ciecz
pod ci$nieniem tloka (8) naciskajgcego na elasty-
czng $cianke (30) oraz komore (13) o zmiennej ocb-
jetosci, zawierajacg sprezyScie odksztalcalng Scian-
ke (14), przy czym komora (13) jest zaopatrzona
w elementy (37, 38) regulujace wplyw i wyplyw
cieczy z tej komory.

3. Odmiana ukladu hydraulicznego wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze sprezysty element
hydrauliczny ma cylindryczng obudowe (9), ela-
styczna S$cianke (30) zamykajaca z jednej strony

ER ey
A



7

obudowe, sztywna S$cianke (32) stanowigcg czesé
Scianki komory (10), przew6d (33) zamocowany je-
dnym koficem w S§ciance (32) siegajacy do komory
(34), wkiadke gumowg (36) polaczong z obudows
(9) i otaczajaca komore (34) w ksztalcie czaszy,
do ktoérej siega pier§cieniowy element sprezysty
(87), zaopatrzony w elastyczny wystep (38).

4. Odmiana ukladu hydraulicznego wedlug
zastrz. 3, znamienna tym, ze komory (10, 13) sg
oddzielone od siebie przy pomocy $cianki (32), za-
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opatrzonej w przew6d (33) otwarty przy zewnetrz--
nym koncu. '

5. Odmiana ukladu hydraulicznego wedlug
zastrz, 3, zmamienna tym, ze laczacy przewdd ru--
rowy (20) jest polaczony ze §ciankg metalowg (35)-
komory (34).

6. Odmiana ukladu hydraulicznego wedlug
zastrz. 2, znamienna tym, ze S§cianka elastyczna.
(30) ma otwoér w osi podhluznej, w ktérym osadzo-
ny jest tlok (8) zaopatrzony w kanal (8a) i prze—
wod (29).
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