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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG FOR DIE REINIGUNG YON SCHIENENRILLEN
(57) Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen von

Eisenbahnschienen, wahrend der Fahrt, wobei ein
Hochdruck—-Fluidstrahl (2) eines fliissigen, gasformigen,
dampfformigen, kalten oder erhitzten Rein ?ungsfluids
oder eines Gemisches auf die Schmutzlage (12) in der
Schienenrille (3) gerichtet ist, dessen von der
Auftreffstelle (4) reflektierte Fluidstrahlen (11) das
Schmutz—-Fluidgemisch von einer Sammeleinrichtung und
einer  Fihrungseinrichtung einer Fdrdereinrichtung
zugefthrt  wird, von der es in  eine
Schmutzsammeleinrichtung geleitet und das verbrauchte
Fluid darin vom Schmutz wenigstens teilweise getrennt
wird oder direkt ausgetragen wird, wobei die
Rillenreinigungseinheit mit einer Hochdruckdise (1)
versehen ist, aus der ein Reinigungsfluid in einem
Hochdruckstrahl nach unten geneigt auf eine
Reinigungsoberfliche  auftrifft ~und von  einem
Abdeckschirm (5) abgedeckt ist, in der eine
Austrittsoffnung (11) fir das Scheutz-Fluidgemisch
angebracht ist und deren Abdeckschirm (5) ein Stiick
Schiene (17) mit Schienenrille (3) umgibt, an dessen
strahlseitigen Stirnwand (8) die ruckdlise (1)
angebracht ist, mit der der Hochdruck-Fluidstrah! (2)
auf die Auftreffstelle (4) in der Schienenrille (3)
gerichtet ist, dessen reflektierte Fluidstrahlen (11)
unter einem Winkel zuriickgeworfen werden, der steiler
oder flacher ist, als der Neigung einer schrig in
Fahrtrichtung (19) nach vorne anste1gend angeordneten,
unteren  Schirmwand (7) entspricht, von der die
reflektierten Fluidstrahlen (11) aufgefangen werden und
durch die Austrittséffnung (18) hindurchtreten.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren fir die Reinigung von
Schierenriilen, insbesonders von Eisenbahn- und StraBenbahn-
schienen und die Vorrichtung dazu, nach dem Operbegriff des
ersten Verfahrensanspruches und des ersten Vorrichtungs-

anspruches.

Bei den bekannten Verfahren flir die Reinigung der Schienen-
rillen wird die Reinigung mit mechanischer Mitteln, wie mit
KratzmeifBel, Drahtbirste o.dgl. durchgefiihrt, was eine unge-
rigende Reinigungswirkung oder die Abtragung an den Schie-
nenrillen und eine schwierige, zumeist mangelhafte Entfer-
nung der Schmutzlage zur Folye hat, weil das MeifBelmaB an
unterschiedliche MaBe der Schienenrillen angepalt sein mub,
die Reinigung wegen der Entwdsserungsdffnungen in den
Schienenrillen nicht bis auf den Rillengrund erfolgen kann,

wodurch das Verfahren eine geringe Reinigungswirkung hat.

Bei der anschlieBenden Trennung und Beseitigung des ausge-
tragenen Schmutzes, bei der die Forderung mit einem ange-
saugten Luftstrom deswegen aufwendig ist, weil der wirksame
Differenzdruck 1 bar nicht idbersteigen kann und wegen der
groBen notwendigen Luftmengen auch sehr energieaufwendig

ist, ist trotzdem nur eine im Verh&dltnis dazu geringe Reini-
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gungs- und damit Fahrtgeschwindigkeit eines Tragerfahrzeuges

erreichbar.

Der abgetragene Schmutz ist sehr abrasiv und wirkt stark
korrodierend, wodurch die Absaugvorrichtung mitsamt der

komplex aufgebauten Filteranlage einer starken Belastung
ausgesetzt ist und die die Verwendung teurer Materialien
erfordert und hohe Wartungskosten bedingt, um die gesamte

Sauganlage stets vakuumdicht zu halten.

Zur StrafBenreinigung werden auch Wasserstrahlen verwendet,
was grofe Mengen Wasser erfordert, die das Einspiilen von
Schmutz, der haufig Split oder gelegentlich flachige Abfall-
teile wie Folien, Gewebe o. dgl. enth&lt, in die Entwé&sse-
rungskandle der Schienenrillen verursachen, die dann dort

Verstopfungen hervorrufen kénnen.

Zur Reinigung von Verkehrsfldchen wird, beispielsweise auf
Flugplatzen wurde schon die Reinigung mit einem Hochdruck-
strahl aus Wasser oder Reinigungsloésung ausgefihrt, bei der
der Strahl auf eine zu reinigende Verkehrsfldche aufgebracht
und das abgeschwemmte Schmutz-Wassergemisch dann von einer
Saugvorrichtung von der Reinigungsopberfldche abgesaugt und
beseitigt wird.

Dabei braucht die Richtungsgenauigkeit des Hochdruckstrahles
nicht besonders grof zu sein und dieser muB deshalb nicht
genau einjustiert werden und allenfalls auftretendes unkon-
trolliertes Abstrémen des Schmutz-Wassergemisches ist fir
die Reinigungsqualitdt wenig bedeutsam. Die Nachteile der
Absaugung sind aber &hnlich wie bereits beschrieben, wobei
an Stelle der Trockenstaubfiltration die NaBstaubfiltration
tritt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren und
eine Vorrichtung anzugeben, mit dem(r) speziell die Reini-

gung der Schienenrillen von Eisenbahn- und Strafenbahn-
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schienen unter Vermeidung der beschriebenen Nachteile ge-
zielt und bis auf den Grund bei wenigstens ausreichender
Fahrtgeschwindigkeit der Reinigungseinheit und unter Auf-
fangen des entfernten, insbesonders ausgesplilten, Schmutzes

zuverldssig geschehen kann.

Diese Aufgabe wird beim Verfahren und der Vorrichtung zu
dessen Durchfiihrung mit den Merkmalen des kennzeichnenden
Teiles des Verfahrensanspruches und des ersten Vorrichtungs-
anspruches geldst.

Diese Anspriche und die Unteranspriche bilden auch gleich-

zeitig einen Teil der Beschreibung der Erfindung.

Das Verfahren erlaubt die Reiniqgung einer Schienenrille von
der Schmutzlage bis auf den Grund und diese auch an den
Seitenfldchen einer Schienenrille zu entfernen, wobei durch
den hohen Druck des Reinigungsfluids die Schmutzschicht,
besonders bei hydrodynamischer Beaufschlagung, vom Reini-
gungsfluid unterwandert und durch Eindringen in Haarrisse
schnell explosionsartig in Sticke zerrissen und mitgerissen
wird.

Dabei kann ein gasférmiges, dampfférmiges oder flissiges
Reinigungsfluid oder Gemische davon oder L&sungen Verwendung
finden, wobei Flissigkeit, insbesondere Wasser enthaltenden

Gemischen cer Vorzug einzurdumen ist.

Als Sammeleinrichtung kann auch eine aus Gummiplatten o.dgl.
gebildete bewegliche Wand dienen, die zu einer Absaugung als
Fihrungseinrichtung leitet.

Die unterstitzende Abflihrung des verbrauchten Fluids mitsamt
dem Schmutz durch Absaugung unterliegt dabei den eingangs
beschriebenen Belastungen, ist aber gleichwohl méglich, z.B.

fir die Umristung bestehender Tragerfahrzeuge.

Der Transport des abgetragenen Schmutzes erfolgt durch die

in den von der Abtragungsstelle reflektierten Fluidstrahlen
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enhaltene kinetische Energie, die lber eine nach oben von
der Schienenoberflache wegfilhrende Strecke bis in eine Auf-
fangwanne geschleudert wird, von der das Schmutz-Fluidge-
misch mit einem Fdrderer bekannter Bauart in einen Schmutz-

behdlter transportiert wird.

Die Anwendung einer Fihrungsflache fir das von der Auftreff-
und Abtragungsstelle abgelenkte Schmutz-Fluidgemisch, unter
einem glnstigen Winkel zu diesem ausgerichtet, ergibt eine
einfache, storunanfadllige Uberfiihrungseinrichtung in eine

Auffangwanne.

Zur Verbesserung der Benetzbarkeit ist die Anwendung geeig-
neter Stoffe von Vorteil, mit denen die Reinigungsgeschwin-

digkeit gesteigert werden kann.

Die Auswahl des anzuwendenden Hochdruckes richtet sich neben
dem Abstand zwischen Hochdruckdiise und Auftreffstelle nach
der Strahlform und danach, welcher Bereich an einer Schie-
nenrille vom Strahl gleichzeitig erfafit werden soll, das
heift auch wie weit der Strahl aufspreizen darf, sowie nach
der Beschaffenheit, wie dem Zusammenhalt und cder vorhandenen
Schichttiefe des Schmutzes.

Ahnliches gilt fir die Ausrichtung des Hochdruck-Fluid-
strahles, mit seiner Neigung in Fahrtrichtung und auch quer
dazu, die die Abtragung des Schmutzes beeinflussen und da-
ner, wenn bei stark schwankenden Schmutzeigenschaften be-
nétigt, einer Einstellung durch die Verstellung der verwen-
deten Hochdruckdise in Ihrer Ausrichtung, direkt oder lber

Steuerungsmittel, zugédnglich sein miissen.

Durch die gezielte Anwendung eines fliissigen Hochdruck-

Fluidstrahles wird die erzielte Reinigungswirkung und die
Férderung mit geringen Druckfluidmengen erreicht, wodurch
auch das Einspiilen von Schmutz in die Entwédsserungskasten

der Schienenrillen vermieden wird und keine groflen Mengen
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verschmutztes Fluid, gewdhnlich Wasser, anfallen, die
abzuflhren sind. Diese Mengen konnen z.B. bei Rasengleisen
zwischen oder neben diesen ausgebracht werden, ebenso wie
ein aus Biomasse und Bodenmasse zusammengesetzter Schmutz,
sodafll fir die Entsorgung nur der im StrafBenbereich anfal-
lende Schmutz verbleibt, was durch Speichern, z.B. in einem
Wechselcontainer, der als Schmutzbehdlter dient, moglich

ist.

Ein weiter wichtiger Vorteil des Verfahrens und der ange-
wandten Vorrichtung ist die feuchte Behandlung des Schmut-
zes, mit der die Staubentwicklung durch Niederschlagen im
Tropfennebel des Hochdruck-Fluidstrahles unterdriickt wird,
ohne dall sich eine aufwendige gesonderte Abscheidung als

notwendig erweilst.

Bel der Reinigung der Schienenrillen muB der Hochdruck-
Fluidstrahl wahrend des Reinigungsvorganges ziemlich genau
in die zu reinigende Stelle geleitet werden, eine vorteil-
hafte Strahlform hergestellt werden und ein geeigneter
Bereich des Auitreffwinkels des Hochdruck-Fluidstrahls ein-
gehalten werden, um eine rasche und gute Wirkung zu

erzielen.

Das von der Schiene allenfalls noch ablaufende Schmutz-
Wassergemisch kann weitgehend ohne weitere Reinigung aus-
treten oder aber von einer Saugvorrichtung aufgenommen
werden, um die Verunreinigung von Umgebung und Boden so
gering wie moglich zu halten, wobei wegen der geringen an-
fallenden Menge eine kleine, wenig aufwendige Einrichtung

genugt.

Zur Steigerung der Leistungsfdhigkeit der Reinigung koénnen
auf einem Tragerfahrzeug fir jede Schiene mehrere Rillen-

reinigungseinheiten hintereinander angeordnet sein, wodurch
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die Reinigungs- und damit die Fahrtgeschwindigkeit an die

Ublichen Zugfdrdergeschwindigkeiten angensdhert werden kann.

Besonders vorteilhaft ist eine ebene Ausbildung der unteren
Schirmwand der Rillenreinigungseinheit und der Beginn an der
Schienenoberflédche in einem Abstand von der Auftreffstelle
des Hochdruck-Fluidstrahles, der wenigstens gleich oder
etwas groBer als die Aussplilweite in der Schienenrille ist,
damit nicht grofere Mengen Reinigungsfluid unter der Rillen-

abdichtung der Schirmwand hindurch austreten k&nnen.

Flir eine gute seitliche Abdeckung ist es wichtig, daB die
Seitenwande bis auf die Oberfldchen von Schiene und Leit-
kante herabreichen und mit Dichtungsbalken enden, die vor-
teilhafterweise wenigstens an einer Oberflidche aufliegend
angeordnet sind und die die Spiléffnung fiir die Schienen-
rille seitlich begrenzen und Uber die Lange der Offnung
reichen um den Austritt, besonders von harten Teilen und

Flissigkeit zu verhindern.

Dafir ist wegen der erheblichen Abrasion die Anwendung von
massivem Stahlblech groBerer Dicke notwendig, das mit einer
ebenen unteren Dichtfl&dche die Abdichtung zu der Oberfliache
von Schiene bzw. Leitfl&dche verbessert oder mit einer bom-
bierten unteren Dichtflache den Dichtungsdruck erhdht und

damit die Abdichtung glinstig gestaltet.

Fir der Hohe nach stark variierende Oberflachen ist eine
hohenverschiebbare Lagerung der Dichtungsbalken von Nutzen,
doch wird dadurch die Anordnung unter der starken Belastung

stéranfalliger.

Eine weitere Verbesserung der Abdichtung bei gleitendem
Dichtungsbalken, also besonders auf der Oberflidche der

Schiene, wird durch die Anwendung eines Fluids unter Druck,
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besonders gunstig ist Luft, die zur Schaffung eines Polsters

aus Offnungen an der unteren Flache austritt, erreicht.

Auf der Seite der Leitkante wird eine sehr wirksame haltbare
und einfache Abdichtung dadurch erzielt, daB eine Biirste
genlgender Lange und mit verschleiBfestem Aufbau an der
Seitenwand der Abdeckung in einer Birstenhalterung angeord-
net ist, die Uber die Lange des Dichtungsbalkens reichend an
der Aullenkante der Leitkante entlangstreicht. Dadurch wird
gleichzeitig eine Begrenzung der Verkrautung an der

Leitkante erreicht.

Dabei ist die Zusammensetzung der Borsten, vor allem aus
verschleiffarmen Kunststoff und auch die gemischte Anbringung
—usammen mit Metallborsten, reihenweise abwechselnd oder
auch nur von Metallbcrsten allein, je nach Anwendungsfall

von Vorteil.

Fir die Abdichtung gegen das unter der Kante der unteren
Schirmwand, zwischen dieser und der Schmutzlage in der
Schienenrille, hindurchtretende Schmutz-Fluidgemisch oder
fir die weitgehende Minimierung desselben ist die Anbringung
einer Rillenabdichtung, die zwischen die Seitenwdnde der
Schienenrille bis an die Schmutzlage oder den Rillenboden
reicht, von besonderem Vorteil bei haufig gereingten Rillen,
wadhrend ansonsten die Schmutzliage selbst, nach vorne zu, als

Abdichtung wirksam wird.

Die Anbringung einer Rillenabdeckung, von der Kante der
Schirmwand an der Schienenoberfldche in Fahrtrichtung nach
vorne reichend, dient dem gleichen Zweck, deren Lange danach
richtet sich nach der in der Schienenrille abgelagerten HOhe

der Schmutzlage.

Bei stark verschmutzen Seitenwdnden einer Schienenrille kann

mit einer Querneigung des Hochdruck-Fluidstrahles und dessen
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Ausrichtung auf eine Seitenwand der Schienenrille eine be-
sonders gute Reinigungswirkung in diesem Bereich, z.B. der

Fahrkante erzielt werden.

Uberdies wird mit dem Hochdruck-Fluidstrahl eine wirksame
Reinigung von Entwasserungsdffnungen bis auf den Grund

ermdglicht.

Das verbrauchte Reinigungsfluid, aus dem sich der Schmutz
bis auf die feinsten Anteile abgesetzt hat, kann bereits aus
der Auffangwanne der Fordereinrichtung auf den Gleisraum
zwischen und neben den Gleisen, vor allem bei Rasengleisen,
abgeleitet werden, ebenso wie iberstehendes Fluid aus dem
Schmutzbehdlter, wahrend jene Fluidmenge die beim Uberfahren
der StraBengleise anfallt in einem Behdlter gsspeichert und

zur Entsorgung abgegeben werden kann.

Eine Anordnung der Rillenreinigungseinheit in geringer

Distanz zu davor und danach laufenden Rads&dtzen oder in der
Rille davor und danach laufenden Fihrungsradern ergibt eine
pesonders gute Fihrung in der Rille, vor allem bei kurviger

Strecke.

Zur Ableitung der Schmutz-Wasser-Mischung ist die Anordnung
eines Becherwerkes in der unter Schutz gestellten Anbrin-
gungsweise von Vorteil, das einen hohen Wirkungsgrad besitzt
und auBen eng an der Fahrzeugwand hochgefihrt werden kann
und eine einfach Ubergabe in einen hochgelegten

Sammelbehdlter erlaubt.

Von Vorteil ist es, wenn zum Aufsammeln und Entfernen von
Stahlresten, besonders Spédnen, der Schienen und Rdder u.a.
Quellen, vor jeder Rillenreinigungseinheit eine, an sich

bekannte, magnetische Sammeleinrichtung angebracht ist.
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Die Erfindung wird an Hand der schematischen Zeichnung einer
Ausfihrungsform der Vorrichtung beschrieben.

Es zeigt

Fig. 1 diese Vorrichtung im Lingsschnitt, schematisch;:
Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1, im Querschnitt;:
Fig. 3 einen Ausschnitt mit dem Dichtungsbalken in Fig.2

mit Fluidspilung.

Auf einer Schiene 17 mit eingearbeiteter Schienenrille 3
ist, die Schienenrille beiderseits in geringem Abstand
Ubergreifend, ein Abdeckschirm S der Rillenreinigungseinheit
angeordnet, die 1n dieser Arbeitslage von einer Halterung
eines nicht dargestellten Trdgerfahrzeuges, 'z.b. mit voran

und/oder hinterherlaufenden Fihrungsrddern, gefiihrt ist.

Der Abdeckschirm 5 besteht aus den Seitenwdnden 13, einer
strahlseitigen Stirnwand 8, einer ebenfalls stirnseitigen

unteren Schirmwand 7 und einer oberen Schirmwand 6.

Im Bereich an der strahlseitigen Stirnwand 8 ist im Abstand
cberhalb der Schiene 17 eine Hochdruckdliise 1 angebracht,
deren aus Wasser, als Reinigungsfluid, bestehender Hoch-
druck-Fluidstrahl 2 schrdg in Fahrtrichtung 19 nach vorne
unten geneigt, etwa unter 60 Winkelgraden zur Schienen-
oberfldche ausgerichtet ist und in der Schienenrille 3 an

der Auftreffstelle 4 auf deren Boden auftrifft.

Der vom Hochdruck-Fluidstrahl 2 von der Schmutzlage 12 in
der Schienenrille 3 abgetragene Schmutz wird von den unter
einem flacheren Winkel zur Schienenoberfldche abstrdmenden

reflektierten Fluidstrahlen 11 mitgenommen.

Das Schmutz-Fluidgemisch wird von der in den Fluidstrahlen

enthaltenen kinetischen Energie primdr gegen die untere,

10
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eben ausgebildete Schirmwand 7 geschleudert, die unter einem
steileren Winkel angeordnet ist, als die reflektierten
Fluidstrahlen auftreffen und an dieser nach oken gefihrt bis

es durch eine Austrittséffnung 18 austritt.

Diese Austrittséffnung 18 wird von dem, von der unteren
Schirmwand 7, den beiden Seitenwdnden 13 und der oberen
Schirmwand 6 gebildeten, héchstens etwa die Breite der
Schiene 17 aufweisenden Austragkanal 20 frei celassen, durch
den die Fluidstrahlen bzw. das Schmutz-Fluidgemisch in eine
Auffangwanne 15 gelangt, in der es enweder gesveichert und
spéter entsorgt oder einer weiteren Behandlunc unterworfen

wird.

Bei der Weiterbehandlung trennt sich in der Auffangwanne 15
ein Teil des verbrauchten Reinigungsfluids.ab und strdmt
durch einen Uberlauf ab und wird entweder direkt zwischen
und/oder neben die Gleise oder in einen, nicht darge-

stellten, Speicherbehdlter geleitet.

Der verbleibende Teil des Schmutz-Fluidgemisches wird von
einer, nur angedeuteten, Fdrdereinrichtung bekannter Bauart,
z.B. einer archimedischen Spirale oder einem Fdrderband oder
einem Becherwerk o. dgl., in einen Auffangbehalter zur

weiteren Trennung und Abgabe von Fluid und Schmutz geleitet.

Die untere Schirmwand 7 endet unten in einer ebenen Kante 21
an der eine Rillenabdichtung 9 angesetzt sein kann, die
entweder scharnierend oder elastisch, aus Gummi o.dgl.
bestehend, in die Schienenrille 3 bis zur Schmutzlage 12
reicht und gegen das Durchtreten des splilenden Fluidstrahles

dichtet.
Von der Kante 21 der unteren Schirmwand 7, in Fahrtrichtung

19 nach vorne, liegt eine Rillenabdeckung 10 auf der Schie-

nenrille 3 iiber ein Mehrfaches ihrer Tiefe und die Ober-

11
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flache der Schiene 17 iberdeckend auf und dichtet gegen das
Durchtreten des Spllstrahles unter der Rillenabdichtung

hindurch zusatzlich ab.

In Fig.2 ist der der Abdeckschirm 5 im Querschnitt, im

rechten Winkel zur Fahrtrichtung 19 dargestelit.

Die beiden Seitenwdnde reichen seitlich nach unten bis iiber
die Schiene 17 und die Leitkante 23 und enden mit Dichtungs-
balken 25, 26, die sich in Fahrtrichtung Uber die Linge der
rillenseitigen Offnung des Abdeckschirmes 5 erstrecken und
eine erhebliche Dicke aufweisen, um die hefticge Abrasion
durch das ausgeschwemmte Material genlgend large zu Uber-
stehen und besitzen eine ebene untere Dichtuncgsflache 33

z1r besseren Abdichtung.

Der eine Dichtungsbalken 25 liegt dabei auf der Oberflé&che
22 der Schiene auf oder befindet sich in einem sehr geringem
Abstand, wé&hrend der Dichtungsbalken 26 fir die Leitkante 23
auf deren Oberfldche 24 aufliegt, wenn diese einen yrofen
Hbhenabstand zu der Oberflache 22 der Schiene 17 selbst

aufweist.

Bel Schienenprofilen, bei denen die Oberfldche 24 der Leit-
kante 23 noch einen geringeren Hohenabstand zur Oberfléache
22 der Schiene 17 besitzt, tritt ein Abstand von bis zu 25
Millimeter auf, der durch die, seitlich auBlen an der Seiten-
wand 13 des Abdeckschirmes 5 nach unten gerichteten Borsten
29 einer Dichtungsbiirste 27 geschlossen wird, welche in eine
Birstenhalterung 28 eingeschoben ist und ebenfalls iber die
Linge des zugeordneten Dichtungsbalken 26 reicht und diese

beiderseits vorne und hinten idberragt.
Die Borsten 29 der Dichtungbiirste 27 weisen wenigsten die

finffache Linge des maximal tolerierbaren Héhenabstandes

zwischen den Oberfliachen 22 und 24 von Schiene 17 und Leit-

12
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kante 23 auf und bestehen beispielsweise aus verschleiBarmen
Kunststoff, die abwechselnd in Reihen mit Metalldrahtborsten

angeordnet sein k&énnen.

Die Borsten 29 streichen iiber die AuBenkante 32 der Leit-
kante und liegen an der AuBenseite des Dichtungsbalken 26

unten an.

In Fig.3 ist eine Luftspilung fiir den, mit der unteren
ebenen Dichtungsflache 33 vom Fahrwerk stets in sehr gerin-
gem Abstand oder aufliegend auf der Oberflache 22 der
Schiene 17 gefihrten Dichtungsbalken 25 wiedergegeben.

Von einer Langsbohrung 30 im Dichtungsbalken 25 reicht {en)
ein oder mehrere hinteinander angeordnete Langsschlitz(e) 31
oder Bohrungen offen bis an die untere Dichtungsfl&che 33,
an der die Luft mit einem Druck von 1 bis 10 bar austritt
und das Eindringen von Schmutz zwischen Dichtungsflidche 33
und der Oberfldche 22 der Schiene 17 verhindert und damit

die Oberfldche 22 der Schiene 17 sauber gehalten wird.

13
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Ansprlche

1. Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, insbesonders
von Eisenbahn- und StraBenbahnschienen, wihrend der
Fahrt, mit einer an einem, insbesonders schienengebun-
denen, Tragerfahrzeug angebrachten, in im wesentlichen
konstanter Lage zu der zu reinigenden Schienenrille ge-
haltenen Rillenreinigungseinheit, dadurch gekennzeichnet,
daB von der Rillenreinigungseinheit ein Hochdruck-Fluid-
strahl (2) eines flussigen, gasfdérmigen, dampffdrmigen,
kalten oder erhitzten Reinigungsfluids cder eines Gemi-
sches derselben, insbesonders Wasser oder widssrige Rei-
nigungsldsung, auf die Schmutzlage (12) in der zu bear-
oeitenden Schienenrille (3) gerichtet ist, dessen von der
jeweiligen Auftreffstelle (4) reflektierte Fluidstrahlen
(11) Schmutz mitreifien und das Schmutz-Fluidgemisch von
einer Sammeleinrichtung und einer Fihrungseinrichtung
einer Fordereinrichtung zugefihrt wird, von der es in
eine Schmutzsammeleinrichtung geleitet und gespeichert
oder das verbrauchte Fluid darin oder in einer geson-
derten Trenneinrichtung vom Schmutz wenigstens teilweise
getrennt wird oder das Schmutz-fFluidgemisch direkt aus-

getragen wird.

2. Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, nach dem vor-
hergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daBl der
von der Rillenreinigungseinheit auf die Schmutzlage (12)
in der zu bearbeitenden Schienenrille (3) gerichtete
Hochdruck-Fluidstrahl (2) mit einem Auftreffwinkel zur
Schienenoberflidche von zwischen 30 und 80 Winkelgraden,
vorzugsweise von wenigstens zwischen 50 und 70 Winkel-
graden, zur Oberflache der Schiene (17), je nach Beschaf-

fenheit des Hochdruck-Fluidstrahles (2), des Schmutzes
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in der Schmutzlage (12) der Schienenrille (3) und der

Fahrtgeschwindigkeit eingerichtet wird.

Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, nach einem der
beiden vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf der von der Rillenreinigungseinheit auf die Schmutz-
lage (12) in der zu bearbeitenden Schienenrille (3) ge-
richtete Hochdruck-Fluidstrahl (2) mit einem Auftreff-
winkel zur Schienenoberfl&che, quer zur Fazhrtrichtung
(19) des Tragerfahrzeuges und damit im wesentlichen zur
Langsrichtung der Schienenrille (3), von zwischen 90 und
30 Winkelgraden, insbesonders von zwischen 90 und 75 Win-
kelgraden, zur Oberfldche der Schiene (17, gegen eine
Seitenwandung der Schienenrille (3) gerichtet, je nach
3eschaffenheit des Hochdruck-Fluidstrahles (2) und des
Schmutzes in der Schmutzlage (12) der Schienenrille (3)

eingerichtet wird.

Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Hocndruck-Fluidstrahl (2), als in Fahrtrichtung (19) nach
vorne und unten geneigter Strahl, insbesondere als quer
zur Schienenrille (3) ausgerichter, Flachstrahl auf die
Schrmutzlage (12) in der Schienenrille (3) gelenkt wird
und die nach oben unter einem spitzeren Winkel reflek-
tierten Fluidstrahlen auf die Fidhrungsfldche 7 auftreffen

und an dieser entlang nach vorne oben abgeleitet werden.

Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
von der jeweiligen Auftreffstelle (4), des von der Ril-
lenreinigungseinheit auf die Schmutzlage (12) in der zu
bearbeitenden Schienenrille (3) gerichteten Hochdruck-
Fluidstrahles (2) eines fliissigen Reinigungsfluids, ins-
besonders Wasser oder wassrige Reinigungslésung, reflek-

tierte Fluidstrahlen (11) Schmutz mitreifRen und iber eine
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Fihrungsfldche schrag nach oben férdern und mit diesem
zusammen in einer Auffangeinrichtung aufgefangen werden,
aus der, insbesonders zumindest der liberwiegende Anteil
der festen Teile und des Fluidanteils direkt ausgetragen
oder mit einer Fordereinrichtung (14) in eine Schmutz-

sammeleinrichtung geleitet wird.

Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafB dem
Reinigungsfluid des Hochdruck-Fluidstrahles (2) ein Stoff

zur Herabsetzung der Oberflachenspannung zugesetzt ist.

Verfahren zum Reinigen von Schienenrillen, nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Reinigungsfluid des Hochdruck-Fluidstrahles (2) mit einem
Arbeitsdruck von zwischen 10 bar und 2500 bar, vorzugs-
weise zwischen 50 und 800 bar, je nach Beschaffenheit des
Reinigungsfluids, der Schmutzlage (12) und der bei der
Reinigung auftretenden, erforderlichen Strahlaufweitung,

auf diese aufgespritzt wird.

Rillenreinigungseinheit zur Durchfiilhrung des Verfahrens,
mit einer Hochdruckdise aus der ein Reinigungsfluid in
2inem Hochdruckstrahl nach unten geneigt auf eine Reini-
gungsoberfldche auftrifft und von einem Abdeckschirm
abgedeckt ist, in der eine Austrittsoéffnung fir das
Schmutz-Fluidgemisch angebracht ist, dadurch gekennzeich-
net, daB der Abdeckschirm (5) ein Stiick Schiene (17) mit
Schienenrille (3) Uberdeckt, im Bereich der strahlsei-
tigen Stirnwand (8) die Hochdruckdiise (1) angebracht ist,
mit der der Hochdruck-Fluidstrahl (2) auf die Auftreff-
stelle (4) in der Schienenrille (3) gerichtet ist, dessen
reflektierte Fluidstrahlen (11) unter einem Winkel zu-
rickgeworfen werden, der steiler ist, als der Neigung
einer schrag in Fahrtrichtung (19) nach vorne ansteigend

angeordneten, unteren Schirmwand (7) entspricht und bei
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der die reflektierten Fluidstrahlen (11) im wesentlichen
umittelbar durch die Austrittsdffnung (18) hindurchtreten
oder daB die reflektierten Fluidstrahlen (11) unter einem
Winkel zuriickgeworfen werden, der gleich oder flacher
ist, als der Neigung, der nach vorne ansteigend angeord-
neten, unteren Schirmwand (7) entspricht, bei dem die
reflektierten Fluidstrahlen (11) aufgefangen werden und
an deren Oberfliche strémend durch die Austrittsoffnung

(18) hindurchtreten.

Rillenreinigungseinheit nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB die untere Schirmwand (7) mit
einer oberen Schirmwand (6) und mit beiderseits angeord-
neten Seitenwdnden (13) einen Austragkanal (20) bildet,
der in der Austrittsoffnung (18) endet, der an der
Schienenoberfldche mindstens die Breite der Schienenrille
(3) aufweist und nach oben zu die gleiche, oder insbeson-

ders eine zunehmende, Breite besitzt.

Rillenreinigungseinheit nach dem der vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dad die Seitenwinde (13)
beiderseits def Schienenrille (3) bis auf die Oberflache
(24) der Schiene (17) und bis auf die Oberflache der
Leitkante (23) herabreichen und mit Dichtungsbalken (25,
26) enden, von denen der Dichtungsbalken (25) auf der
Oberfladche (22) der Schiene (17), auf dieser im wesent-
lichen aufliegend angeordnet ist und der Dichtungsbalken
(26) auf der Oberfliche (24) der Leitkante (23) auflie-
gend angeordnet ist, wenn der Hdhenabstand zwischen der
Oberflache (22) der Schiene (17) und der Oberfliche der
Leitkante (23) den gréBRten Toleranzwert aufweist, wobei
die beiden Dichtungsbalken (25,26) die Offnung des Ab-
deckschirmes (5) zur Schienenrille (3) seitlich begrenzen
und in der Fahrtrichtung (19), vorzugsweise beiderseits,

Uberragen.
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Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden
beiden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
der Dichtungsbalken (25) an der Schiene (17) aus einem
mehrere Millimeter dicken Stahlblech oder dergleichen
besteht und insbesonders 10 bis 50, vorzugswelse etwa 30
Millimeter Dicke aufweisend, ein Profil mit ebener oder
insbesonders bombierter, unterer Dichtungsflache (33)
besitzt und insbesonders einen rechteckigen oder

quadratischen Querschnitt aufweist.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vcrhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der
Dichtungsbalken (26), vorzugsweise aber beide Dichtungs-
balken (25,26), an der zugeordneten Seitenwand (13) des

Abdeckschirmes (5) hohenverschiebbbar gelagert sind.

Rillenreinigungseinrheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal in dem Dichtungs-
balken (25) der auf der Oberflache (22) der Schiene (17)
angeordnet ist, mit einer Langsbohrung (30) versehen ist,
die an eine Zuleitung fir ein Fluid unter Druck, insbe-
sonders Luft von mehreren bar, vorzugsweise 1 bis 10 bar,
angeschlossen ist und die mit einem oder mehreren in
Fahrtrichtung (19) verlaufenden Lé&ngsschlitzen (31) oder
einer Mehrzahl von Bohrungen, nach unten offen, in der

untenliegenden Dichtungsfldache (33) endet.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB in Fahrtrichtung
bzw. Arbeitsrichtung (19) seitlich auBerhalb des Dich-
tungsbalkens (26), an der Seite der Leitkante (23), neben
der Seitenwand (13) ein Dichtungsblrste (27) in einer
Birstenhalterung (28), vorzugsweise waagrecht einge-
schoben, angebracht ist, deren Borsten (29) von oben nach
unten ausgerichtet iber die AuBenkante (23) der Leitkante

(23) streichend enden und eine Lange aufweisen, die ein
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mehrfaches, vorzugsweise wenigstens das fiinffache, des
grofiten tolerierbaren Abstandes zwischen dem Dichtungs-
balken (26) und der Ober-flache (24) der Leitkante (23)
betragt, wobei die Dichtungsbirste (27) in Fahrtrichtung
(19) die Lange des Dichtungsbalkens (26) tberdeckt und

vorzugsweise uberragt.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Borsten (29) der
Blrste (27) aus Kunstoff hoher VerschleiBfestigkeit be-
stehen und/oder mit Metallborsten verstarkt sind, die,

vorzugsweise reihenweise, gemischt angeordnet sind.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR die untere Schirm-
wand (7), die vorzugsweise einen ebenen Verlauf aufweist,
bis an die Oberflache der bearbeiteten Schiene (17) her-
abreichend in einer, vorzugsweise nahezu beriihrenden,
Kante (21) zumindest in einem Abstand vom Auftreffpunkt
(4) des Hochdruck-Fluidstrahles endet, der wenigstens
etwa der von diesem bearbeitete Linge der Schienenrille

(3) entspricht.

Rillenreinigungseinheit nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB von der Kante (21) nach unten
in die Schienenrille (3) wirkend eine Rillenabdichtung
(9) angeordnet ist, die beispielsweise in die Schienen-
rille (3) ragend, aus starrem Material, vorzugsweise
scharnierend oder aus elastischem oder biegeschlaffem,
verschleilfestem Material bestehend, fest angebracht

oder von einem pneumatischen Dichtungsstrahl gebildet

ist.
Rillenreinigungseinheit nach einem der beiden vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf von der

Kante (21) nacﬁ vorne in Fahrtrichtung (19) verlaufend,
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eine auf der Oberfliche der zu bearbeitenden Schiene (17)
im wesentlichen dichtend aufliegende Rillenabdeckung (10)
angeordnet ist, deren Liange einem mehrfachen der Tiefe
der Schienenrille (3), insbesonders an die Zuriickhaltung
des Reinigungsfluids durch die Schmutzlage (12) in der

Schienenrille (3) angepafit, entspricht.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hochdruckdiise
(1) zumindest in Fahrtrichtung (19) steiler oder flacher
nach unten geneigt und im Abstand zur Auftreffstelle
einstellbar ist, in Abhangigkeit von der Beschaffenheit
und Menge der Schmutzlage (12) in der Schienenrille (3),
der jeweiligen Fahrtgeschwindigkeit und dem Druck des
dochdruck-Fluidstrahles (2) und daB dieser von der Hoch-
druckdise (1), insbesonders als Flachstrahl mit der
Breite quer zur Fahrtrichtung (19) ausgerichtet und im
wesentlichen in Breite der Schienenrille (3} auftreffend
abgegeben wird, wobei ein Winkel zwischen 30 und 80
Winkelgraden, vorzugsweise wenigstens zwischen 50 und 70
Winkelgraden, zur Oberfliche der Schiene (17) einstellbar

ist.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hochdruck-
dise (1) quer zur Fahrtrichtung (19), seitlich, lotrecht
oder steiler oder flacher geneigt einstellbar ist, in
Abhangigkeit von der Rillenform, der Beschaffenheit und
Menge der Schmutzlage (12) in der Schienenrille (3) um
den Hochdruck-Fluidstrahl (2) vorzugsweise seitlich an

eine Seitenwand der Schienenrille (3) zu lenken.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Aus-
trittsdffnung (18) des Abdeckschirmes (5) in eine Auf-

fangwanne (15) fiihrt, die gleichzeitig einen Speicher-
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behdlter bildet oder diese Beschickungsteil einer Férder-
einrichtung (14) ist, von der der Schmutz mit dem Reini-
gungsfluid oder einem Teil des Reinigungsfluids, in einen
Schmutzbehdlter beférdert wird, aus dem das Reinigungs-
fluid mit Schlammanteil nach auBen abgeleitet wird oder

in einen Speicherbehilter gelangt.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auffangwanne
(15) fdr das Schmutz-Reinigungsfluidgemisch, mit einem
Uberlauf (16) wenigstens fiir den Uberwiegenden Teil des

verbrauchten Reinigungsfluidanteils versehen ist.

Rillenreinigungseinheit nach einem der vorhergehender An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB diese unmittelbar
zwischen moglichst eng zu dieser angeordneten Rads&tzen
oder direkt in der Rille laufenden Fihrungsradern ange-
bracht ist und insbesonders fir jede Schienenrille (3)
eines Schienenstranges eine eigene Rillenreinigungs-

¢inheit vorgesehen ist.

Rillenreirigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch geskennzeichnet, daB die Fordereinrich-
tung (14) aus einem Becherwerk besteht, deren Becher, am
Untertrum, quer zur Fahrtrichtung (19) unter der Aus-
trittsSffnung (18) einer jeden Rillenreinigungseinheit

hindurchbewegbar angebracht sind.
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