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Automatyczny uklad sterowania spawarka transformatorowa
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Przedmiotem wynalazku jest automatyczny uktad
sterowania spawarkg transformatorowg, umozli-
wiajacy znaczne zmniejszenie strat energii przy
pracy jalowej spawarki. Stosowane dotychczas
i bardzo rozpowszechnione spawarki transformato-
rowe do spawania tukowego majg stosunkowo zna-
czny pobér mocy pozornej przy biegu jalowym,
zwykle rzedu 6 =+ 8%, mocy znamionowej, wynika-
jacy ze stosowania do$é znacznych indukcji w rdze-
niu transformatora. W zakladach produkcyjnych
i naprawczych, gdzie wystepuje wieksza liczba sta-
nowisk spawalniczych, pobierana z sieci energia,
glownie bierna, osigga znaczne wartosci i wplywa
szczegblnie niekorzystnie na ksztaltowanie sie
wspoéiczynnika mocy calego zakladu, zwtaszcza, ze
stosunek czasu spawania do catkowitego czasu pra-
cy spawarek Srednio nie przekracza zwykle 0,3.

Niezaleznie od tego energia czynna marnowana
na nagrzewanie spawarek w czasie ich pracy ja-
lowej stanowi takze strate materialng zaktadu i nie
jest do pominiecia w bilansie energetycznym.

Ustawiczny szum powodowany przez drgania
blach rdzeni biegngcych jalowo spawarek znacznie
podwyzsza poziom szuméw w zakladzie i pogarsza
warunki pracy. Nie stanowi dostatecznego Srodka
zaradczego ewentualne zarzgdzenie, by spawacz
wylaczat za kazdym razem spawarke po zakoncze-

niu szwu. Taki zabieg jest przewaznie niedogodny
dla spawacza, czesto wymaga od niego przej$cia

parokrotnego kilkudziesieciu metréw i maraza go
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na duzg strate czasu, a zatem tego rodzaju organi-
zacyjne zarzgdzenie jest‘z goéry skazane na to, ze
bedzie omijane i wobec tego nieskuteczne.

Automatyczny uklad sterowania spawarkg trans-
formatorowa eliminuje wszelkie zabiegi ze strony
spawacza i likwiduje calkowicie straty energii
przy biegu jalowym spawarki, przy czym pobor
mocy przez uklad nie przekracza 5%, tych strat.
Uklad nie wymaga prowadzenia zadnych przewo-
dow sterowniczych do stanowiska spawacza i dzia-
la calkowicie samoczynnie.

Istotg ukladu jest zasilanie spawarki transfor-
matorowej w czasie pracy jalowej poprzez obwoéd
sterowniczy stycznika stuzgcego do zalgczania
i wylgczania spawarki, dzieki czemu uzyskuje sie
tak znaczne zmniejszenie poboru mocy przez uklad,
ze straty energii nie przekraczajg 5%, strat spa-
warki przy biegu jalowym przy jednoczesnym za-
chowaniu napiecia zaplonu luku maksymalnie zbli-
zonego do napiecia znamionowego spawarki oraz
wykorzystanie zjawiska rezonansu rdéwnoleglego
w celu utrzymania tej samej sprawnos$ci technicz-
nej spawarki.

Do sterowania zalgczaniem i wylgczaniem spa-
warki zastosowano ujemne napieciowe sprzezenie
zwrotne, przy czym sprzezenie to wykorzystuje
réznice miedzy napieciem wtérnym stanu jatowe-
go spawarki, a napieciem tuku spawalniczego,
ewentualnie napieciem zwarcia na wtérnych zaci-
skach spawarki. Odpowiednio wzmocniony, wyni-
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kajgcy z tej roznicy impuls powoduje zamkniecie
"lub ctwarcie stycznika sterujgcego spawarka.

Ze wzgledu na trwalosé i niezawodno$é dziala-
nia w warunkach warsztatowych prostote obstugi
narazenie na wstrzasy i udary w ukladzie nie sto-
suje sie zadnych elementéw elektronicznych. Ele-
mentami ukladu sg tylkeo: transformator izolacyj-
ny malej mocy, ktéry w przypadku zasilania z sie-
ci 3-przewodowej (na przyklad dwie fazy i prze-
wo6d zerowy) moze byé zastgpiony przez samg spa-
warke, jeden lub dwa styczniki, opornik i jeden
lub dwa kondensatory. Wszelkie elementy ukladu
zajmujg malo miejsca i zostaja wbudowane do
spawarki, ewentualnie cze§ciowo nabudowane na
jej ostonie. Przykladowe rozwigzania ukladu we-
diug wynalazku uwidocznione sg na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat ukiadu w przy-
padku zasilania z sieci dwuprzewodowej, a fig. 2
schemat odmiany ukladu w zastosowaniu do zasi-
lania z sieci 3-przewodowej, w danym przypadku
z dwoéch przewodéw 380 V i przewodu zerowego.

Cyfra 1 oznaczono transformator spawalniczy
wraz z dlawikiem nastawczym, cyfra 2 transforma-
tor pomocniczy izolacyjny, zapobiegajgcy przedo-
staniu sie napiecia zasilajgcego (w tym przypad-

ku 380 V) na uchwyt elektrody w rece spawacza,
cyfrg 3 — kondensator poprzez ktéry impuls ste-
rowniczy zostaje podany na cewke stycznika 4. Cy-
fra 5 oznaczono opornik przeznaczony do dopaso-
wywania poszczegblnych elementéw ukladu stero-
wniczego, cyfrg 6 — kondensator dodatkowy, cy-
fra 7 — elektrode, a cyfrg 8 stycznik pomocniczy
(przekaznik).

W ukladzie polgczen wedlug fig. 1 cewka stycz-
nika 4 jest przylgczona do sieci zasilajgcej dwu-
przewodowej w szereg z opornikiem dopasowujg-
cym 5 i z uzwojeniem pierwotnym transformatora
- pomocniczego 2, ktére to uzwojenie jest zboczniko-
wane kondensatorem 3, za§ uzwojenie pierwotne
transformatora spawalniczego 1 kondensatorem 6,
a uzwojenie wtérne transformatora pomocnicze-
go 2 przytgczone jest do zacisk6w wtérnych trans-
formatora spawalniczego 1.

Gdy spawacz nie spawa, elektroda 7 nie dotyka
przedmiotu spawanego, stycznik 4 jest otwarty,
uzwojenie 380 V spawarki jest odlgczone od sieci,
uzwojenie wtérne za$§ jest zasilane poprzez trans-
formator 2 znacznie obniZonym napieciem, ponie-
waz w szereg z uzwojeniem ¢ tego transformatora
wlaczony jest opornik 5 i cewka 4. Pobierany w
tym stanie przez spawarke prad magnesujgcy jést
skompensowany przez kondensatory 3 i 6, co za-
pewnia, ze w obwodzie cewki stycznika 4 plynie
bardzo maty prad, nie wystarczajacy do zadziala-
nia stycznika. .

Gdy spawacz dotyka elektrodg 7 przedmiotu spa-
wanego, transformator 2 zostaje zwarty, dzieki cze-
mu oporno§¢ obwodu cewki stycznika 4 gwaltow-
nie maleje, prgd pobierany z zacisk6w a, b rosnie,
elektromagnes stycznika 4 przycigga zwore i zamy-
ka obwé6d zasilania spawarki: Gdy spawacz na-
stepnie odsuwa nieco elektrode od przedmiotu spa-
wanego, nastepuje zapton tuku spawalniczego i
spawanie przebiega w zwyklych warunkach.
Wprawdzie na uzwojeniu d transformatora 2 poja-
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4

wia sie napiecie luku spawalniczego i pragd plyna-
cy przez uzwojenie ¢ maleje, to jednak nie wywo-
luje opadnigcia zwory elektromagnesu stycznika 4,
gdyz przy przyciggnietej zworze prad potrzebny do-
jej utrzymywania jest znacznie mniejszy od nie-
zbednego do jej przyciggniecia. Gdy spawacz kon-
czy szew, rozcigga i przerywa luk, spawarka za-
czyna pracowaé jalowo i na jej zaciskach wtér-
nych pojawia sie pelne napiecie stanu jatowego,
ktéore wzmocnione przez transformator 2 poprzez
sprzezenie zwrotne daje w obwodzie cewki 4 im-
puls napiecia, skierowanego przeciw napieciu sieci.
Nastepuje wtedy kompensacja napiecia zasilajgce-
go cewke 4 do warto$ci nizszej od niezbednej do
przytrzymywania zwory, stycznik otwiera sie,
przy czym kondensator 6 stuzy do poprawienia wa-
runkéw gaszenia luku na jego stykach, ukiad po-
wraca do stanu przed spawaniem i jest gotow do
rozpoczecia catego przebiegu od nowa.

W ukladzie polgczen wedlug fig. 2 nie ma po-
mocniczego transformatora izolacyjnego, a cewka
stycznika 4 jest wigczona miedzy przewéd fazowy
a. zerowy w szereg z opornikiem dopasowujgcym 5
i z uzwojeniem pierwotnym transformatora spa-
walniczego 1, zbocznikowanego kondensatorem 6
oraz ze stykami stycznika (przekaznika) 8, ktérego
cewka jest przylgczona do uzwojenia wtérnego
transformatora spawalniczego 1 poprzez styki po-
mocnicze stycznika 4. )

Stycznik pomocniczy (przekaznik) 8 sterowany
napieciem wtérnym spawarki odgrywa role wzma-
cniacza impulsu ujemnego sprzezenia zwrotnego,
przy czym napiecie zadzialania tego stycznika jest

tak dobrane, by nie dzialal od napigcia luku.

Przed rozpoczeciem spawania stycznik 4 jest
otwarty i uzwojenie pierwotpe (380 V) spawarki,
jest zasilane znacznie obnizonym napieciem po-
przez opornik 5 i cewke 4, przy czym prad w c¢b-
wodzie 0546 a dzieki kompensacji mocy biernej
spawarek nie wystarcza do zadzialania stycznika 4.

Gdy spawacz dotyka elektrodg 7 przedmiotu spa-
wanego, oporno§¢é pozorna spawarki znacznie ma-
leje i prad zasilajgcy znacznie wzrasta, wskutek
czego elektromagnes stycznika 4 przycigga zwore,.
dzieki czemu spawarka zostaje zasilona wprost
z sieci 380 V, a jednocze$nie zostaje zamkniety ob-
wbéd cewki pomocniczego stycznika 8.

Gdy spawacz prowadzi spawanie w zwykly spo-
s6b, do cewki 8 jest podawane napiecie ré6wne na-
pieciu tuku, co nie wystarcza do zadzialania stycz--
nika pomocniczego 8.

Gdy spawacz konczy. szew i gasi luk spawalni-
czy, na cewce 8 pojawia sie napiecie ré6wne na-
pieciu stanu jalowego spawarki, przy ktérym sty-
cznik 8 dziala i otwiera swymi stykami obwoéd
stycznika cewki 4, wskutek czego stycznik 4 otwie-
ra sie, a wtedy cewka stycznika 8 traci takze za--
silanie i otwiera sie, a uklad powraca do stanu
przed spawaniem i jest gotéw do ponownego roz-
poczecia pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczny uklad stérowania
transformatorowg zawierajgcy stycznik sluzacy

do zalgczania i wylgczania transformatora spa--

spawarka.
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walniczego, a sterowanie stycznikiem odbywa
sie ze stanowiska spawacza poprzez ujemne
sprzezenie zwrotne wykorzystujgce réznice mie-
dzy napieciem wtérnym stanu jalowego trans-
formatora spawalniczego a napieciem luku spa-
walniczego ewentualnie napieciem zwarcia na
wtérnych zaciskach spawarki przy czym do za-
ciské6w wtérnych spawarki przylgczone jest bez-
po$rednio uzwojenie wtérne transformatora po-
mocniczego, znamienny tym, ze cewka styczni-
ka (4) jest przylgczona do sieci zasilajgcej dwu-
przewodowej w szereg z opornikiem dopasowu-
jacym (5) i z uzwojeniem pierwotnym transfor-
matora pomocniczego (2) ktére to uzwojenie jest
zbocznikowane kondensatorem (3) za§ uzwojenie
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. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 1,

6

pierwotne transformatora
kondensatorem (6).

spawalniczego (1)

przezna-
czona do zasilania z dwéch przewodéw fazo-
wych i przewodu zerowego sieci tréjfazowej,
nie zawierajgca transformatora pomocniczego,
znamienna tym, ze cewka stycznika (4) jest wig-
czona miedzy przewdd fazowy a zerowy w sze-
reg z opornikiem dopasowujgcym (5), i z uzwo-
jeniem pierwotnym transformatora spawalni-
czego (1), zbocznikowanego kondensatorem (6)
oraz ze stykami stycznika pomocniczego (prze-
kaznika) (8), ktérego cewka przylgczona jest do
uzwojenia wtérnego transformatora spawalni-
czego (1) poprzez styki pomocnicze stycznika (4).
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