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(57)摘要

本发明公开了一种基于BIM+GIS的隧道施工

地质探测设备，涉及隧道施工工程管理信息化与

智能化技术领域。该一种基于BIM+GIS的隧道施

工地质探测设备，包括外壳，外壳的下侧内壁上

表面贯穿开设有通槽一，外壳的下侧内壁上表面

固定连接有蓄电池和支撑座一，支撑座一位于蓄

电池的左侧，支撑座一的上表面固定连接有电机

一，电机一的转轴后侧面固定连接有转轮一，转

轮一的圆周侧面转动连接有传动带，解决了现在

的隧道施工地质探测很多是人工手持地质检测

仪器对隧道表面土层检测，隧道有塌方的危险，

会对人身安全造成较大的威胁，且地质检测器在

泥土表面无法很准确地测量深层泥土的数据，使

测量误差较大的问题。
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1.一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，包括外壳(101)，所述外壳(101)的下侧

内壁上表面贯穿开设有通槽一(102)，所述外壳(101)的下侧内壁上表面固定连接有蓄电池

(103)和支撑座一(105)，所述支撑座一(105)位于蓄电池(103)的左侧，所述支撑座一(105)

的上表面固定连接有电机一(104)，所述电机一(104)的转轴后侧面固定连接有转轮一

(106)，所述转轮一(106)的圆周侧面转动连接有传动带(107)，所述传动带(107)的内壁下

端转动连接有转轮二(108)，所述传动带(107)的下端位于通槽一(102)内，所述转轮二

(108)的前后侧面中心处贯穿固定连接有连接轴一(109)，所述连接轴一(109)的前后侧面

均固定连接有转轮三(110)，所述转轮三(110)的圆周侧面转动连接有履带(111)，所述履带

(111)的内壁右侧转动连接有转轮四(112)，两个所述转轮四(112)相对的侧面中心处固定

连接有连接轴二(113)，所述外壳(101)的下表面四角均固定连接有支撑杆一(114)，所述连

接轴一(109)和连接轴二(113)的圆周侧面均贯穿转动连接支撑杆一(114)的前后侧面下

端，所述外壳(101)的左侧设置有钻头二(401)和保护罩一(501)，其特征在于：所述钻头二

(401)的右侧面中心处固定连接有连接轴三(402)，所述连接轴三(402)的右侧面中心处固

定连接有圆杆二(403)，所述圆杆二(403)的上下表面均固定连接有滑杆二(404)，所述圆杆

二(403)和滑杆二(404)的右端表面滑动连接有连接管二(405)，所述连接管二(405)的右侧

面设置有电机三(406)，所述连接管二(405)的右侧面固定连接电机三(406)的转轴左侧面，

所述保护罩一(501)的左侧面固定连接钻头二(401)的右侧面圆周边缘处，所述保护罩一

(501)的内壁右端转动连接有保护罩二(502)，所述保护罩二(502)的内壁下端贯穿开设有

通槽二(503)，所述通槽二(503)的上方设置有支撑板(504)，所述保护罩一(501)的下表面

四角均固定连接有支撑杆二(505)，所述支撑杆二(505)的下表面固定连接保护罩二(502)

的内壁，所述支撑板(504)的下表面中心处固定连接有地质探测器(506)，所述地质探测器

(506)的下端位于通槽二(503)内，所述电机三(406)的上下表面左侧均固定连接有507，所

述507远离电机三(406)的一端侧面固定连接保护罩二(502)的内壁右端边缘处，所述电机

三(406)的下表面固定连接有支撑座二(407)，所述支撑座二(407)的下表面固定连接有固

定横板一(411)，所述固定横板一(411)的右侧面固定连接外壳(101)的左侧面下端，所述外

壳(101)的前后侧面均设置有螺纹杆(210)，所述外壳(101)的右侧设置有BIM+GIS三维模型

仿真装置(602)。

2.根据权利要求1所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所

述外壳(101)的上表面中心处固定连接有电机二(201)，所述电机二(201)的转轴上表面固

定连接有支撑轴一(202)，所述支撑轴一(202)的上表面中心处固定连接有圆杆一(203)，所

述圆杆一(203)的圆周侧面固定连接有滑杆一(204)，所述圆杆一(203)和滑杆一(204)的表

面上端滑动连接有连接管一(205)，所述连接管一(205)的上表面固定连接有圆板一(206)，

所述圆板一(206)的上表面固定连接有齿轮一(207)，所述齿轮一(207)的上表面固定连接

有圆板二(208)，所述齿轮一(207)的左前方、左后方、右前方和右后方均啮合有齿轮二

(209)，所述齿轮二(209)的下表面中心处固定连接螺纹杆(210)的上表面，所述螺纹杆

(210)的下表面固定连接有钻头一(211)，所述外壳(101)的上表面四角均固定连接有支撑

柱(212)，所述支撑柱(212)的上表面固定连接有支撑横板(213)，所述螺纹杆(210)的螺纹

表面贯穿螺纹连接支撑横板(213)的上表面。

3.根据权利要求2所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所
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述螺纹杆(210)的螺纹表面下端贯穿固定连接有加固环(301)，所述加固环(301)的下表面

圆周边缘处固定连接有铲土弧板(302)，所述铲土弧板(302)的下表面为斜面，所述铲土弧

板(302)的左侧面开设有凹槽(303)，所述铲土弧板(302)在加固环(301)下方呈环形设置。

4.根据权利要求1所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所

述保护罩一(501)和保护罩二(502)的形状呈中空的圆台形。

5.根据权利要求1所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所

述电机三(406)的上表面固定连接有支撑座三(409)，所述支撑座三(409)的上表面固定连

接有摄像头(410)，所述支撑座二(407)的左侧面固定连接有探照灯(408)。

6.根据权利要求1所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所

述BIM+GIS三维模型仿真装置(602)的下表面固定连接有固定横板二(601)，所述固定横板

二(601)的左侧面固定连接外壳(101)的右侧面下端，所述蓄电池(103)通过电力传输线缆

为电机一(104)、电机二(201)、电机三(406)和BIM+GIS三维模型仿真装置(602)供电。

7.根据权利要求2所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所

述齿轮一(207)与齿轮二(209)的啮合部分位于圆板一(206)和圆板二(208)之间。

8.根据权利要求1所述的一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，其特征在于：所

述保护罩一(501)的内壁右端滑动连接保护罩二(502)的外侧面左端。
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一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道施工工程管理信息化与智能化技术领域，具体为一种基于BIM+

GIS的隧道施工地质探测设备。

背景技术

[0002] 伴随国民经济的快速发展，近些年我国公路交通建设蓬勃发展，高速公路建设规

模不断扩大，隧道的修筑规模及数量也有了较大的发展，目前的隧道超前预报信息化管理

平台，国内外将GIS技术应用于地质工程、岩土工程领域做了一定研究，并已出现了一些软

件系统，它们当中有些能实现对地表地形地貌的三维模拟，具有地层分析功能，在几何建

模、分析功能和交互功能上都有较好的应用，在进行隧道施工地质探测的时候，需要对隧道

内地质进行检测然后将数据传输到BIM三维模型仿真装置和GIS地理信息平台上，进行分析

处理得出三维可视化图形并生成超前地质预报自动报告。

[0003] 然而现在的隧道施工地质探测很多是人工手持地质检测仪器对隧道表面土层检

测，隧道有塌方的危险，会对人身安全造成较大的威胁，且地质检测器在泥土表面无法很准

确地测量深层泥土的数据，使测量误差较大。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，以解决上述

背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探

测设备，包括外壳，所述外壳的下侧内壁上表面贯穿开设有通槽一，所述外壳的下侧内壁上

表面固定连接有蓄电池和支撑座一，所述支撑座一位于蓄电池的左侧，所述支撑座一的上

表面固定连接有电机一，所述电机一的转轴后侧面固定连接有转轮一，所述转轮一的圆周

侧面转动连接有传动带，所述传动带的内壁下端转动连接有转轮二，所述传动带的下端位

于通槽一内，所述转轮二的前后侧面中心处贯穿固定连接有连接轴一，所述连接轴一的前

后侧面均固定连接有转轮三，所述转轮三的圆周侧面转动连接有履带，所述履带的内壁右

侧转动连接有转轮四，两个所述转轮四相对的侧面中心处固定连接有连接轴二，所述外壳

的下表面四角均固定连接有支撑杆一，所述连接轴一和连接轴二的圆周侧面均贯穿转动连

接支撑杆一的前后侧面下端，所述外壳的左侧设置有钻头二和保护罩一，所述钻头二的右

侧面中心处固定连接有连接轴三，所述连接轴三的右侧面中心处固定连接有圆杆二，所述

圆杆二的上下表面均固定连接有滑杆二，所述圆杆二和滑杆二的右端表面滑动连接有连接

管二，所述连接管二的右侧面设置有电机三，所述连接管二的右侧面固定连接电机三的转

轴左侧面，所述保护罩一的左侧面固定连接钻头二的右侧面圆周边缘处，所述保护罩一的

内壁右端转动连接有保护罩二，所述保护罩二的内壁下端贯穿开设有通槽二，所述通槽二

的上方设置有支撑板，所述保护罩一的下表面四角均固定连接有支撑杆二，所述支撑杆二

的下表面固定连接保护罩二的内壁，所述支撑板的下表面中心处固定连接有地质探测器，
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所述地质探测器的下端位于通槽二内，所述电机三的上下表面左侧均固定连接有，所述远

离电机三的一端侧面固定连接保护罩二的内壁右端边缘处，所述电机三的下表面固定连接

有支撑座二，所述支撑座二的下表面固定连接有固定横板一，所述固定横板一的右侧面固

定连接外壳的左侧面下端，所述外壳的前后侧面均设置有螺纹杆，所述外壳的右侧设置有

BIM+GIS三维模型仿真装置。

[0006] 优选的，所述外壳的上表面中心处固定连接有电机二，所述电机二的转轴上表面

固定连接有支撑轴一，所述支撑轴一的上表面中心处固定连接有圆杆一，所述圆杆一的圆

周侧面固定连接有滑杆一，所述圆杆一和滑杆一的表面上端滑动连接有连接管一，所述连

接管一的上表面固定连接有圆板一，所述圆板一的上表面固定连接有齿轮一，所述齿轮一

的上表面固定连接有圆板二，所述齿轮一的左前方、左后方、右前方和右后方均啮合有齿轮

二，所述齿轮二的下表面中心处固定连接螺纹杆的上表面，所述螺纹杆的下表面固定连接

有钻头一，所述外壳的上表面四角均固定连接有支撑柱，所述支撑柱的上表面固定连接有

支撑横板，所述螺纹杆的螺纹表面贯穿螺纹连接支撑横板的上表面，所述螺纹杆的螺纹表

面下端贯穿固定连接有加固环，所述加固环的下表面圆周边缘处固定连接有铲土弧板，所

述铲土弧板的下表面为斜面，所述铲土弧板的左侧面开设有凹槽，所述铲土弧板在加固环

下方呈环形设置。

[0007] 优选的，所述保护罩一和保护罩二的形状呈中空的圆台形，所述电机三的上表面

固定连接有支撑座三，所述支撑座三的上表面固定连接有摄像头，所述支撑座二的左侧面

固定连接有探照灯。

[0008] 优选的，所述BIM+GIS三维模型仿真装置的下表面固定连接有固定横板二，所述固

定横板二的左侧面固定连接外壳的右侧面下端，所述蓄电池通过电力传输线缆为电机一、

电机二、电机三和BIM+GIS三维模型仿真装置供电，所述齿轮一与齿轮二的啮合部分位于圆

板一和圆板二之间，所述保护罩一的内壁右端滑动连接保护罩二的外侧面左端。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0010] (1)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，通过设置钻头二、保护罩一和

保护罩二，当钻头二转动时，钻头二上的螺旋纹路旋入泥土中能够带动钻头二向左侧移动，

从而插入泥土深处，在钻头二旋转插入泥土钻孔的同时，保护罩一跟随钻头二一起转动并

移动，将钻开的泥土撑起，形成一个完整的孔洞，保护罩二通过固定在电机三上固定不动，

保护罩一内壁右端在保护罩二外侧面左端表面上转动的同时逐渐向左侧滑动，当保护罩一

左移到保护罩二下方的通槽二暴露出来时停止转动，此时地质探测器暴露出来对外侧泥土

数据进行测量记录，此时地质探测器能够检测到泥土深处的数据，解决了地质检测器在泥

土表面无法很准确地测量深层泥土的数据，使测量误差较大的问题。

[0011] (2)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，通过设置履带、探照灯和摄像

头，履带转动使整个装置前行，履带的凸起插入泥土中加大摩擦力防止打滑，摄像头将拍到

的图像传输到工作人员电脑上，方便操作，探照灯射出光线提高路面亮度，方便整个装置的

前行，从而不需要人工进入隧道进行探测，解决了现在的隧道施工地质探测很多是人工手

持地质检测仪器对隧道表面土层检测，隧道有塌方的危险，会对人身安全造成较大威胁的

问题。

[0012] (3)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，通过设置螺纹杆，当装置移动
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到合适的位置时，电机一转轴停转，电机二转轴转动带动支撑轴一、圆杆一和连接管一旋

转，连接管一再带动圆板一、齿轮一和圆板二旋转，齿轮一在四个方向同时啮合四个齿轮

二，齿轮二转动使螺纹杆旋转，支撑横板固定不动，螺纹杆的螺纹表面贯穿螺纹连接支撑横

板的上表面，因此当螺纹杆旋转的时候会逐渐向下移动，钻头一底部钻开地面，螺纹杆螺纹

面下端旋入地面以此对整个装置进行固定，避免后续钻孔时装置发生移动，且降低了装置

的重心，进一步提高装置稳定性。

[0013] (4)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，通过设置加固环和铲土弧板，

当螺纹杆下降到铲土弧板底部接触地面时，铲土弧板上凹槽一端将泥土铲起，泥土进入凹

槽内直到将凹槽内部空间填满，此时加固环底部接触地面，铲土弧板整个旋入泥土内卡紧，

加固环加大装置在地面的支撑面积，配合螺纹杆的螺纹进一步提高整个装置的稳固性，避

免后续对隧道内壁钻孔时装置发生移动。

[0014] (5)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，通过设置铲土弧板，由于铲土

弧板的下表面为斜面且在加固环下呈环形设置，使得螺纹杆反转拔出泥土时，铲土弧板能

够顺利从泥土中拖出，在提高固定效果的同时使拔出更容易，方便使用。

[0015] (6)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，通过设置保护罩一和保护罩

二，由于保护罩一和保护罩二在钻孔时将泥土撑起，使得孔洞内壁完整且稳固，从而使钻头

二拔出更容易，保护罩一和保护罩二的形状呈中空的圆台形且右端直径大于左端，在钻孔

的时候将钻开的泥土向四周推动挤压，进一步提高孔洞的稳固性，方便钻头二的拔出，且保

护罩一和保护罩二能够保护其内部结构不被泥土粘上造成堵塞故障，减少装置故障。

[0016] (7)、该一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探测设备，设置保护罩一和保护罩二，在

地质探测器对周围泥土进行探测的时候，较近的泥土层被保护罩一和保护罩二挤压压紧，

较远的泥土层保持原有状态，使得地质探测器能够同时探测到两种数据，对后续隧道开挖

的数据分析提供了钻孔模拟数据，进一步提高探测的效果。

附图说明

[0017] 图1为本发明整体结构示意图；

[0018] 图2为本发明外壳内部结构示意图；

[0019] 图3为本发明保护罩一和保护罩二内部结构示意图；

[0020] 图4为本发明图3中A处局部放大示意图；

[0021] 图5为本发明加固环和铲土弧板结构细节示意图。

[0022] 图中：101外壳、102通槽一、103蓄电池、104电机一、105支撑座一、106转轮一、107

传动带、108转轮二、109连接轴一、110转轮三、111履带、112转轮四、113连接轴二、114支撑

杆一、201电机二、202支撑轴一、203圆杆一、204滑杆一、205连接管一、206圆板一、207齿轮

一、208圆板二、209齿轮二、210螺纹杆、211钻头一、212支撑柱、213支撑横板、301加固环、

302铲土弧板、303凹槽、401钻头二、402连接轴三、403圆杆二、404滑杆二、405连接管二、406

电机三、407支撑座二、408探照灯、409支撑座三、410摄像头、411固定横板一、501保护罩一、

502保护罩二、503通槽二、504支撑板、505支撑杆二、506地质探测器、601固定横板二、

602BIM+GIS三维模型仿真装置。
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具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 请参阅图1‑图5，本发明提供一种技术方案：一种基于BIM+GIS的隧道施工地质探

测设备，包括外壳101，外壳101的下侧内壁上表面贯穿开设有通槽一102，外壳101的下侧内

壁上表面固定连接有蓄电池103和支撑座一105，支撑座一105位于蓄电池103的左侧，支撑

座一105的上表面固定连接有电机一104，电机一104的转轴后侧面固定连接有转轮一106，

转轮一106的圆周侧面转动连接有传动带107，传动带107的内壁下端转动连接有转轮二

108，传动带107的下端位于通槽一102内，转轮二108的前后侧面中心处贯穿固定连接有连

接轴一109，连接轴一109的前后侧面均固定连接有转轮三110，转轮三110的圆周侧面转动

连接有履带111，履带111的内壁右侧转动连接有转轮四112，两个转轮四112相对的侧面中

心处固定连接有连接轴二113，外壳101的下表面四角均固定连接有支撑杆一114，连接轴一

109和连接轴二113的圆周侧面均贯穿转动连接支撑杆一114的前后侧面下端，外壳101的左

侧设置有钻头二401和保护罩一501，其特征在于：钻头二401的右侧面中心处固定连接有连

接轴三402，连接轴三402的右侧面中心处固定连接有圆杆二403，圆杆二403的上下表面均

固定连接有滑杆二404，圆杆二403和滑杆二404的右端表面滑动连接有连接管二405，连接

管二405的右侧面设置有电机三406，连接管二405的右侧面固定连接电机三406的转轴左侧

面，保护罩一501的左侧面固定连接钻头二401的右侧面圆周边缘处，保护罩一501的内壁右

端转动连接有保护罩二502，保护罩二502的内壁下端贯穿开设有通槽二503，通槽二503的

上方设置有支撑板504，保护罩一501的下表面四角均固定连接有支撑杆二505，支撑杆二

505的下表面固定连接保护罩二502的内壁，支撑板504的下表面中心处固定连接有地质探

测器506，地质探测器506的下端位于通槽二503内，电机三406的上下表面左侧均固定连接

有507，507远离电机三406的一端侧面固定连接保护罩二502的内壁右端边缘处，电机三406

的下表面固定连接有支撑座二407，支撑座二407的下表面固定连接有固定横板一411，固定

横板一411的右侧面固定连接外壳101的左侧面下端，外壳101的前后侧面均设置有螺纹杆

210，外壳101的右侧设置有BIM+GIS三维模型仿真装置602。

[0025] 外壳101的上表面中心处固定连接有电机二201，电机二201的转轴上表面固定连

接有支撑轴一202，支撑轴一202的上表面中心处固定连接有圆杆一203，圆杆一203的圆周

侧面固定连接有滑杆一204，圆杆一203和滑杆一204的表面上端滑动连接有连接管一205，

连接管一205的上表面固定连接有圆板一206，圆板一206的上表面固定连接有齿轮一207，

齿轮一207的上表面固定连接有圆板二208，齿轮一207的左前方、左后方、右前方和右后方

均啮合有齿轮二209，齿轮二209的下表面中心处固定连接螺纹杆210的上表面，螺纹杆210

的下表面固定连接有钻头一211，外壳101的上表面四角均固定连接有支撑柱212，支撑柱

212的上表面固定连接有支撑横板213，螺纹杆210的螺纹表面贯穿螺纹连接支撑横板213的

上表面，螺纹杆210的螺纹表面下端贯穿固定连接有加固环301，加固环301的下表面圆周边

缘处固定连接有铲土弧板302，铲土弧板302的下表面为斜面，铲土弧板302的左侧面开设有

凹槽303，铲土弧板302在加固环301下方呈环形设置，保护罩一501和保护罩二502的形状呈
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中空的圆台形，电机三406的上表面固定连接有支撑座三409，支撑座三409的上表面固定连

接有摄像头410，支撑座二407的左侧面固定连接有探照灯408，BIM+GIS三维模型仿真装置

602的下表面固定连接有固定横板二601，固定横板二601的左侧面固定连接外壳101的右侧

面下端，蓄电池103通过电力传输线缆为电机一104、电机二201、电机三406和BIM+GIS三维

模型仿真装置602供电，齿轮一207与齿轮二209的啮合部分位于圆板一206和圆板二208之

间，保护罩一501的内壁右端滑动连接保护罩二502的外侧面左端，解决了现在的隧道施工

地质探测很多是人工手持地质检测仪器对隧道表面土层检测，隧道有塌方的危险，会对人

身安全造成较大的威胁，且地质检测器在泥土表面无法很准确地测量深层泥土的数据，使

测量误差较大的问题。

[0026] 在使用时，将整个装置放置在隧道入口，整个装置通过遥控控制，蓄电池103通过

电力传输线缆为电机一104、电机二201、电机三406和BIM+GIS三维模型仿真装置602供电，

电机一104转轴通过转轮一106、传动带107和转轮二108带动连接轴一109和转轮三110旋

转，履带111转动使整个装置前行，履带111的凸起插入泥土中加大摩擦力防止打滑，摄像头

410将拍到的图像传输到工作人员电脑上，方便操作，探照灯408射出光线提高路面亮度，方

便整个装置的前行，当装置移动到合适的位置时，电机一104转轴停转，电机二201转轴转动

带动支撑轴一202、圆杆一203和连接管一205旋转，连接管一205再带动圆板一206、齿轮一

207和圆板二208旋转，齿轮一207在四个方向同时啮合四个齿轮二209，齿轮二209转动使螺

纹杆210旋转，支撑横板213固定不动，螺纹杆210的螺纹表面贯穿螺纹连接支撑横板213的

上表面，因此当螺纹杆210旋转的时候会逐渐向下移动，钻头一211底部钻开地面，螺纹杆

210螺纹面下端旋入地面以此对整个装置进行固定，当齿轮二209下移时，由于齿轮一207与

齿轮二209的啮合部分位于圆板一206和圆板二208之间，齿轮二209会下压圆板一206使圆

板一206、齿轮一207和圆板二208一起下移，圆杆一203和滑杆一204的表面沿着连接管一

205内壁滑动，连接管一205高度下降，滑杆一204使支撑轴一202和连接管一205之间保持同

步转动的同时能够改变伸缩长度，当螺纹杆210下降到铲土弧板302底部接触地面时，铲土

弧板302上凹槽303一端将泥土铲起，泥土进入凹槽303内直到将凹槽303内部空间填满，此

时加固环301底部接触地面，铲土弧板302整个旋入泥土内卡紧，配合螺纹杆210的螺纹进一

步提高整个装置的稳固性，避免后续对隧道内壁钻孔时装置发生移动。

[0027] 在装置固定稳固后，电机三406的转轴转动带动连接管二405、滑杆二404、圆杆二

403、连接轴三402和钻头二401旋转，钻头二401尖端插入隧道内壁泥土中，当钻头二401转

动时，钻头二401上的螺旋纹路旋入泥土中能够带动钻头二401向左侧移动，从而插入泥土

深处，在钻头二401旋转插入泥土钻孔的同时，保护罩一501跟随钻头二401一起转动并移

动，将钻开的泥土撑起，形成一个完整的孔洞，保护罩二502通过507固定在电机三406上固

定不动，保护罩一501内壁右端在保护罩二502外侧面左端表面上转动的同时逐渐向左侧滑

动，当保护罩一501左移到保护罩二502下方的通槽二503暴露出来时停止转动，此时地质探

测器506暴露出来对外侧泥土数据进行测量记录，然后将数据发送到BIM+GIS三维模型仿真

装置602上进行分析处理得出三维可视化图形并生成超前地质预报自动报告，然后将数据

发到工作人员的电脑上完成探测，然后电机二201转轴转动将螺纹杆210从泥土中拔出，由

于铲土弧板302的下表面为斜面且在加固环301下呈环形设置，使得螺纹杆210反转拔出泥

土时，铲土弧板302能够顺利从泥土中拖出，在提高固定效果的同时使拔出更容易，方便使
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用，齿轮二209与齿轮一207啮合的部分向上顶圆板二208从而使连接管一205上升回到初始

位置，接着电机一104驱动履带111转动使装置移动，将钻头二401从孔洞中拔出，由于保护

罩一501和保护罩二502在钻孔时将泥土撑起，使得孔洞内壁完整且稳固，从而使钻头二401

拔出更容易，保护罩一501和保护罩二502的形状呈中空的圆台形且右端直径大于左端，在

钻孔的时候将钻开的泥土向四周推动挤压，进一步提高孔洞的稳固性，方便钻头二401的拔

出，且保护罩一501和保护罩二502能够保护其内部结构不被泥土粘上造成堵塞故障，减少

装置故障，在地质探测器506对周围泥土进行探测的时候，较近的泥土层被保护罩一501和

保护罩二502挤压压紧，较远的泥土层保持原有状态，使得地质探测器506能够同时探测到

两种数据，对后续隧道开挖的数据分析提供了钻孔模拟数据，进一步提高探测的效果。

[0028] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图2
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图3
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图4

图5
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