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Vyndlez ¥fefi ekologické problémy spojené
s odstranovénim uranu z délnich vod, nebo
z vod odpadajicich p¥i chemickém zpracovi-
ni uranové rudy.

V soufasné dob& voda vypou3ténd =z dpra-
ven uranovych rud, z vrtd geologického
prizkumu, z vrtd souvisejicich s podzemnim
vyluhovédnim a z dilnich d&l provoznich i
opudténych, do vefejnych tokd md vysokou
solnost a .obsahuje prvky uranradiové Fady
v koncentracich vy3&ich, ne¥ pifipoulti
stdtni norma. Hodnota nejvySe pfipustné
koncentrace je podle této normy 0,05 mg
uranu v jednom litru vody. V jednom litru
uranovych odpadnich vod je obsa%eno 0,1 a3
10 mg uranu, 50 aZ 1000 mg sirand, 500 a%
5000 mg sudiny, pFifem? pH této vody se
pohybuje v rozmezi hodnot 3 a% 8.

Odstranovédni. uranu a dal¥ich radioaktiv-
nich ldtek z vod je problémem Fe¥enym ¥adou
éistirenskych postupd a dekontaminadnich
metod. Z4ddny z postupd neni pouZitelny pro
v8echny p¥ipady. Je tomu tak proto, Ze
radioaktivita atomd nemliZe byt dplné& znide-
na jakymkoliv chemickym, fyzikdlnim nebo

biologickym postupem. Ke snifeni koncentrace
nebo k dplné ztrdtd radioaktivnich vlastnos-

ti jednotlivych radioizotopd dochdzi pouze

v disledku p¥irozeného radioaktivniho pro-
cesu, pfechodem na neradioaktivni stabilni
izotopy. Vzhledem k pololas@m rozpadu, na-
p¥Fiklad uranu 4,49.109 let, probihéd tento
proces velmi pomalu., Je proto t¥eba radio-
aktivni izotopy obsaZené v pfirodnich vo-
ddch odd&lit od vodné fdze a takto oddéle-
né likvidovat,

Dnes pfedstavuje separace uranu a .dal¥ich

.
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izotopd z odpadnich vod uranového prémyslu
sloZity mechanicko-chemicko-fyzikdlni pro-
ces.

Mezi nejpouZivan&jsi dezaktivalni postu-
py patii koagulace s poufitim rdznych koagu-
lalnich &inidel, jako siranu hlinitého, Ze-
lezitého, chloridu Zelezitého s p¥imdsi
vdpna, fosforeZnand, polyelektrolytd a dal~
§ich. Koagulaci se zv14¥¥ dob¥e odstranuji
hrub& disperzni a koloidni pFimé&si a Zdst

- lédtek rozpudté&nych. DalZi velkou skupinou

likvidace radioaktivnich ldtek z odpadnich
vod je srdfeni &inidly a spolusrdZeni. Jako
¢inidel se pouZivd vdpno, uhlilitan §odny,
chlorid barnaty a jiné. NevyfeZend je viak
otdzka sekunddrniho zneli3t&ni povrchovych
tokd slouleninami barya. Dal3i metodou je
iontovd vym&na radioaktivnich ldtek na
ionexech. Tento zplsob je ndkladny a nelze
ho aplikovat na odpadni vody s obsahem )
soli vétSim neZ 12 mval v jednom litru vo-
dy. .

Uvedené nedostatky odstranuje zplsob
¢i§t&ni uranovych odpadnich vod podle vy-

" ndlezu. Jeho podstata spodivd v tom, Ze

odpadni voda se uvddi do kontaktu s hn&dym
uhlim aktivovanym suSenim p¥i teplot& 150
az 300 ©c,

Zplsob podle vyndlezu, na rozdil od po-
stupd dosud pouZivanych, kromé G¥inn¥jdi soxp-
ce uranu umoZnuje sorbovat té% organické od-
padni ldtky a ionty doprovodnych prvké uranu,
zejména hliniku, %eleza, radia, zirkonia,
titanu, manganu, molybdenu, thoria a dal=-
§ich. Nasycené hn&dé uhli, aktivované su-~
Senimyse spdli a anorganickd sloZfka se
izoluje.
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Vy88i d€inek vyndlezu-ddle dokresluji
uvedené experimenty: - :

P¥{ik1lad 1

K pokusu bylo pouZito 30 litrd d&lni vo-
dy nésleﬁujiciho sloZeni: V jednom litru.
této dilni vody bylo 8,04 mg volného kysli-
ku, po &tyfech hodindch 0,8 mg volného
kysliku; 0,7 mg Zeleza, 49,3 mg sirand,
33,6 mg vdpniku, 4,0 mg drasliku, 23 mg so-
diku, 0,3 mg manganu, 248 mg vedkerych roz-
puStdnych ldtek. Celkovd tvrdost 6,94 ON,
pH mé&lo hodnotu 7,25. Obsah uranu byl
6,16 mg, OvE&fovdni bylo .provedeno na kolo-
novém zafizeni s, pevnou vrstvou tepeln¥ .
upraveného hné&dého uhli, kde byla prokdza-
na jeho velkd afinita v&i uranu. Préniko-
vé koncentrace se pohybovaly pod hodnotu
stdtni normy. K priniku.uranu nad hodnotu
stdtni normy dochdzelo po pritoku 102 obje-
mi- odpadni vody na jeden objem sorbentu.

P¥iklad 2

‘K pokusu bylo pouZito 2,5 litrd vody

"PREDMET

Zplsob &i¥t&ni uranovych odpadnich vod,
s obsahem 0,05 mg aZ 100 mg uranu v jednom
litru vody, ddle s obsahem soli doprovodnych
prvkd uranu nad 0,3 mval a s obsahem toxic-
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s obsahem uranu. Tato voda byla uvedena do
kontaktu s 200 g tepeln& upraveného hn&dého
uhli v michaném zafizeni. Po dvou hodindch
byl sorbent odfiltrovdn sklenénym filtrem.
Analyza vody p¥ed.pokusem a po pokuse je
uvedena v ndsledujici tabulce:

Analyzy vody

Analyzy vody
pied pokusem,

po pokusu

pH 5,7 5,8
Na mg/1l 0,9 0,9
K mg/1 0,3 0,3
Mg mg/l 0,5 . 0,5
Ca mg/l 1,1 1,1
U mg/1 40,1 1,3
Zn mg/l 5,8 1,0
Cu mg/l 5,1 0,2
504 mg/l 12,0 12,0

Zplsob &i¥t¥ni uranovych odpadnich vod
je vyuZitelny pFi odstranovédni uranu z vo-
dy vypousténé z dpraven uranovych rud,

z vrti geologického prézkumu, z vrtd sou-
visejicich s podzemnim vyluhovénim a z dal-
nich dél provoznich i opuiténych.
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kych lédtek, obzvld¥t& fenold, vyznaleny tim,
Ze odpadni voda se uvddi do kontaktu s
hn&€dym uhlim aktivovanym sufenim pfi teplo-
t& 150 az 300 °c.
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