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OPIS IZUMA

Tehnicko polje

Predmetni izum se odnosi na metodu i na uredaj za raspodjelu uglji¢nog monoksida pacijentima. Odredenije, odnosi se
na kontroliranu raspodjelu ugljicnog monoksida pacijentu tako da se postigne sigurna i u¢inkovita primjena uglji¢nog
monoksida kao lijeka.

Pozadina izuma

Terapeutska primjena ugljicnog monoksida (CO) je donedavno bila fokus znanstvenog interesa i medicinski u¢inci CO
su analizirani pomocu eksperimenata na Zivotinjama.

Fujita et al. je ukazao na povezanost CO 1 prevencije ishemi¢ne ozljede u miseva, «Paradoksalan spas od ishemiéne
ozljede plu¢a pomocu udahnutog ugljiénog monoksida pokrenute od krize fibrinolize», Nature medicine, svibanj 2001.,
7, (5); str.598-604. Chapman et al. je u «Uglji¢ni monoksid ublazava aeroalergeno-induciranu upalu u misevay,
American Journal of Physiology, stpanj 2001., 281; (1); str.209-16 dodatno ukazao na imunoregulatornu ulogu CO u
aeroalergeno-induciranim upalama u miSeva.

WO 98/13058 (Pinsky et al.) objavljuje metode lijeenja ishemi¢nih poremecaja koje sadrze administraciju plina
uglji¢nog monoksida ispitaniku u dovoljnoj koli¢ini prcko dovoljnog vremenskog razdoblja. Takoder su objavljeni
eksperimenti na zivotinjama u kojima su koristeni $takori lije¢eni pomocu CO prije odstranjivanja pluéa i transplatacije
tih plu¢a. Medutim, te prijave ne daju korisne informacije o tome kako CO moze biti sigurno i u¢inkovito pruzan
pojedincima koji pate od ishemije i to na na¢in koji osigurava.

U stanju tehnike poznati su sustavi opskrbe plinom za lije¢enje pacijenata pomocu kontroliranih doza medicinskih
plinova. Na primjer, europski patent 0 621 051 objelodanjuje uredaj za nadzirano odmjeravanje nitricnog oksida (NO) u
respiratorni zrak pacijenta.

WO 98/31282, ¢ije je objavljivanje uvrsteno ovdje uz ovlastenje, iznosi na vidjelo kontrolirani sustav opskrbe plina, u
kojem se jedan ili viSe plinova dodaju respiratornom zraku pacijenta u razli¢itim proporcijama pomocu kontrolne
jedinice, koja pruza moguénost programske kontrole, senzorske kontrole ili kombinirane programsko/senzorske
kontrole.

Medutim, prijava ne govori o mogucnosti administracije plina koji sadrzi ugljik monoksid. Dakle, ne uspjeva dati
nikakve naputke kako CO moze biti sigurno i udinkovito dan pojedincima istodobno izbjegavajuéi rizik trovanja
uglijénim monoksidom.

Metoda ili uredaj za administraciju terapeutskih koli¢ina CO pojedincu, ¢ovjeku ili Zivotinji, nisu poznati iz stanja
prijadnje tehnike. Nadalje, metoda i uredaj koji mogu sigurno i u¢inkovito dati pojedincu ugljik monoksid nisu poznati.

Stoga je cilj predmetnog izuma da pruzi metodu i uredaj za sigurnu i uéinkovitu administraciju ugljik monoksida
pacijentima. Daljnji cilj je da pruzi metodu i uredaj za takvu administraciju ugljik monoksida koja bi izbjegla rizike
intoksikacije koje proizlaze iz uporabe CO kod ljudi. Jos jedan cilj izuma je da pruzi metodu i uredaj za administraciju
ugljik monoksida pacijentima na nacin koji bi bio naju¢inkovitiji u postizanju najboljeg terapeutskog ucinka plina.

Ovi i ostali ciljevi su postignuti metodama i uredajima kao $to je ovdje opisano i prijavljeno.

Kratak pregled izuma

Sukladno tome, u prvom ostvarenju predmetnog izuma, metoda administracije ugljik monoksida pacijentu je pruzena, te

se sastoji od slijede¢ih koraka

a) administracija egzogenog ugljik monoksida pacijentu,

b) odredivanje koncentracije ugljik monoksida u pacijentovoj krvi,

¢) usporedivanje stvarne koncentracije ugljik monoksida u krvi s prethodno postavljenom, zeljenom vrijednoscu; i

d) naknadno podesavanje koli¢ine ugljik monoksida koji se daje pacijentu da bi se dobila koncentracija u pacijentovoj
krvi koja bi odgovarala prethodno odredenoj Zeljenoj vrijednosti; i po moguénosti ponavljanje koraka b) — d).

U drugom pogledu, predmetni izum pruza uredaj za administraciju ugljik monoksida pacijentu, koji se sastoji od
jedinice za administraciju ugljik monoksida pacijentu, izvora ugljik monoksida, jedinice za doziranje, senzora koji bi
utvrdivali koncentraciju ugljik monoksida u krvi, i kontrolne jedinice za upravljanje jedinicom za doziranje ovisno o
povratnim informacijama senzorne jedinice.
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U jo§ jednom pogledu, predmetni izum pruza drugi aspekt koristenja jedinice za administraciju plina, izvora ugljik
monoksida, jedinice za doziranje ugljik monoksida, senzorske jedinice za odredivanje koncentracije ugljik monoksida u
krvi, kontrolne jedinice za reguliranje jedinice za doziranje ugljik monoksida, ili jedinice za filtriranje sposobne da
odstrani vi$ak ugljik monoksida iz izdahnutog plina, spomenuti filter bi bio ili fizicki ili kemijski, u bilokojoj
prijespomenutoj metodi sukladnoj izumu.

Konaéno, predmetni izum se odnosi na upotrebu ugljik monoksida ili donora ugljik monoksida za pripremu lijeka, na
primjer inhalirajuéi lijek, za lijeCenje stanja povezanih s ishemijom ili regulaciju imune reakcije pacijenta u nuzdi
pomocu jedne od metoda sukladnih predmetnom izumu.

Kratak opis slika

Slikal  pokazuje shemu uredaja sukladnu preferiranom ostvarenju predmetnog izuma.

Slika2  pokazuje krivulju doziranja za CO 1 kisik u korelaciji s koncentracijom karboksihemoglobina u pacijentovoj
krvi (ravna linija) i prethodno odredenom vrijednosti koncentracije karboksihemoglobina (to¢kasta linija) u
ostvarenju sukladnom predmetnom izumu.

Detaljan opis

Sukladno s izumom, izvor ugljik monoksida sadrzi prikladnc spremnike za ugljik monoksid u plinovitom stanju (po
moguénosti kao mjesavina koja sadrzava i druge plinove, npr. dusik, ugljik dioksid, kisik, argon, helij, sumpor
heksafluorid, plinoviti ugljikovodik, ksenon), ili u teku¢em stanju, ili kao otopinu (npr. fizioloska otopina). S druge
strane, ugljik monoksid moze biti pruzen u formi donora ugljik monoksida. Spomenuti donor moze sadrzavati plin,
tekucinu, krutinu ili otopinu.

Jedinica za administraciju ugljik monoksida sukladno izumu sadrzi medicinske uredaje prikladne za administraciju
plinovitih ili teku¢ih lijekova pacijentu. Ti medicinski uredaji su poznati u sadagnjem stanju tehnike i sadrzavaju, ali
nisu ogranifeni na, npr. respirator, ventilator, nosnu kanilu, masku za lice (za administraciju plina), jedinice za
kontroliranu administraciju teku¢ina injektiranjem ili infuzijom (za intravenoznu administraciju), jedinice za
kontroliranu  administraciju  tekuc¢ina i/ili plinova klistitom (za rektalnu administraciju), jedinice za
zamagljivanje/nebulizaciju (za administraciju putem zamagljivanja mje$avina koje oslobadaju CO i dima koji oslobada
CO) i konvencionalnu opremu za inhalaciju (za administraciju plinova putem inhalacije). Dalje ¢e biti objaSnjeno da
jedinica za administraciju plina, sukladno izumu, moze sadrzavati sredstva za povezivanje s izvorom ugljik monoksida
1/ili jedinicom za doziranje, npr. cijevi, prikljuéei, veze, spone i sli¢no, specifi¢na tehni¢ka narav tih sredstava ovisna je
o jedinici za administraciju plina, jedinici za doziranje 1 izvoru ugljik monoksida koji se koristi.

Jedinica za doziranje, sukladno izumu, sadrzi tehnic¢ka sredstva za regulaciju koli¢ine ugljik monoksida koji je dan iz
izvora ugljik monoksida jedinicu za administraciju plina (i time pacijentu), pri ¢emu koli¢ina moZe biti varirana tokom
apliciranja. Tehnic¢ka narav jedinice za doziranje ovisi o jedinici za administraciju plina i izvoru ugljik monoksida koji
sc koristc. Prikladne jedinice za doziranjc sadrZc, ali nisu ograni¢eni na, npr. jedan ili vic upravljivih ventila ili
kombinacija ventila ili odusni ventil.

Senzorska sredstva, sukladno izumu, sadrzavaju tehnicka sredstva za odredivanje koncentracije ugljik monoksida u krvi
pacijenta. Prikladna senzorska sredstva sadrze, no nisu ograni¢ena na, sredstva za mjerenje karboksihemoglobina ili
oksihemoglobina ili aktivnosti enzima u pacijentovoj krvi pomocu spektroskopske, polarografske ili drugih metoda, kao
i sredstvima za mjerenje ugljik monoksida u smjesi plina izdahnutoj od pacijenta pomocu spektroskopske metode ili
kromatografije plina.

Kontrolna jedinica, sukladno izumu, sadrzava tehnicka sredstva za usporedbu stvarne koncentracije CO u krvi direktno
ili indirektno ovisno o metodama opisanima ovdje s prethodno odredenom vrijednosti, i naknadno uzrokuje da jedinica
za doziranje regulira koli¢inu ugljik monoksida koja se daje pacijentu da bi se dobila koncentracija u pacijentovoj krvi
koja bi odgovarala prethodno odredenoj vrijednosti. Kontrolna jedinica moZe izvoditi programsku kontrolu, senzorsku
kontrolu, ili kombiniranu programsko/senzorsku kontrolu. Prikladne kontrolne jedinice sadrzavaju, no nisu ograni¢ene
na, konvencionalni kontrolni procesor (npr. zaseban usporediva¢, sastavljen od tranzistora ili OP-pojacala koji
usporeduju razine prethodno odredene razine CO i razine CO u pacijentovoj krvi).

Uredaji i sprave za davanje lijekova pacijentu, koje sadrzavaju barem dve ili vise jedinica kao §to su opisane gore, su u
Sirokoj upotrebi. Bit ¢e objasnjeno da takvi uredaji 1 sprave takoder mogu biti upotrebljeni u svrhu predmetnog izuma.
Jod dalje ¢e biti objasnjeno da predmetni izum takoder ima mogucénost upotrebe sprava u ¢emu su barem dve gore
navedene jedinice spojene u jednu spravu. Na primjer, konvencionalni respirator prikladan za predmetni izum moze
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sluziti kao jedinica za doziranje 1 kao jedinica za administraciju plina, premda se normalno podrazumijeva da je to jedan
uredaj.

Predmetni izum pruza metodu i uredaj za sigurnu administraciju ugljik monoksida pacijentima, u ¢emu je koncentracija
ugljik monoksida u pacijentovoj krvi kontinuirano motrena tokom procesa, i administracija je kontinuirano prilagodena
prema trenutnoj koncentraciji.

U tu svrhu, nakon prve administracije ugljik monoksida odreduje se koncentracija ugljik monoksida u pacijentovoj krvi,
i stvarna koncentracija je usporedena s prethodno odredenom Zeljenom vrijedno$¢u. Ako je stvarna koncentracija niza
nego prethodno odredena vrijednost, doza ugljik monoksida se u naknadnoj administraciji/administracijama poveca.
Ako je stvarna koncentracija veca nego prethodno odredena vrijednost, doza ugljik monoksida se u naknadnoj
administraciji/administracijama smanjuje.

Prethodno odredena vrijednost koncentracije CO u pacijentovoj krvi je, sukladno ovom izumu, izmedu 0.5% i 50%,
preferirano izmedu 5% i 20%, jo$ vise preferirano izmedu 5% i 15%, i najvise preferirano oko 8% (sve vrijednosti su
izra¢unate kao udio karboksihemoglobina u c¢jelokupnom hemoglobinu).

Prethodno odredena vrijednost takoder moze sadrZavati raspon koncentracije, ogranien s najve¢om i najmanjom
vrijedno$c¢u. Ako je koncentracija ugljik monoksida u krvi izvan raspona, tada ¢e se doziranje prilagoditi.

S druge stranc, u svrhu kontrolc 1 prilagodavanja koncentracijc CO u krvi pacijenta, takoder jc moguce smanjiti ili
povecati koncentraciju kisika u pacijentovom plinu za disanje, s obzirom da je koncentracija ugljik monoksida 1 kisika u
krvi povezana putem ravnoteze. Kona¢no, etape u administraciji, odredivanje koncentracije CO u krvi 1 prilagodavanje
koli¢ine ugljik monoksida koja se daje pacijentu mogu se ponoviti nekoliko puta.

Poznate su neke metode u stanju tehnike koje su prikladne za odredivanje ugljik monoksida u krvi pacijenta. Jedna
preferirana metoda je da se mjeri koncentracija karboksihemoglobina (HbCO) u krvi. Takva mjerenja mogu se izvesti
ne-invazivnim metodama, npr. spektroskopskim metodama, npr. kao §to je objavljeno u U.S. 5,810,723 1 6,084,661 ili u
britanskom patentu br. GB 2,333,591, objavljivanje obaju dokumenata ovdje je uz ovladtenje. Invazivne metode koje
ukljuduju uzimanje uzoraka krvi su takoder prihvatljive.

S obzirom da postoji ravnoteza izmedu koncentracije kisika i ugljik monoksida u krvi, jo§ jedna preferirana metoda je
mjerenje koncentracije kisika u krvi (oksimetrija) i zatim izratunavanje koncentracije ugljik monoksida iz konstante
ravnoteze. Oksimetrijsko mjerenje moze biti izvedeno ne-invazivnim nacinom pomocu spektroskopskog odredivanja
koncentracije oksihemoglobina u krvi, npr. kao $to je objavljeno u europskom patentu br. 0 524 083 ili U:S. 5,413,100,
objavljivanje obaju dokumenata ovdje je uz ovlastenje. Jo§ jedna moguénost za oksimetrijska mjerenja je Koristenje
polarografskih metoda koje su ¢vrsto utemeljene u stanju tehnike. Ponovo, invazivne metode koje ukljuc¢uju uzimanje
uzoraka krvi su takoder prihvatljive da se odredi razina koncentracije kisika u krvi.

Premda je najpoznatija reakcija na ugljik monoksid inkorporiran u ljudsko ili Zivotinjsko tijelo formiranje
karboksihcmoglobina, takoder moze medusobno djclovati s ostalim biolo§kim mctama poput cnzima, npr. citokrom
oksidaza ili NADPh. Mjerenja aktivnosti tih enzima takoder mogu biti koristena za izra¢unavanje koncentracije ugljik
monoksida u krvi.

Postoji ravnoteza §to se tiCe distribucije ugljik monoksida izmedu krvi i mje$avine izdahnutog plina. Jo$ jedna
preferirana metoda za odredivanje koncentracije CO u krvi je dakle mjerenje koncentracije ugljik monoksida u
izdahnutom zraku pacijenta. Ova mjerenja mogu biti radena spektroskopskim metodama, npr. spektroskopija apsorpcije
ultra crvenog svjetla (URAS) ili kromatografija plina. Ova metoda utvrdivanja je dobro utvrdena u medicinskoj tehnici
za odredivanje pluénog kapaciteta rasprsivanja pacijenta; uredaj 7a te testove je objavljen u U.S. patentu br. 5,022,406,
koji je objavljen ovdje uz dopustenje. S druge strane, mjerenja koncentracije CO mogu biti izvedena elektrokemijskim
metodama koje su poznate u stanju tehnike.

Kao $to je spomenuto gore, velika toksi¢nost ugljik monoksida ¢ini potrebnim da se osigura doziranje CO na razinama
koje osiguravaju dovoljnu metabolicku aktivnost u pojedinca kojeg se lijeci. Predmetni izum pruza po prvi puta metode
i uredaj koji izbjegavaju rizik od trovanja CO. Po moguénosti, koncentracija CO u krvi se odreduje s barem dvije
neovisne metode mjerenja. Vise preferirano, prva metoda mjerenja je spektroskopsko mjerenje karboksihemoglobina u
krvi pacijenta, koje moZe biti kombinirano sa spektroskopskim mjerenjem oksihemoglobina ili mjerenjem koncentracije
CO u izdahnutom zraku pacijenta.

Dodatno, preferirano je da se jedinica/e za mjerenje spoji s jedinicom za alarmiranje, koja bi se aktivirala ako, npr.
koncentracija ugljik monoksida u krvi pacijenta prede prethodno odredenu Zeljenu vrijednost. Dodatno, u gore

spomenutom sluc¢aju u ¢emu bi se koristile dvije neovisne metode mjerenja, jedinica za alarmiranje moze biti aktivirana
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ako koncentracija ugljik monoksida dobivena prvom metodom pokazuje razliku u odnosu na drugu metodu koja prelazi
prethodno odredenu Zeljenu vrijednost.

Kada se ugljik monoksid koristi kao lijek kao §to je opisano gore, mora se razmotriti da se ugljik monoksid makne iz
pacijenta uglavnom izdisanjem putem pluca, §to rezultira u povecanoj koncentraciji ugljik monoksida u okolnom zraku,
ako se ugljik monoksid ne odstrani iz izdahnutog zraka. Sukladno, u preferiranom ostvarenju, metoda i uredaj
predmetnog izuma bi koristio jedinicu za filtriranje da se odstrani CO iz zraka izdahnutog iz pacijenta. Jedinica za
filtriranje moZe odstraniti ugljik monoksid fizi¢kim sredstvima, npr. razrjedivanjem CO u prikladnom razrjedivacu ili
adsorbiranjem CO u prikladnom adsorbirajuéem materijalu, ili pomoc¢u kemijskih metoda, npr. oksidacijom CO u ugljik
dioksid pomocu prikladnog katalizatora. Jedinice za filtriranje koje su opisane gore su poznate u stanju tehnike, npr.
mogu biti koristeni molekularni separatori, pro¢i§éivadi plina ili ¢istaci vlaznog plina.

Primjer uredaja sukladnog predmetnom izumu je prikazan u Slici 1, u ¢emu uredaj sadrZzi izvor CO (10), koji je spojen s
jedinicom za administraciju plina (30). Glavni tok izmedu izvora CO (10) i jedinicom za administraciju (30) je
kontroliran jedinicom za doziranje (20). CO se daje pacijentu preko jedinice za administraciju plina (30), dok se
pacijentov izdahnuti zrak Cisti dok prolazi kroz jedinicu za filtriranje (80). Koncentracija ugljik monoksida u krvi
pacijenta se neovisno mjeri pomocu dve senzorske jedinice (50, 60), koje su obje neovisno spojene na jedinicu za
alarmiranje (70). Obje senzorske jedinice su dalje neovisno povezane s jedinicom za kontroliranje (4), koji regulira
jedinicu za doziranje (20) u svrhu osiguravanja kontroliranog dotoka CO pacijentu, koji ovisi o stvarnoj koncentraciji
CO u krvi pacijenta.

Ugljik monoksid je u normalnim uvjetima plinovit spoj. MijeSanje ugljik monoksida u zrak za disanje (ili mjesavinu
plina za disanje razli¢itu od zraka) koji ¢e pacijent inhalirati se moZe smatrati prikladnim na¢inom uporabe sukladne
izumu. Medutim, ugljik monoksid takoder moze biti prikladno koristen u svrhu ovog izuma insuflacijom ili kao otopina
u farmaceutski prihvatljivim tekuc¢inama putem intravenozne ili rektalne uporabe. S druge strane, CO mozZe biti dan u
formi donorskih spojeva ugljik monoksida, koji oslobadaju CO nakon uporabe. Donorski spoj koji bi bio prikladan za
izum moZe sadrzavati ili nositelja, npr. izvantjelesni (sintetski) karboksihemoglobin, ili spoj koji se metabolizira na CO,
npr. metilen klorid (CH2CL2) ili hemo oksigenaza.

Za administraciju smjese plinova koja sadrzi ugljik monoksid mogu se koristiti konvencionalni respirator, ventilator,
maska za lice ili nosna kanila.

Ugljik monoksid se moZe primjenjivati na pacijentu na kontinuiran ili diskontinuiran nacin. Osobito, pulsirana
administracija je prikladna sukladno predmetnom izumu, pogotovo kada su pulsevi kombinirani v pulsirajuce sekvence.
Ako se ugljik monoksid daje mjesanjem ugljik monoksida u pacijentovu mjesavinu plinova za disanje, pulsevi mogu biti
potaknuti udisanjem ili izdisanjem. Dodatno, broj i duljina jednog pulsa se moze odrediti trenutnom koncentracijom CO
u krvi pacijenta. Primjer varijacije duljine pulsa koja ovisi o koncentraciji CO je dan u Slici 2. S druge strane, regulacija
koli¢ine CO u plinu za disanje moZe se raditi variranjem toka CO kada se CO daje na kontinuiran nacin. Pacijent moZze
disati spontano ili umjetno.

Dodatno, algoritmi doziranja mogu biti koriSteni u svrhu dobivanja razli¢itih dozaza u raznim ctapama tcrapijc. Na
primjer, visoka koncentracija CO se moze dati na pocetku terapije, (niza) konstanta koncentracije se moze davati tokom
terapije, dok se koncentracija smanjuje pri kraju terapije.

Dane dozaze su dakle ovisne o trajanju terapije i stvarnoj koncentraciji CO u krvi.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Metoda administracije ugljik monoksida pacijentu, naznadena time da se sastoji od

a) administracije egzogenog ugljik monoksida pacijentu,

b) odredivanja koncentracije ugljik monoksida u krvi pacijenta,

¢) usporedivanja stvarne koncentracije ugljik monoksida u krvi s prethodno odredenom, Zeljenom vrijedno$c¢u; i

d) naknadno prilagodavanje koli¢ine ugljik monoksida danog koji se daje pacijentu da bi se dobila koncentracija u
krvi pacijenta koja odgovara prethodno odredenoj Zeljenoj vrijednosti;

i po potrebi ponavljanje koraka b) - d)

2. Metoda kao §to je navedeno u zahtjevu 1, naznacena time da se koncentracija ugljik monoksida odreduje metodom
izabranom iz grupe salinjene od: mjerenja koncentracija karboksihemoglobina (HbCO) u krvi, mjerenja
koncentracije oksihemoglobina (HbO2) u krvi, mjerenja aktivnosti enzima u krvi; i mjerenja koli¢ine CO u
izdahnutom zraku pacijenta.

3. Metoda kao $to je navedno u zahtjevu 2, naznalena time da se karboksihemoglobin (HbCO) odreduje ne-
invazivnom metodom, ili se odreduje iz uzorka krvi.
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Metoda kao $to je navedeno u zahtjevu 2, naznafena time da se mjerenje oksihemoglobina (HbO2) u krvi vréi
oksimetrijom.

Metoda kao $to je navedeno u zahtjevu 2, nmazmaena time da se mjerenje sastava izdahnutog zraka vrsi
spektroskopijom ili elektrokemijskim metodama.

Metoda kao stoje navedeno u bilo kojem prija§njem zahtjevu, naznacena time da je ugljik monoksid dan pacijentu
u obliku ¢istog plina, smjesi plinova, razrijeden u tekucini, ili dan pomoc¢u donora ugljik monoksida.

Metoda kao §to je navedeno u bilo kojem prija§njem zahtjevu, nazna¢ena time da je ugljik monoksid dan pacijentu
putem inhalacije, insuflacije, intravenozno, ili rektalno.

Metoda kao $to je navedeno u zahtjevu 6, naznafena time da se smjesa plinova koja sadrzi ugljik monoksid daje
pacijentu mijeSanjem s pacijentovim zrakom za disanje.

Metoda kao $to je navedeno u zahtjevu 7 ili 8, naznaena time da se ugljik monoksid daje inhalacijom u
pulsevima, u ¢emu pulsevi mogu biti potaknuti udisanjem 1/ili izdisanjem.

Metoda kao stoje navedeno u zahtjevu 8 ili 9, naznafena time da se koncentracija ugljik monoksida u krvi
kontrolira pomocu sadrzajem kisika u plinu za disanje.

Metoda kao $to je navedeno u zahtjevu 8, naznadena time da se administracija ugljik monoksida odvija sekvencom
pulseva, u ¢emu je broj i duljina pulseva u svakoj sekvenci i/ili broju sekvenci regulirana ovisno o odredenju
koncentracije ugljik monoksida u krvi.

Metoda kao stoje navedeno u bilo kojem prijaSnjem zahtjevu, naznacena time da pacijent diSe spontano ili
umjetno.

Metoda kao stoje navedeno u bilo kojem prijaSnjem zahtjevu, naznafena time da se koncentracija ugljik
monoksida u krvi odrcduje s barcm dvije razli¢itc metode mjcrenja.

Uredaj za administraciju ugljik monoksida pacijentu, naznacen time da se sastoji od jedinice za administraciju,
izvora ugljik monoksida, jedinice za doziranje administracije ugljik monoksida pacijentu, senzorska sredstva za
odredivanje koncentracije ugljik monoksida u krvi, i kontrolna sredstva za reguliranje jedinice za doziranje ovisno o
povratnim informacijama iz senzorske jedinice.

Uredaj kao S§to je navedeno u zahtjevu 14, naznacen time da je izvor ugljiik monoksida izvor plina ugljik
monoksida, po moguénosti u mjeSavini s jednim ili vi$e plinova, i u ¢emu jedinica za doziranje daje plin ugljik
monoksida ili mjesavinu plina koja sadrzava ugljik monoksid u pacijentovu mjesavinu plina za disanje.

Uredaj kao stoje navedeno u bilo kojem zahtjevu 14 ili 15, naznaden time da se jedinica za administraciju plina
bira iz skupine koja se sastoji od respiratora, ventilatora, maske za lice, i nosne kanile.

Uredaj kao stoje navedeno u bilo kojem zahtjevu 14 do 16, naznafen time da uredaj sadrzi barem dva senzorska
sredstva koja rade neovisno za odredivanje ugljik monoksida u krvi.

Uredaj kao stoje navedeno u bilo kojem zahtjevu 14 do 17, naznacen time daje barem jedno senzorsko sredstvo
povezano s jedinicom za alarmiranje.

Uredaj kao stoje navedeno u bilo kojem zahtjevu 14 do 18, naznaden time da su senzorska sredstva odabrana iz
grupe koja se sastoji od: sredstva za mjerenje koncentracije karboksihemoglobina (HbCO), sredstva za mjerenje
koncentracije oksihemoglobina (HbO2) u krvi, sredstva za mjerenje aktivnosti enzima u krvi; i sredstva za mjerenje
sastava pacijentovog izdahnutog zraka.

Uredaj kao $to je navedeno u bilo kojem zahtjevu 14 do 19, naznacen time da se nadalje sastoji od jedinice za
filtriranje kroz koju prolazi pacijentov izdahnuti zrak u svrhu odstranjivanja vi§ka ugljik monoksida iz izdahnutog
plina, u ¢cmu je filtar fizicki ili kemijski filtar.

Upotreba jedinice za administraciju plina, izvora ugljik monoksida, jedinice za doziranje administracije ugljik
monoksida pacijentu, senzorskih sredstava za odredivanje koncentracije ugljik monoksida u krvi, kontrolnih
sredstava za reguliranje jedinice za doziranje ugljik monoksida, ili jedinice za filtriranje prikladne da odstrani visak
ugljik monoksida iz izdahnutog plina, spomenuti filtar je ili fizi¢ki ili kemijski filtar, naznacena time da se koriste
u metodi sukladnoj bilo kojoj navedenoj u zahtjevima 1-13.

SAZETAK

Predmetni izum se odnosi na metodu i uredaj za administraciju ugljik monoksida (CO) pacijentu. PruZza sigurnu i
uc¢inkovitu upotrebu ugljik monoksida kao lijeka.
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