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Eine Presse beinhaltet ein erstes Verbindungsmittel

(36, 38), das an exzentrischen Abschnitten einer Kur-
belwelle (16) drehbar gelagert ist, ein zweites Verbin-
dungsmittel (32, 40, 42), um das erste Verbindungsmittel
(36, 38) mit einem bewegbaren Bauteil (18, 20) zu verbin-
den, und ein Beschrankungsmittel, um die Bewegungsrich-
tung des zweiten Verbindungsmittels (32, 40, 42) in eine
Richtung einer hin und her gehenden Bewegung des be-
wegbaren Bauteils (18, 20) zu beschrédnken. Das zweite
Verbindungsmittel (32, 40, 42) beinhaltet eine oder mehre-
re Exzenterwellen (40, 42), wobei jede Exzenterwelle (40,
42) mit Hauptwellenabschnitten (40a, 42a) und exzentri-
schen Wellenabschnitten (40b, 42b) versehen ist, wobei
jeder Wellenabschnitt (40a, 42a, 40b, 42b) eine Achse
aufweist, die in der axialen Richtung der Kurbelwelle (16)
verlduft, wobei jede Exzenterwelle (40, 42) an ihren Haupt-
wellenabschnitten (40a, 42a) mit dem bewegbaren Bauteil
(18, 20) drehbar verbunden ist und ausserdem an ihren
exzentrischen Wellenabschnitten (40b, 42b) mit dem ers-
ten Verbindungsmittel (36, 38) drehbar verbunden ist.

Diese Konstruktion der Presse verringert die Anzahl
der erforderlichen Teile fir den Bewegungswandlermecha-
nismus und Vibrationen werden vermieden.
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" Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Presse ge-
mass Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es sind Pressen bekannt, bei welchen die Ver-
schiebungsgeschwindigkeit eines Schlittens in der
Nahe des unteren Totpunktes verlangsamt wird.
Beispiele hierfir sind eine Presse, bei der eine
gleichférmige Drehbewegung einer Kurbelwelle mit-
tels eines Bewegungswandlermechanismus, wie
z.B. eines Verbindungsmechanismus, in eine un-
gleichférmige hin und her gehende Bewegung um-
gewandelt wird und die ungleichidrmige hin und her
gehende Bewegung auf einen Schiitten Ubertragen
wird (siehe beispielsweise japanische Patentanmel-
dung, Offenlegung Nr. 63-10 099), sowie eine Pres-
se, bei der eine gleichférmige Drehbewegung eines
Schwungrades mittels eines Bewegungswandlerme-
chanismus, wie z.B. eines Drehubertragungsmecha-
nismus, in eine ungieichférmige Drehbewegung um-
gewandeit wird und die ungleichférmige Drehbewe-
gung auf eine Kurbelwelle Ubertragen wird (siehe
beispielsweise japanische Patentanmeldung, Offen-
legung Nr. 6-114 599).

Bei dieser Art von konventionellen Pressen erfor-
dert jedoch der Bewegungswandlermechanismus
eine Vielzahl von Teilen, wodurch sich das Problem
einer komplizierten Struktur sowie hohe Kosten er-
geben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei ei-
ner Presse der eingangs genannten Art die Anzahi
der fir den Bewegungswandlermechanismus erfor-
derlichen Teile zu verringern.

Die Aufgabe ist geltst durch eine Presse mit den
Merkmalen des Anspruches 1.

Beim Drehen der Kurbelwelle voilzieht das erste
Verbindungsmittel eine exzentrische Bewegung, die
zu den Grossen der Exzentrizititen des exzentri-
schen Abschnitts der Kurbelwelle sowie des exzent-
rischen Wellenabschnitts einer jeden Exzenterwelle
proportional ist, wahrend das zweite Verbindungs-
mittel in eine hin und her gehende Bewegung in
Richtung der hin und her gehenden Bewegung des
bewegbaren Bauteiles versetzt wird, die proportio-
nal zu den Groéssen der Exzentrizititen der Kurbel-
welle und der Exzenterwelle ist, wodurch der be-
wegbare Bauteil, z.B. ein Schiitten oder ein dynami-
sches Gewicht, in eine hin und her gehende
Bewegung versetzt wird. Der Bereich der hin und
her gehenden Bewegung des bewegbaren Bautei-
les héngt von der Grosse der Exzentrizitat der Kur-
belwelle ab und das Ausmass der Veranderung der
Verschiebungsgeschwindigkeit des Schlittens in der
Néhe des unteren Totpunktes steht zur Grosse der
Exzentrizitdt des exzentrischen Wellenabschnitts re-
lativ zum Hauptwellenabschnitt der Exzenterwelle
sowie zur Grosse der Exzentrizitit des exzentri-
schen Abschnitts relativ zu einem Hauptabschnitt
der Kurbelwelle in Beziehung.

Gemaéss der vorliegenden Erfindung ist, da die
Drehbewegung der Kurbelwelle mittels des ersten
Verbindungsmittels und mittels der Exzenterwelle
des zweiten Verbindungsmittels in eine hin und her
gehende Bewegung umgewandelt wird und die hin
und her gehende Bewegung auf den bewegbaren
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Bauteil Gbertragen wird, die Anzahl der fir den Be-
wegungswandlermechanismus benétigten Teile ge-
ring, und dadurch wird die Struktur vereinfacht und
die Kosten werden gesenkt.

Vorteilhafte Ausbildungen der Presse sind in den
Anspriichen 2 bis 7 beschrieben.

Gemass Anspruch 2 beinhaltet der bewegbare
Bauteil vorzugweise einen Schilitten und ein dynami-
sches Gewicht, die bezlglich der Drehachse der
Kurbelwelle auf gegeniberliegenden Seiten ange-
ordnet sind; die Kurbelwelle weist erste und zweite
exzentrische Abschnitte auf, die in zueinander ent-
gegengesetzten Richtungen exzentrisch sind; das
erste Verbindungsmittel ist mit einem ersten Verbin-
dungsglied, das mit dem ersten exzentrischen Ab-
schnitt der Kurbelwelle drehbar verbunden ist, so-
wie mit einem zweiten Verbindungsglied, das mit
dem zweiten exzentrischen Abschnitt der Kurbelwel-
le drehbar verbunden ist, versehen; das erste Ver-
bindungsglied ist mittels mindestens einer exzentri-
schen Welle mit dem Schilitten verbunden, wahrend
das zweite Verbindungsglied mittels mindestens ei-
ner weiteren exzentrischen Welle mit dem dynami-
schen Gewicht verbunden ist. Durch diese Kon-
struktion werden Vibrationen, die durch die Bewe-
gung zwischen dem ersten Verbindungsglied und
dem Schlitten hervorgerufen werden, durch Vibratio-
nen, die durch die Bewegung zwischen dem zwei-
ten Verbindungsglied und dem dynamischen Ge-
wicht hervorgerufen werden, kompensiert.

In bevorzugten Ausflihrungsformen gemass den
Ansprichen 3 bis 5 sind das erste Verbindungsmit-
tel und der bewegbare Bauteil mittels der Exzenter-
wellen an zwei rdumlich getrennten Stellen mitei-
nander verbunden; der Durchmesser des exzentri-
schen Abschnitts einer jeden Exzenterwelle ist
grosser als derjenige des Hauptwellenabschnitts
derselben Welle; und die Grosse der Exzentrizitat
des exzentrischen Wellenabschnitts relativ zum
Hauptwellenabschnitt der Exzenterwelle ist grosser
als dasjenige des exzentrischen Abschnitts relativ
zum Hauptabschnitt der Kurbelwelle.

Gemass Anspruch 6 beinhaltet die Presse ein
Beschréankungsmittel zur Beschrénkung der Bewe-
gungsrichtung der Achse des Hauptwellenabschnitts
auf die Richtung der hin und her gehenden Bewe-
gung des bewegbaren Bauteiles, wodurch die Be-
wegungsrichtung des Hauptwellenabschnitts zuver-
lassig auf die Richtung der hin und her gehenden
Bewegung des bewegbaren Bauteiles beschrankt
und somit der Betrieb des Bewegungswandlerme-
chanismus stabil wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungstorm
gemass Anspruch 7 beinhaltet die Presse ausser-
dem eine Hilfswelle, die an einem Rahmen drehbar
gelagert ist, derart, dass die Hilfswelle parallel zur
Kurbelwelle verlduft und synchron zur Kurbelweile
drehbar ist; die Hilfswelle weist einen exzentrischen
Abschnitt auf, der in entsprechender Beziehung
zum exzentrischen Abschnitt der Kurbelwelle steht;
und das erste Verbindungsmittel ist an dem exzent-
rischen Abschnitt der Hilfswelle drehbar gelagert.
Gemass dieser Konstruktion ist es mdglich, eine
Verschiebung des ersten Verbindungsmitteis, die
eine bogenfdrmige Verschiebung der Achse der ex-
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zentrischen Welle um die Kurbelwelle mit exzentri-
scher Bewegung des ersten Verbindungsmittels ver-
ursacht, zu vermeiden, und somit wird der Betrieb
des Bewegungswandlermechanismus stabiler.

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung wer-
den dem Fachmann anhand der nachfolgenden
ausfhrlichen Beschreibung der bevorzugten und al-
ternativen AusfUhrungsformen offensichtlich.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
folgend anhand von Zeichnungen beschrieben, wo-
bei diese lediglich der Hlustration der bevorzugten
Ausflhrungsform der Erfindung und deren Abwand-
lungen dienen, und keinesfalls eine Einschrankung
der Erfindung bewirken sollen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfilhrungsform der Presse in
Vorderansicht;

Fig. 2 die Presse der Fig. 1 im Schnitt 2-2 der
Fig. 1;

Fig. 3 die Presse der Fig. 1 im Schnitt 3-3 der
Fig. 1;

Fig. 4 die Presse der Fig. 1 im Schnitt 44 der
Fig. 3;

Fig. 5 die Ausfuhrungsformen einer Kurbelwelle
(A), erster Exzenterwelle (B) sowie zweiter Exzen-
terwelle (C), in Seitenansicht;

Fig. 6 ein Diagramm zur Erlduterung der Arbeits-
schritte eines Bewegungswandlermechanismus;

Fig. 7 ein Diagramm zur Erlauterung der Arbeits-
schritte des Bewegungswandlermechanismus, wel-
che Arbeitsschritte denjenigen von Fig. 6 nachfol-
gen; und »

Fig. 8 eine zweite Ausfihrungsform der Presse in
Vorderansicht und teilweise geschnitten.

Bezug nehmend auf die Fig. 1 bis 4 beinhaltet
eine Presse 10 einen untéren Rahmen 12, auf den
ein unteres Presswerkzeug auflegbar ist; einen auf
den unteren Rahmen 12 montierten oberen Rah-
men 14; eine im oberen Rahmen 14 angeordnete
Kurbelwelle 16; einen Schlitten 18, an welchen ein
oberes Presswerkzeug montierbar ist; sowie ein dy-
namisches Gewicht 20. '

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist die Kurbelwelle 16
an dem oberen Rahmen 14 mittels Mehrfachlagem
22 derart gelagert, dass sie um eine horizontale
Achse drehbar ist. Eine gleichmassige Drehbewe-
gung eines Schwungrades 24 ist Uber einen Kupp-
lungsmechanismus 26 auf die Kurbelwelle 16 Gber-
tragbar. Das Schwungrad 24 ist auf der Kurbeiwelle
16 mittels Mehrfachlagern 28 drehbar gelagert. Der
Kupplungsmechanismus 26 ist an der Kurbelwelle
16 angeordnet.

Wie in den Fig. 3 und 5(A) dargestellt, weist die
Kurbeiwelle 16 ein Paar Hauptabschnitte 16a, die
am Rahmen 14 drehbar gelagert sind, ein Paar ers-
te exzentrische Abschnitte 16b, die bezlglich der
Achse der Hauptabschnitte 16a auf dieselbe Seite
versetzt sind, einen zweiten exzentrischen Abschnitt
16c, der beziiglich der Achse der Hauptabschnitte
16a auf die zu den ersten exzentrischen Abschnit-
ten 16b entgegengesetzte Seite exzentrisch ausge-
bildet ist, einen das Schwungrad 24 tragenden ers-
ten Tragerabschnitt 16d und einen den Kupplungs-
mechanismus 26 tragenden zweiten Tragerabschnitt
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16e auf. Der zweite exzentrische Abschnitt 16c ist
zwischen den ersten exzentrischen Abschnitten 16b
ausgebildet. Die Grdssen der Exzentrizititen der
ersten exzentrischen Abschnitte 16b bzw. des zwei-
ten exzentrischen Abschnitts 16¢ relativ zu den
Hauptabschnitten 16a betragen, als Distanzen aus-
gedrlickt, L11 bzw. L12. Die Achse der ersten und
zweiten Tragerabschnitte 16d, 16e ist dieselbe wie
jene der Hauptabschnitte 16a.

Ein Hauptabschnitt des Schiittens 18 ist an dem
unteren Rahmen 12 mittels eines Paares gegen-
Gberliegender Schiittenfihrungen 30 vertikal ver-
schiebbar und unterhalb der Drehachse der Kurbel-
welle 16 gelagert, und ist mit einem Paar Verbin-
dungsstangenabschnitten 32, die vertikal Gber die
beiden Rahmen 12 und 14 verlaufen, versehen.
Beide Verbindungsstangenabschnitte 32 verlaufen
von beiden Enden des Hauptabschnitts des Schilit-
tens 18 parallel zueinander nach oben und sind
mittels eines Bewegungswandlermechanismus, wel-
cher die Drehbewegung der Kurbelwelle 16 in eine
vertikale hin und her gehende Bewegung umwan-
delt, in eine hin und her gehende Bewegung ver-
setzbar.

Das dynamische Gewicht 20 ist an dem oberen
Rahmen 14 mittels eines Paares gegeniiberliegen-
der Gewichtsfiihrungen 34 auf der bezlglich der
Drehachse der Kurbelwelle 18 entgegengesetzten
Seite des Schlittens 18 vertikal verschiebbar gela-
gert. Das dynamische Gewicht 20 ist ebenfalls mit-
tels des Bewegungswandlermechanismus synchron
zum Schlitten 18 vertikal hin und her bewegbar.

Eine Bewegungsrichtung des Schlittens 18 wird
am Hauptabschnitt desselben mittels der Schiitten-
fahrungen 30 auf die vertikale Richtung beschrankt,
wahrend die Bewegungsrichtung des dynamischen
Gewichtes 20 mittels der Gewichtsfihrungen 34 auf
die vertikale Richtung beschrénkt wird. Desgleichen
kann eine Bewegungsrichtung der Verbindungsstan-
genabschnitte 32 des Schlittens 18 mittels geeigne-
ter Beschrankungsmittel auf die vertikale Richtung
beschrankt werden.

Der Bewegungswandlermechanismus zur Um-
wandlung einer Drehbewegung in eine hin und her
gehende Bewegung ist versehen mit: zwei ersten
Teilen oder ersten Verbindungsgliedern 36, die an
der Kurbelwelle 16 drehbar gelagert sind; einem
zweiten Teil, oder zweiten Verbindungsglied 38, der
bzw. das an der Kurbelwelle 16 drehbar gelagert
ist; einem Paar erster Exzenterwellen 40, um die
Verbindungsglieder 36 mit den Verbindungsstan-
genabschnitten 32 des Schlittens 18 zu verbinden;
einem Paar zweiter Exzenterwellen 42, um das Ver-
bindungsglied 38 mit dem Gewicht 20 zu verbinden;
ersten Gleitsticken 44, die an Endabschnitten der
ersten Exzenterwellen 40 drehbar gelagert sind;
zweiten Gleitsticken 46, die an Endabschnitten der
zweiten Exzenterwellen 42 drehbar gelagert sind;
und einem Paar Gleitstickfihrungen 48, die an den
oberen Rahmen 14 montiert sind, um die Bewe-
gungsrichtung der Gleitsticke 44 und 46 auf die
vertikale Richtung zu beschranken.

Jedes der ersten Verbindungsglieder 36 ist an
seinem oberen Abschnitt mittels eines Lagers an ei-
nem ersten exzentrischen Abschnitt 16b der Kurbel-
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welle 16 drehbar gelagert, wéhrend das zweite Ver-
bindungsglied 38 an seinem unteren Abschnitt mit-
tels eines Lagers mit dem zweiten exzentrischen
Abschnitt 16¢ der Kurbelwelle 16 drehbar verbun-
den ist.

Wie in Fig. 5(B) dargestellt, weist jede der ersten
Exzenterwellen 40 drei Hauptwellenabschnitte 40a
und ein Paar exzentrischer Wellenabschnitte 40b
auf. Die mittelseitig angeordneten Hauptwellenab-
schnitte 40a der beiden ersten Exzenterwellen 40
sind an den oberen Enden der Verbindungsstan-
genabschnitte 32 des Schlittens 18 drehbar mon-
tiert, und die exzentrischen Wellenabschnitte 40b
der beiden ersten Exzenterwellen 40 sind an den
unteren Enden der beiden ersten Verbindungsglie-
der 36 drehbar montiert.

Wie in Fig. 5(C) dargestellt, weist jede der zwei-
ten Exzenterwellen 42 ein Paar Hauptwellenab-
schnitte 42a und einen zwischen den beiden Haupt-
wellenabschnitten 42a ausgebildeten exzentrischen
Wellenabschnitt 42b auf. Die Hauptwellenabschnitte
42a der beiden zweiten Exzenterwellen 42 sind an
den oberen Endabschnitten des zweiten Verbin-
dungsgliedes 38 drehbar montiert, wahrend die ex-
zentrischen Wellenabschnitte 42b der beiden zwei-
ten Exzenterwellen 42 an dem unteren Endab-
schnitt des Gewichtes 20 drehbar montiert sind.

Die exzentrischen Wellenabschnitte 40b und 42b
sind von grdsserem Durchmesser als die Hauptwel-
lenabschnitte 40a bzw. 42a. Die Exzentrizitdt L21
der exzentrischen Wellenabschnitte 40b relativ zu
den Hauptwellenabschnitten 40a ist grésser als die
Exzentrizitat L11 der ersten exzentrischen Abschnit-
te 16b relativ zu den Hauptabschnitten 16a der Kur-
belwelle 16, und die Exzentrizitdt L22 des exzentri-
schen Wellenabschnitts 42b relativ zu den Haupt-
wellenabschnitten 42a ist grésser als die Exzentrizi-
tat L12 des zweiten exzentrischen Abschnitts 16c
relativ zu den Hauptabschnitten 16a.

Jedes der ersten Gleitstlicke 44 ist an dem ent-
sprechenden endstandigen Hauptwellenabschnitt
40a der ersten Exzenterwellen 40 drehbar gelagert,
wéhrend jedes der zweiten Gleitsticke 46 an dem
entsprechenden Hauptwellenabschnitt 42a der zwei-
ten Exzenterwellen 42 drehbar gelagert ist. Die
Gleitstlicke 44 und 46 sind in die Gleitstuckfihrun-
gen 48 derart eingepasst, dass sie nur in der verti-
kalen Richtung bewegbar sind, um die Bewegungs-
richtung der Achsen der Exzenterwellen 40 und 42
(die Achsen der Hauptwellenabschnitte 40a und
42a) auf die vertikale Richtung zu beschrénken.

Der Bewegungswandlermechanismus, welcher
die ersten und zweiten Verbindungsglieder 36, 38
sowie die ersten und zweiten Exzenterwellen 40, 42
beinhaitet, ist an der Presse 10 derart montiert,
dass das Gewicht 20 am unteren Totpunkt positio-
nierbar ist, wenn der Schiitten 18 am oberen Tot-
punkt positicniert ist, und dass das Gewicht 20 am
oberen Totpunkt positionierbar ist, wenn der Schlit-
ten 18 am unteren Totpunkt positioniert ist.

Bei der Drehung der Kurbelwelle 16 in der Pres-
se 10 vollzieht der der Kurbelwelle 16 zugewandte
Abschnitt des Verbindungsgliedes 36 eine exzentri-
sche Bewegung um die exzentrischen Abschnitte
16b der Kurbelwelle 16, wahrend der den Exzenter-
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wellen 40 zugewandte Abschnitt des Verbindungs-
gliedes 36 eine Schwenkbewegung, d.h. eine
Schwungbewegung innerhalb eines vorbestimmten,
an der Achse der exzentrischen Abschnitte 40b
zentrierten Winkelbereichs vollzieht.

Jedoch wird die Bewegungsrichtung der Achsen
der Exzenterwellen 40 (die Achsen der Hauptwel-
lenabschnitte 40a) mittels der ersten Gleitstiicke 44
sowie der Gleitstlickfihrungen 48 auf die vertikale
Richtung beschrénkt. Die Exzentrizitdt L11 ist klei-
ner als die Exzentrizitat L21, und dadurch wird mit
der exzentrischen Bewegung des Verbindungsglie-
des 36 die Exzenterwelle 40 in vertikaler Richtung
in eine hin und hergehende Bewegung versetzt, de-
ren Ausmass lediglich der Differenz von L11 und
L21 entspricht, wodurch der Schiitten in eine verti-
kale hin und her gehende Bewegung versetzt wird.
Der Bereich der hin und her geheénden Bewegung
des Schlittens 18 ist durch die Grésse der Exzentri-
zitdt L11 bestimmt.

Der obige Vorgang wird nun unter Bezugnahme
auf die Fig. 6 und 7 erldutert. In diesen Figuren
stellen die Bezugszeichen 50a und 50b Achsen der
Hauptabschnitte 16a bzw. der exzentrischen Ab-
schnitte 16b der Kurbelwelle 16 dar; die Bezugszei-
chen 52a und 52b stellen Achsen der Hauptwellen-
abschnitte 40a bzw. der exzentrischen Wellenab-
schnitte 40b der Exzenterwellen 40 dar; und das
Symbol © stellt einen Drehwinkel der Kurbelwelle
16 dar. In beiden Figuren wird angenommen, dass
die Kurbelwelle 16 im Gegenuhrzeigersinn gedreht
wird.

Wenn der Schlitten, wie in Fig. 6(A) dargestellt,
am oberen Totpunkt positioniert ist, ist der Drehwin-
kel © der Kurbelwelle 16 gleich null, und die Gros-
sen der Exzentrizitadten der exzentrischen Abschnit-
te 16b relativ zu den Hauptabschnitten 16a bzw.
der exzentrischen Wellenabschnitte 40b relativ zu
den Hauptwellenabschnitten 40a sind L11 bzw. L21.

Wenn die Kurbelwelle 16, wie in Fig. 6(B) darge-
stellt, um 30 Grad gedreht wird, werden die Verbin-
dungsglieder 36 um 30 Grad um die Achse 50b der
exzentrischen Abschnitte 16b der Kurbelweile 16
gedreht, sodass die Exzenterwellen 40 eine Dreh-
bewegung um die Achsen 52a ihrer Hauptwellenab-
schnitte 40a vollziehen. In der Presse 10 werden
jedoch, da die Bewegungsrichtung der Achsen der
Hauptwellenabschnitte 40a auf die vertikale Rich-
tung beschrankt ist, die Exzenterwellen 40 um ihre
exzentrischen Wellenabschnitte 40b um einen Win-
kel gedreht, der proportional zu den Grossen der
Exzentrizitaten L11 und L21 ist.

Wenn L11 gleich L21 ist, werden die Exzenter-
wellen 40 lediglich um einen vorbestimmten Winkel
um ihre exzentrischen Abschnitte 40b gedreht. In
der Presse 10 werden jedoch, da L11 kleiner als
L21 ist, die Hauptwellenabschnitte 40a mit der
Drehbewegung um die Achsen 52b nach unten be-
wegt, wodurch der Schlitten 18 um die entspre-
chende Distanz nach unten bewegt wird.

Wenn die Kurbelwelle 16, wie in Fig. 6(C) darge-
stellt, weiter gedreht wird bis @ = 60 Grad, werden
die Verbindungsglieder 36 um den entsprechenden
Winkel um die Achse 50b gedreht, und die Haupt-
wellenabschnitte 40a werden um den entsprechen-
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den Winkel um die Achsen 52b gedreht, wahrend
ihre Bewegungsrichtung auf die vertikale Richtung
beschrénkt ist. Demzufolge werden die Hauptwel-
lenabschnitte 40a durch die Drehbewegung um die
Achsen 52b weiter nach unten bewegt, und der
Schiitten 18 wird um die entsprechende Distanz
weiter nach unten bewegt.

Anschliessend werden, auf dieselbe Weise wie
oben beschrieben, die Exzenterwellen 40 und der
Schiitten 18 durch die Drehbewegung der Verbin-
dungsglieder 36 sowie der Hauptwellenabschnitte
40a bewegt, wobei die Drehbewegung durch die
Drehung der Kurbeiwelle 16 hervorgerufen wird. Im
Bereich des Winkels © der Kurbelwelle 16 zwischen
0 Grad und 180 Grad ist die Bewegungsrichtung
der Exzenterwellen 40 und des Schiittens 18 ab-
wiarts gerichtet, wahrend im Bereich des Winkels ©
zwischen 180 Grad und 360 Grad die Bewegungs-
richtung aufwarts gerichtet ist. Die Fig. 7 (A), (B)
und (C) zeigen, in welcher Beziehung die Kurbel-
welle 18, Verbindungsglieder 36 und Exzenterwel-
len 40 bei Drehwinkeln © der Kurbelwelle von 90
Grad, 120 Grad bzw. 150 Grad zueinander stehen.

Die Bereiche der hin und her gehenden Bewe-
gungen der Exzenterwellen 40 und des Schiittens
18 hangen von der Grosse der Exzentrizitat L11
der Kurbelwelle 16 ab, und das Ausmass der Ver-
anderung der Verschiebungsgeschwindigkeit des
Schiittens 18 am unteren Totpunkt steht sowohl mit
der Grosse der Exzentrizitat L21 der exzentrischen
Wellenabschnitte 40b relativ zu den Hauptwellenab-
schnitten 40a der Exzenterwellen 40 als auch mit
der Grosse der Exzentrizitat L11 der exzentrischen
Abschnitte 16b relativ zu den Hauptabschnitten 16a
der Kurbelwelle 16 in Beziehung.

Da die Bewegungsrichtung der zweiten Exzenter-
wellen 42 ebenfalls auf die vertikale Richtung be-
schrénkt ist, werden die zweiten Exzenterwellen 42
und das Gewicht 20 ebenfalls mit der Drehbewe-
gung des Verbindungsgliedes 38 und der Hauptwel-
lenabschnitte 42a bewegt, wobei die besagte Bewe-
gung durch die Drehung der Kurbelwelle 16 hervor-
gerufen wird, wie im Falle der ersten Exzenterwel-
len 40 und des Schlittens 18.

Je grosser die Exzentrizititen L11 und L12 sind,
desto grdsser sind die Bereiche der hin und her ge-
henden Bewegungen des Schlittens 18 und des
Gewichtes 20. Es ist fakultativ, ob L21 gleich L22
ist oder nicht. In beiden Fallen ist es wilinschens-
wert, L11, L12, L21 und L22 derart auszuwéhlen,
dass das Verhéitnis von L11 zu L12 gleich dem
von L21 zu L22 ist.

Je kleiner die Differenz der Exzentrizititen L11
und L21 ist, desto geringer ist die Verschiebungs-
geschwindigkeit des Schiittens 18 in der N&he des
unteren Totpunktes. Dementsprechend gilt auch,
dass, je kleiner die Differenz der Exzentrizititen
L12 und L22 ist, desto geringer die Verschiebungs-
geschwindigkeit des Gewichtes 20 in der Nahe des
oberen Totpunktes ist.

Gemass der Presse 10 ist, da der Bewegungs-
wandiermechanismus durch die Verbindungsglieder
36 und 38, die Exzenterwellen 40 und 42, die Gleit-
sticke 44 und 46 sowie die GleitstickfUhrungen 48
ausbildbar ist, die Anzahl der im Bewegungswand-
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lermechanismus erforderlichen Teile klein, der Auf-
bau vereinfacht und die Kosten reduziert.

In der Presse 10 wird die Drehung der Kurbelwel-
le 16 sowohl in eine Drehbewegung der Verbin-
dungsglieder 36 und 38 um die exzentrischen Ab-
schnitte 16b und 16c als auch in eine Schwenkbe-
wegung der Verbindungsglieder 36 und 38 um die
Achsen der Hauptwellenabschnitte 40a und 42a um-
gewandelt; ausserdem wird die Bewegung der Ver-
bindungsglieder 36 und 38 in eine Drehbewegung
innerhalb eines vorgegebenen Winkelbereiches der
Exzenterwellen 40 und 42 um die exzentrischen
Wellenabschnitte 40b und 42b umgewandeit, und
die Drehbewegung der Exzenterwellen 40 und 42
wird in eine hin und her gehende Bewegung der
Hauptwellenabschnitte 40a und 42a umgewandeit.
Demzufolge wird die hin und her gehende Bewe-
gung des Schiittens 18 sowie des Gewichtes 20 in
eine ungleichformige Bewegung umgewandelt, bei
welcher die Verschiebungsgeschwindigkeit in der
Nahe des unteren Totpunktes des Schlittens 18
niedriger ist.

in der Presse 10 ist die Bewegungsrichtung der
Exzenterwellen 40 und 42 mittels der Gleitsticke 44
und 46 direkt auf die Bewegungsrichtung des
Schiittens 18 und des Gewichtes 20 beschrankt.
Dementsprechend arbeitet der Bewegungswandler-
mechanismus, insbesondere die Verbindungsglieder
36 und 38 sowie die Exzenterwelien 40 und 42,
prazise, wodurch ein praziser Bewegungswand-
lungsvorgang durchfihrbar ist. In der Presse 10
und in den konventionellen Pressen ist die Bewe-
gungsrichtung des Schiittens 18 und des Gewichtes
20 derart beschrankt, dass Mittel zur direkten Be-
schrankung der Bewegungsrichtung der Exzenter-
wellen 40 und 42 entbehrlich sind.

Die Mittel zur direkten Beschrankung der Bewe-
gungsrichtung der Exzenterwellen 40 und 42 brau-
chen nicht notwendigerweise direkt beschrankende
Mittel wie die Gleitstlicke 44 und 46 des obigen
Ausfliihrungsbeispieles zu sein. Es sind auch ande-
re Mittel verwendbar. Beispielsweise ist das Gleit-
stiick 44 durch ein Mittel, das die Bewegungsrich-
tung der Verbindungsstangenabschnitte 32 auf die
vertikale Richtung beschrankt, ersetzbar.

Eine Presse 60 geméass der Fig. 8 beinhaltet
ausserdem eine Hilfswelle 62, die parallel zur Kur-
belwelle 16 angeordnet ist und die an dem oberen
Rahmen 14 mittels Lagern (nicht dargestelit) syn-
chron zur Kurbelwelle 16 drehbar gelagert ist. Die
Hilfswelle 62 ist eine Kurbelwelle, die mit exzentri-
schen Abschnitten, welche den ersten exzentri-
schen Abschnitten 16b der Kurbelwelle 16 entspre-
chen, versehen ist. Die Grosse der Exzentrizitat der
exzentrischen Abschnitte der Hilfswelle 62 relativ
zum Hauptabschnitt der Hilfswelle 62 ist dieselbe
wie die Grdsse der Exzentrizitat der ersten exzentri-
schen Abschnitte 16b der Kurbelwelle 16 relativ zu
den Hauptabschnitten 16a der Kurbelwelle 16. Erste
Verbindungsglieder 36 sind mit den exzentrischen
Abschnitten der Hiliswelle 62 drehbar verbunden.

Durch die Drehung der Kurbelwelile 16 wird die
Hiltswelle 62 gleichphasig und synchron zur Kurbel-
welle 16 gedreht. Als Ergebnis hiervon werden die
ersten Verbindungsglieder 36 durch eine Zusam-
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menwirkung der Kurbelwelle 16 und der Hilfswelle
62 gedreht und die Exzenterwellen 40 werden in-
nerhalb eines vorgegebenen Winkelbereiches um
die Achsen der exzentrischen Wellenabschnitte 40b
derart gedreht, dass die Exzenterwellen 40 in eine
vertikale hin und her gehende Bewegung versetzt
werden und dadurch der Schliitten 18 in eine hin
und her gehende Bewegung in derselben Richtung
versetzt wird.

Gemass der Presse 60 ist es durch die exzentri-
sche Bewegung der ersten Verbindungsglieder 36
mdéglich, eine Verschiebung der ersten Verbin-
dungsglieder 36, die eine um die Kurbelwelle 16
zentrierte bogenfdrmige Verschiebung der Achsen
der exzentrischen Wellen 40 verursacht, zu vermei-
den, wodurch der Betrieb des Bewegungswandier-
mechanismus stabiler wird.

In der Presse 60 ist eine Konstruktion verwend-
bar, worin an Stelle der exzentrischen Wellenab-
schnitte 40b ein zweiter exzentrischer Abschnitt der
Hilfswelle 62, welcher dem zweiten exzentrischen
Abschnitt 16c der Kurbelwelle 16 entspricht, als Teil
der Hilfswelle 62 ausgebildet ist und worin das
zweite Verbindungsglied 38 mit dem zweiten ex-
zentrischen Abschnitt der Hilfswelle 62 drehbar ver-
bunden ist. Ausserdem sind die exzentrischen Wel-
lenabschnitte 40b und ein zweiter exzentrischer Ab-
schnitt der Hilfswelle 62, der dem zweiten exzentri-
schen Abschnitt 16c der Kurbelwelle 16 entspricht,
als Teile der Hilfswelle 62 ausbildbar, wobei das
zweite Verbindungsglied 38 mit dem zweiten exzen-
trischen Abschnitt der Hilfswelle 62 drehbar verbind-
bar ist. Ausserdem kann eine zweite Hilfswelle mit
einem 2zweiten exzentrischen Abschnitt, welcher
dem zweiten exzentrischen Abschnitt 16c der Kur-
belwelle 16 entspricht, vorgesehen werden, wobei
das zweite Verbindungsglied 38 mit dem zweiten
exzentrischen Abschnitt der zweiten Hilfswelle dreh-
bar verbunden werden kann.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die obigen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern sie ist
beispielsweise auch auf eine Presse, bei welcher
das dynamische Gewicht 20 nicht verwendet wird,
anwendbar. Die vorliegende Erfindung ist ausser-
dem auf eine Presse anwendbar, bei welcher entwe-
der der Schiitten 18 oder das Gewicht 20 mittels des
erfindungsgemassen Bewegungswandlermechanis-
mus in eine hin und her gehende Bewegung versetzt
wird, und der andere Teil mittels eines anderen Be-
wegungswandiermechanismus, wie beispielsweise
eines Verbindungsmechanismus oder Ahnlichem, in
eine hin und her gehende Bewegung versetzt wird.

Obwohl die Erfindung in ihren bevorzugten Aus-
fihrungsformen beschrieben worden ist, werden
dem Fachmann auch Abwandlungen und Verande-
rungen der vorliegenden Erfindung einfallen. Es sei
vorausgesetzt, dass die Erfindung derart verstanden
wird, dass diese auch alle derartigen Abwandlungen
und Veranderungen einschliesst, sofern diese inner-
halb des Bereiches der folgenden Anspriiche oder
deren Aquivalenzbereich liegen.
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12 unterer Rahmen

14 oberer Rahmen

16 Kurbelwelle

16a Hauptabschnitte von 16

16b erste exzentrische Abschnitte von 16
16¢ zweiter exzentrischer Abschnitt von 16
16d Tragerabschnitt von 16

16e Tragerabschnitt von 16

18 Schilitten

20 dynamisches Gewicht

22 Mehrfachlager

24 Schwungrad

26 Kupplungsmechanismus

28 Mehrfachiager

30 Schlittenfiihrungen

32 Verbindungsstangenabschnitte

34 Gewichtsfuhrungen

36 erstes Verbindungsglied

38 zweites Verbindungsglied

40 erste Exzenterwellen

40a Hauptwellenabschnitte von 40

40b exzentrische Wellenabschnitte von 40
42 zweite Exzenterwellen

42a Hauptwellenabschnitte von 42

42b exzentrische Wellenabschnitte von 42
44 erste Gleitstlicke

46 zweite Gleitstlicke

48 Gleitstiickfihrungen

50a Achse von 16a

50b Achse von 16b

52a Achse von 40a

52b Achse von 40b

54a Achse von 42a

54b Achse von 42b

60 Presse

62 Hilfswelle

Patentanspriche

1. Presse mit mindestens einem bewegbaren
Bauteil (18, 20), der durch eine Drehbewegung ei-
ner an einem Rahmen (14) abgestitzten Kurbelwel-
le (16) in eine hin und her gehende Bewegung ver-
setzbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein
erstes Verbindungsmittel (36, 38), das an exzentri-
schen Abschnitten (16b, 16c) der Kurbelwelle (16)
drehbar gelagert ist, sowie ein -zweites Verbin-
dungsmittel (32, 40, 42), um das erste Verbin-
dungsmittel (36, 38) mit dem bewegbaren Bauteil
(18, 20) zu verbinden, aufweist, wobei das zweite
Verbindungsmittel (32, 40, 42) eine oder mehrere
Exzenterwellen (40, 42) beinhaltet und jede Exzen-
terwelle (40, 42) mit Hauptwellenabschnitten (40a,
42a) und exzentrischen Wellenabschnitten (40b,
42b) versehen ist, wobei jeder Wellenabschnitt
(40a, 42a, 40b, 42b) eine Achse (52a, 54a, 52b,
54b) aufweist, die in der axialen Richtung der Kur-
belwelle (16) verlauft, wobei jede Exzenterwelle (40,
42) an ihren Hauptwellenabschnitten (40a, 42a) mit
dem bewegbaren Bauteil (18, 20) drehbar verbun-
den ist und ausserdem an ihren exzentrischen Wel-
lenabschnitten (40b, 42b) mit dem ersten Verbin-
dungsmittel (36, 38) drehbar verbunden ist.

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der bewegbare Bauteil (18, 20) ei-
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nen Schiitten (18) und ein dynamisches Gewicht

(20) beinhaltet, die bezlglich der Drehachse (50a)

der Kurbelwelle (16) auf einander gegeniberliegen-

den Seiten angeordnet sind, wobei die Kurbelwelle

(18) erste exzentrische Abschnitte (16b) und einen 5
zweiten exzentrischen Abschnitt (16c) aufweist, die

in zueinander entgegengesetzten Richtungen ex-
zentrisch sind, und wobei das erste Verbindungs-
mittel (36, 38) ein erstes Verbindungsglied (36), das

mit den ersten exzentrischen Abschnitten (16b) 10
drehbar verbunden ist, sowie ein zweites Verbin-
dungsglied (38), das mit dem zweiten exzentrischen
Abschnitt (16¢) drehbar verbunden ist, beinhaltet,
wobei ferner das erste Verbindungsglied (36) mittels
mindestens einer Exzenterwelle (40) mit dem Schiit- 15
ten (18) verbunden ist, und wobei das zweite Ver-
bindungsglied (38) mittels mindestens einer ande-

ren Exzenterwelle (42) mit dem dynamischen Ge-
wicht (20) verbunden ist.

3. Presse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass das erste Verbindungsmittel
(36, 38) und der bewegbare Bauteil (18, 20) mittels
der Exzenterwellen (40, 42), an je zwei raumlich
voneinander getrennten Stellen, miteinander ver-
bunden sind. 25

4. Presse nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der
exzentrischen Wellenabschnitte (40b, 42b) einer je-
den Exzenterwelle (40, 42) grosser ist als der
Durchmesser der Hauptwellenabschnitte (40a, 42a) 30
der jeweiligen Exzenterwelle (40, 42).

5. Presse nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Grosse der Exzent-
rizitat der exzentrischen Wellenabschnitte (40b,
42b) relativ zu den Hauptwellenabschnitten (40a, 35
42a) einer jeden Exzenterwelle (40, 42) grdsser ist
als die Grosse der Exzentrizitat der exzentrischen
Abschnitte (16b, 16c) der Kurbelwelle (16) relativ zu
einem Hauptabschnitt (16a) der Kurbelwelle (16).

6. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 40
durch gekennzeichnet, dass sie ein Beschrankungs-
mittel (44, 46, 48) aufweist, um die Bewegungsrich-
tung der Achsen (52a, 54a) der Hauptwellenab-
schnitte (40a, 42a) der Exzenterwellen (40, 42) auf
die Richtung der hin und her gehenden Bewegung 45
des bewegbaren Bauteils (18, 20) zu beschranken.

7. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass sie eine Hilfswelle (62)
aufweist, die an dem Rahmen (14) drehbar gelagert
ist, derart, dass die Hilfswelle (62) parallel zur Kur- 50
belwelle (16) verlauft, wobei die Hilfswelle (62) syn-
chron zur Kurbelwelle (16) gedreht wird, wobei die
Hilfswelle (62) mit exzentrischen Abschnitten verse-
hen ist, die in entsprechender Beziehung zu den
exzentrischen Abschnitten (16b, 16¢) der Kurbelwel- 55
le (16) stehen, wobei die exzentrischen Abschnitte
der Hilfswelle (62) das erste Verbindungsmittel (36,

38) drehbar aufnehmen.

60

65
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