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Lampowy generator drgan elekirycznych

1

Wynalazek dotyczy lampowych generatoréw
drgan elektrycznych, w ktérych za pomocg obwo-
du sprzezenia zwrotnego wprowadza sie w oscyla-
cje lampe elektronows przylaczong do obwodu re-
zonansowego. Generatory te nadajg sie do pracy
zaréwno przy wielkich czestotliwo$ciach jak i przy
czestotliwo$ciach akustycznych, szczegblnie przy
czestotliwo$ciach zawierajgcych sie miedzy 3 kHz
i 3 MHz. Zadaniem wynalazku jest uzyskanie opty-
malnej fazy napiecia sprzezenia zwrotnego. .

Jest rzeczg znang, ze generatory drgan elektrycz-
nych pracujg z maksymalng sprawno$cig woéwczas,
gdy czestotliwo§¢ drgan pokrywa sie z czestotli-
wos$cig rezonansowg obwodu rezonansowego a na-
pigcie miedzy siatkg a katodg, jest dokladnie w fa-
zie przeciwnej wzgledem napiecia miedzy anoda
i katodg. W przypadku pracy ze sterowaniem
w siatce, jak i w przypadku pracy ze sterowaniem
w katodzie, réznice potencjaldéw siatki i katody
stanowi napiecie sterujgce. Zgodnie z ta definicja
optymalne przesuniecie fazowe miedzy napieciem
sterujgcym a napieciem anodowym w obydwdéch
przypadkach wynosi & radianéw. *

W znanych obecnie generatcrach mocy stwier-
dzono, ze rzeczywiste warunki pracy nie sg zgodne
z zalozeniami teoretycznymi i Ze miedzy napieciem
sterujacym i napieciem anodowym istnieje pewne
niewielkie przesuniecie fazowe, ktére zmienia sie
wraz z mocg i powoduje znaczny spadek sprawno$ci
anodowe] generatora. Zjawisko to powstaje w wy-
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niku samego charakteru obwodow sprzezenia zwrot-
nego stosowanych w tych generatorach. Zasadniczo
stosuje sie dwa typy ukladow. W pierwszym typie
napiecie sprzezenia zwrotnego pobiera sie z dziel-
nika napiecia ktory moze byé badZz pojemnoSciowy,
bgdz indukcyjny i ktéry tworzy cze§¢ obwodu ano-
dowego. W drugim typie obwdd rezonansowy po-
laczony magnetycznie z ukladem wyjSciowym jest
przylaczony do zaciskéw wejSciowych lampy elek-
tronowej.

Pierwszy typ obwodu ma te zaletg, ze zaleznosé
miedzy napieciem sterujacym i napieciem anodo-
wym jest prawie niezalezna od czestotliwo$ci ro-
boczej i od odporno$ci wejSciowej lampy elektro-
nowej, dzieki czemu generator moze pracowaé przy
zmiennych obcigzeniach. Jednakze zgdang przeciw-
no$¢ faz tych dwoéch napieé mozna uzyskaé tylko
przy skonczonej warto$ci tej oporno$ci, a przesu-

‘niecie fazowe jest woéwczas mniejsze niz .

Obwody drugiego typu teoretycznie umozliwiaja

otrzymanie przesunig¢cia fazowego wynoszacego

dla okre$lonej warto$ci opcrnosci wejSciowej, ale
przy zalozeniu, ze obwéd rezonansowy siatki nie
jest dostrojony do wartoSci krytycznej obwodu
anodowego. A zatem wszelka zmiana czestotliwo$ci
drgan lub oporno$ci wej$ciowej lampy elektrono-
wej, powoduje przy takim sprzezeniu zwrotnym
znaczne przesuniecie fazowe ro6zne od warto$ci.
Szczegbdlna trudnos$é wystepuje w generatorach,
w ktoérych obwéd wyjsScicwy tworzy uklad obwo-
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déw sprzezonych ponadkrytycznie, a zatem ma wie-
cej niz jedna czestotliwo§é rezonansows. Aby moz-
na bylo wybraé jedng z tych czestotliwo$ci robo-
czych, obwdd sprzeZenia zwrotnego musi byé se-
lektywnhy. Wypadek taki ma miejsce wéwczas, gdy

.obwéd sprzezenia zwrotnego zawiera obw6d rezo-

nansowy, bioragc jednak pod uwage, jego niedosta-
teczng sprawno§é pracy przy zmiennych obcigze-
niach, nalezy zastosowaé obw6éd z dzielnikiem na-
plecia, dzieki ktéremu mozna wzbudzié kazdg cze-
‘stotliwosé rezonansowg w obwodzie wyjSciowym.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie takiego ge-
reratora drgan elektrycznych, w ktérym optymalne
przesunigcie fazowe miedzy napieciem sterujgcym

. a napieciem anodowym mozna uzyskaé niezaleznie

od obcigzenia obwodu rozbudzenia.

Wynalazek dotyczy generatora drgan elektrycz-
nych, w ktérym wzmacniajgca lampe elektronowy
polgczong z rezonansowym obwodem wyjSciowym,
wprowadza sie w oscylacje za pomocg. obwodu
sprzezenia zwrotnego, ktéry sklada sie z ¢zwérnika,
przylgczonego z jednej strony do zaciskéw wej-

§ciowych lampy, a z drugiej strony — do dwéch’

punktéw rezonansowego obwodu wyj§ciowego, przy
czym czwérnik ten patrzgc od strony lampy ma
wlaczong réwnolegle oporno$é bierna, ktéra moze

sie skladaé w calo$ci lub cze§ciowo z wejsciowej

opornoS§ci biernej lampy elektronowej, nastepnie

. wlgczona jest szeregowo oporno§¢ bierna o znaku

przeciwnym do znaku pierwszej wigczenej ré6wno-
legle opornoé¢i biernej; z kolei wigczona jest réw-
nolegle druga opornos¢ bierna o znaku przeciw-
nym do znaku pierwszej wlgczonej szeregowo
opornoéci biernej, a w koficu wlgczong ma szere-
gowo oporno$é bierng, ktérej warto§é bezwzgledna
jest wielokrotnoScia pierwszej wlaczonej szeregowo
oporno$ci biernej. ,

W przypadku, gdy generator jest sterowany
w siatce, wéwczas  druga z kolel oporno$é bierna
szeregcwa, z uwzglednieniem sposobu jej wigczenia
do reszty czwérnika, musi mieé taki sam znak jak
pierwsza wilgczona szeregowo oporno§é bierna.
W przypadku generatora sterowanego w katodzie
oporno$é ta powinna mieé znak przeciwny.

Generator wedlug wynalazku zostanie obja$nio-
ny na podstawie rysunku.

Na fig. 1 i 2 sg przedstawione ukiady generatora
wedlug wynalazku ze sterowaniem odpowiednio
w siatce i w katodzie, na fig. 3 — 5 uklady sprze-
Zenia zwrotnego, ktére mogg stanowié cze§é skla-
dowg generatoréw wedlug fig. 11 2, a na fig. 61 7
sq przedstawione uklady dwéch odmian generatora
wedlug wynalazku.

Uklady z fig. 1 i 2 przedstawiajg zasade genera-
tora wedlug wynalazku. Z tego powodu nie zawie-
rajg one elementéw pomocniczych, jak Zrédlo zasi-
lania pragdu stalego i kondensatory blokujgce.

Na fig. 1 jest przedstawiony uklad generatora
wedlug wynalazku sterowanego w siatce. W skiad
jego wchodzi lampa elektronowa 1 na przykiad
trioda, obw6d rezonansowy wyjSciowy 2 skiadajg-
cy sie z kondensatora j indukcyjno$ci i czwérnik 5
oporno$ci biernej. Czwérnik 5 przylgczony jest za
pomocy zaciskéw 6 i 7 do siatki 8 i katody 3 lampy
elektronowej 1 oraz za pomocg zaciskéw 9 i 10 do
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pedancji wejSciowej lampy 1.

4

koricow obwodu rezonansowego 2. Zaciski 7 i 10
sg -bezpofrednio polaczone wewnatrz czwérnika 5.
Cyfra 11 jest oznaczona skladowa rzeczywista im-
Dla uproszczenia
wyjasnienn przyjmuje sie, ze pierwsza oporno$§é
bierna 12 wlaczona réwnolegle w czwérniku 5 ma
charakter pojemno$ciowy.

Druga wilaczona réwnolegle oporno§é bierna 13
ma zatem réwniez charakter pojemnoSciowy a dwie
szeregowo wlaczone oporno$ci bierne 14 i 15 sg
opornofciami indukcyjnymi, przy tym warto§é bez-
wzgledna oporno$ci 15 jest znacznie wieksza, niz
warto$§é bezwzgledna opornoéci 14. Takie wyko-
nanie wynalazku ma te zalete, ze kondensator, kt6-
ry jest bezpo$rednio wilaczony do zaciskéw wejScio-
wych lampy elektronowej, stanowi bocznik dla
skladowych harmonicznych pradu siatki, zmniejsza-
jac ich niekorzystne oddzialywanie na ksztalt. krzy-
wej napiecia sterujgcego. Wynalazek dotyczy
w szczegblnodci takich ukladéw generatora, w kt6-
rych bezwzgledna warto§¢é opornosci 12 jest o poto-
we mniejsza od warto$ci bezwzglednej oporno§c1
wejéciowej lampy elektronowej.

Na zaciskach 6 i 7 czwérnika 5 otrzymuje sie
napigcie zmienne, przesunietego w fazie o kat n
wzgledem napigcia na zaciskach 9 i 10. Jezeli war-

" t68¢ indukcyjnoSci 15 jest dostatecznie duza to

prad I, wplywajacy przez zacisk 9 do czwérnika
jest zaléiny wylgcznie od tej indukcyjnoSci. Prad
ten jest opézniony o kat %
na zaciskach 9 i 10. Jezeli warto§é bezwzgledna
biernej opornosci pojemno$ciowej 13 i indukcyjnej
14 jest taka sama to na zaciskach 6 i 7 otrzymuje

si¢ napiecie op6Znione o kat % wzgledem pradu I.

wzgledem napiecia

Napiecie sterujgce jest zatem Op6znione o kat =
wzgledem napiecia anodowego, niezaleznie od war-
toSci skladowej i rzeczywistej impedancji wej$cio-
wej lampy 1 i pojemnoSciowej opornosci biernej 12.
w :zeczywistoéci skoriczonej wartoéci indukcyjno-
§ci 15 przgsuniecie fazowe pradu I jest mniejsze niz
%— » odejmujac za§ wartoéci opornosci biernych 13
i 14 od ich wartofci rezonansowych otrzymujemy
opdZnienie napigcia na zaciskach 6 i 7 wieksze niz
™

wzgledem p.radu I tak, ze w efekcie konco-

wym napigcie sterujgce przesuwa sie o kat wzgle-
dem napiecia anodowego.

Takie przesunigcie fazy mozna uzyskaé dla kaz-
dej amplitudy napiecia sterujgcego, mniejszej od
amplitudy anodowego napiecia zmiennego, za po-
mocg zmiany wartoSci opornosci biernych 13, 14
i 15, a w szczeg6lnoéci wlgczonej szeregowo opor-
no$ci indukcyjnej 15 i wlgczonej réwnolegle opor-
noSci pojemno$ciowej 13. Opornoéé bierna 15 pra-
wie wylgcznie wplywa na amplitude a opornosé
bierna 13 prawie wylacznie na faze napiecia steru-
jacego, natomiast oporno§é indukcyjna 14 wplywa
na faze i amplitude. W ukladzie wedlug wynalazku
oporno$é bierna 15 oraz oporno§é bierna 13 sg re-
gulowane.

Ponadto, szczegblnie korzystne zalezno$ci sg po-
miedzy wartoSciag pierwszej wlgczonej szeregowo
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oporno$ci biernej 14, pierwszej wigczonej réwnole-
gle opcrnosSci biernej 12 i wilaczonej réwnolegle
drugiej opornofci biernej 13. Jezeli przy czestotli-
woSci roboczej opornoSci kiernej 14, 12, i 13 maja
te sama warto§é bezwzgledng Xo, to cze§¢ czwoérni-
ka skladajgca sie z t'ych oporno$ci biernych, stano-
wi obw6d przeksztaltnika opornosei pozornej, zna-
nego roéwniez jako ,,obw6d Boucherota”.

W miejscu wlgczania opornoSci biernej 13 wy-
stapi zatem polgczona szeregowo z opornoscig bier-
ng 15 wylgcznie oporno$é pozorna 16 o wartosci

x . 3 . ! .
R © , a faza napiecia na tej opornosci 16 wyprze-
g

k7

dza o 5 ' napiecie sterujgce na zaciskach 6.{ 17,

niezaleznie od ‘wartoSci Rg. Przy nieskonczonej
wartoSci opotrno$ci bierrej 15 przesunigcie fazowe
mieczy napieciem anodowym a napieciem steruja-
cym wynoszace ® uzyskuje si¢ zatem niezaleznie od
wielko§ci obciazenia lampy elektronowej.

Jezeli oporno$é bierna 15 ma warte§é skonczong,
ale duza w stosunku do opornoSci 16, to uzyskuje
sie podokny skutek, pcmimo nieznacznej rozkiei-
noéci z idealnym obwo em Boucherota. W ukladzie
wedlug wynalazku warto§ci oporno$ci biernych 12,
14, 13 sa tak dobrane, Ze dla czestotliwo$ci rezo-
nansowej obwodu wyjSciowego lub dla jednej z je-
go czestotliwo§ci rezonansowych, zadna z wartoSci
bezwzglednych tych trzech opo.rnoéci nie¢rézni sie
wiecej niz dwukrotnie od kazdej z dwéch pozosta-
tych oporncéci. Praktyka wykazala, ze w tak okre-
§lonym zakresie uzyskuje sie amplitu’e sterujscs,
zasadniczo niezalezng od obcigzenia generatora dla
stosowanych w praktyce warto§ci opornoSci biernej
15 przy przesunieciu fazowym wynoszgcym .

Przy obliczaniu wartc§ri elementéw czworrika
stanowiacego cze§é generatora wedlug wynalazku,
przyjmuije sie, ze warto§é pierwszej wigczonej réw-
nolegle opornosci biernej zalezy od kiernej opor-
no$ci wejSciowej lampy elektronowej i biernej opor-
no$ci elementu dolgczonego do lampy. W zakresie
wysokich czestotliwo$ci, pojemno$é wejSciowa lam-
py elektronowej przyjmuje czasami takg warte§é,
ze zewnetrzna oporno§¢ Lkierna staje sie zbkedna.
Istnieja nawet przypadki, w ktérych pojemno$é
‘wej§ciowg lampy elektronowej nalezy umieszczaé
réwnolegle z zewnetrznym dlawikiem dla zapew-
nienia oporno$ci biernej,c odpowiedniej wartoSci,
w ce'u regulowania czwérnika.

Podobne zalezno$ci majg ré6wniez miejsce w przy-
padku generatora sterowanego w katodzie, jaki
przedstawiony jest na fig. 2, gdzie elementy iden-
tyczne z elementami z fig. 1 oznaczone sg tymi
samymi liczbami natomiast elementy, ktére spel-
niajg podobne funkcje lecz maja inne wielko$ci
lub s3 umieszczone w innym miejscu, oznaczone sy
liczbami z literg ,,a”.

W odré6znieniu od generatora sterowanego w siat-
ce przedstawionego na fig. 1, w generatorze stero-
wanym w katodzie wed}ug fig. 2, siatka 8 jest przy-
taczcna do zacisku 7 czwérnika ktory to zacisk
jest bezpoSrednio przylgczony do zaciskic 10 po
stronie przeciwnej czwérnika, Natomiast spos6b
przylgczania zaciskéw 9 i 10 do obwodu rezonanso-
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wego 2 jest taki sam jak w generatorze sterowa-
nym w siatce. Biegunowo§é napiecia. sterujacego,
nie bylaby zatem biegunowoScig zgdana, gdyby bu-
dowa czwérnika byla taka jak przedstawionp na
fig. 1. W celu uzyskania wlaSciwej biegunowoSci
oporno$é bierna 15a czwérnika 5a ma znak prze-
ciwny niz oporno$é bierna 16 czwoérnika 5, to zna-
czy, ze oporno$é bierna 15a jest opornoScig pojem-
nos$ciowa. )

Poniewaz napiecie na cewce 16a jest przesuniete
wzgledem napiecia na zaciskach 9 i 10 o kgt mniej-

szy niz wiec napiecie na cewce 16a wzrasta.

Powstala réznica w przesunieciu fazowym zmiej-
sza sie do zera wskutek op6zZnienia uzyskanego
w pozostalej czeSci czwérnika. OpornoSci bierne
12a, 13a, 142 majj takie warte$ci, ze powodujg prze-
sunie.ie fazowe mniejsze niz x, przy tym dobranie
takich warto§ci nastepuje jak w przypadku opor-
no$ci kiernych 12, 13, 14 czwoérnika 5, w ktérym za-

dane przesuniecie fazowe bylo wigksze niz

W ten sam sposdb, tak jak opornoéci bierne 12, 13,-
14 oporno$ci kierne 12a, 13a, i 14a mogy tworzyé
obwo6d Boucterota tak, ze amplituca napiecia ste-
rujagcego jest niezalezna od opornosci wejSciowej
lampy elektionowej. ’

Wedlug ocmiany wykonania wynalazku przed-
stawicnej na fig. 3 i 4, czwérnik powodujacy sprze-
Zerie zwrotne zawiera miedzy dwiema opornoSciami
kiernymi wiaczony szeregowo transformator 17,
ktory okniza napie:ie po stronie -oporno$ci biernej
14. Opcrnosé bierna 13 moze byé wtedy badz umie-
szczona w cato$ci z jednej ze stron transformatora,
jak p.zedstawiono na fig. 3, badZ tez podzielona
na «wie czeSci umieszczone odpowiednio po oby-
dwéch strona~h transformatora. Jest rzeczg korzy-
stng, ze w celu spelienia tych samych funkcji,
war.0§¢ oporno$ci biernej lub czgéci oporndéci bier-
nej umieszczonej po stronie wyiszego napiecia jest
pomnozona przez kwadrat stosunku przekladni
trarsfrrmatora do oporno$ci kiernej po stronie niz-
Szego napiecia.

Na'ezy réwniez zaznaczyé, ze indukcyjno$ci paso-
zytnicze i pojemnoSci pasozytnicze transformatora
17 nalezy uwzgledniaé w okliczeniach wartoSci ele-
mentéw czwérnika, w szczegblno§ci w obliczeniach
warto§¢ opornoSci kiernych 15, 13, 13a, 13d. Powyz-
sza odmiana wykonania ukladu generatora wedtug
wyna'azku ma te zalete, ze przez drugie wlaczone
szeregowo oporno§ci bierne piynie mniejszy prad
‘a zatem zmniejsza sie moc bierna. Poza tym na-
piecie pradu stalego w cbwo “zie:anodowym i na-
piecie siatki sg rozdzielone co zastepuje czeSciowo
kondensator blokujacy. W przypadku, gdy oporno$é
bierna 15 jest opornoScia indukcyjng, mozna te
oporno$é stosowaé bezposrednio w postaci dlawika.

Przy tej odmianie druga oporno§é bierng wigczo-
ng szeregowo mozna wykonaé w postaci diawika,
badZ w postaci kondensatora i to zar6wno w gene-
ratorze stercwanym w kato zie jak i w siatce za
.pomocg wybrania w odpowiedni spos6éb kierunku
rawiniecia uzwojen transformatora i sposobu ich
polaczenia z graniczacymi czlonami w czwérniku.

Na fig. 5 jest przedstawiony przyklad czwoérnika,
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ktéry moze zastgpié czwérnik 5 z fig. 1 Dlawik 15
zastapiony jest kondensatorem 15c. Skrzyzowanie
wyprowadzenia jednego z uzwojen transformatora
daje uklad, w ktérym napiecia o przeciwnej kiegu-
nowosci znajdujy sie na odpowiednich koncach 34
i 35 oporno$ci biernych 14 i 15¢. Kondensator 13
z fig. 1 zastgpiony jest pona to kondensatorem 13e
" umieszczonym po stronie 'uzwojenia transformatora
o podwyzszonym napieciu.

Jezeli chodzi o obw6d anodowy generatora, to
wynalazek ten nie cgranicza si¢ do jakiego§ kon-
kreinego typu obwodu rezonansowego. Wynalazek
dotyczy jednak konkretnego generatora, poniewaz
opisany wyzej obw6d sprzezenia zwrotnego zastoso-
wany jest w kazdym z jego wykonan, przy czym
rezonansowy obwo6od wyjéciowy skilada sie z zespolu
. okwoddébw sprzezonych pona krytycznie.

W francuskim opisie patentowym nr 1.296.598,
zgloszonym w dniu 28 marca 1961 r. przez towarzy-
stwo ,,Aplicant Company”, podany jest opis gene-
ratora o duzej elastycznoSci dopasowywania,
w przypadku zmiennych obciazen spowodowanych
zastosowaniem okwodu wyj§ciowego, ztozonego
z dwéch cbwodéw sprzezonych ponadkrytycznie,
z ktérych jeden zawiera opornik sprzezenia zwrot-
nego i moze oscylowaé w sposéb trudny do przewi-
dzenia przy jednej ze swych dwoéch czestotliwo$ci
rezonanscwych.

Zjawisko to, nie przeszkadza poprawnej pracy
generatora, utrudnia jednak jego stosowanie.
W przypadku gereratora z obwodami anodowymi
sprzezonymi pénadkrytycznie, wedlug wynalazku,
wzbudzenie wystepuje tylko przy je~'nej czestotli-
wosci, a to wskutek selektywno$ci obwodu sprze-
7enia zwrotnego opisanego wyzej, ktéry utworzony
jest w postaci filtru. Oprécz tej zalety generator
ma ponadto zwiekszong sprawno$§é anodowa, dzieki
mozliwo$ci uzyskania wladciwej fazy napiecia ste-
rujacego lampe elektronowa.

Na fig. 6 i 7 sg przedstawione ideowe schematy
ukladu generatora wedlug wynalazku. Generator
wedlug fig. 6 zawiera obwo6d sprzezenia zwrotnego
przedstawiony na fig. 5, w ktérym wilaczone réw-
nclegle oporno$ci bierne 12 i 13¢ sg oporno$ciami
pojemno$ciowymi. Pierwsza wlgczona szeregowo
oporno$é kierna 14 jest- oporno§cig- indukcyjna
a fruga 13¢ — pojemnosciowa. Transformatcr 17
umieszczony jest miedzy pierwszg wlgczong szere-
gowo opornoscig b1erna a druga wilaczong réwno-
legle.

Zrédlo napiecia 18 zasila kezpo§reddio zarzong
katode 3 lampy 1 a Zr6édio 19 dostarcza wysokie
napiecie prgdu stalego do anody 4, przez cewke
diawikowsg 20. Napiecie wstepne siatki 8 uzyskuje
sie za pomoca opornika 21 zhocznikowanego kon-
densatorem 22. Anodowy obw6? rezonansowy skia-
da sie z kondensatora 24 i indukcyjno$ci 25. Ohcig-
zenie wyjSciowe stanowi opornik 26 wlgczony
w szereg z indukcyjnoScig 25. Kondensator bloku-
jacy 27 oddziela obw6d rezonansowy od pradu sta-
lego.

Geperator wedlug fig. 7 r6zni sie zasa“niczo od
generatora z fig. 6 budowa obwodu sprzezenia
zwrotnego i obwodu rezonansowego wyj§ciowego.
W -obwodzie sprzezenia zwrotnego, o ukladzie we-
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ditug fig. 3, druga oporno$§é bierna 15 wlgczona sze-
regowo odgrywa jednocze$nie role diawika. Ob-
wbéd wyjSciowy 28 jest typem ukladu opisanego
w patencie frahcuskim wspomnianym wyzej.

Obwo6d rezonansowy skladajacy sie z indukcyj-
noéci 29 koncensatora 30 i opornika 31 nalezacego
do okcigzenia uzytecznego, wilaczony jest szeregowo
do drugiego obwodu zawierajacego indukcyjno$é 32
i kondensator 33. Uklad 28 zawiera zatem dwa ob-
wody sprzezone ponadkrytycznie i ma dwie czesto-
tliwoSci rezonansowe. Dzieki selektywnos$ci obwo-
du sprzezenia zwrotnego mozna wybraé je:ng z tych
czestotliwosci za czestotliwo§é robocza. Nalezy za-
znaczy¢, ze opisane odmiany wykonania wynalazku
nie s jedynymi mozliwymi do zrealizowania, przy
czym mozna dokonywacé licznych zmian nie wykra-
czajgc poza zakres wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Lampowy generator drgan e'ektrycznych, zna-
mienny tym, e ma obwdd sprzezenia zwrotne-
go, ktéry wywoluje oscylacje w wzmacniajgcej
lampie elektronowej (1), przylaczonej do rezo-
nansowego otkwodu wyjSciowego (2), przy czym
obw6d sprzezenia zwrotnege (5) sklada sie
z czwoérnika, przylgczonego z jednej strony do
zaciskpw wejSciowych lampy elektronowej . (1)
a z crugiej strdny do dwoé¢ch punktéw obwodu
rezonansowego wyjépic-wego (2), ktéry to czwoér-
nik (5) patrzac od strony lampy (1) zawiera wig-
czong réwnoleg’'e oporno$é kierng 12, ktéra mo-
ze skladaé sie catkowicie lub cze$ciowo z opor-
noSci biernej wej§-iowej lampy (1) oraz wiag-
czong szeregowo oporno$¢ bierng (14) o znaku
przeciwnym do pierwszej wigczonej réwnolegle
opornoéci kierrej, po czym kolejno wiaczcng ma
réwnolegle oporno$é bierng (13) o tym samym
znaku co pierwsza wlgczona réwnolegle opor-
noéé bierna (12) a w koficu ma wlaczona szere-
gowo druga opornc§é bierng (15), ktérej war-
to§¢ rezwzgledna jest wielokrotnoscia warto$ci
bezwzglednej oporroSci biernej (14), przy czym
oporno$é bierna (15) tak jest pclaczona z resztg
czwérnika (5), ze patrzac od strony lampy (1)
ma ten sam znak, co opornoéé biecrna (14), gdy
generator jest sterowany w siatce, a znak prze-
ciwny, gdy generator jest sterowany w katodzie.

2. Lampowy generater wedtlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, ze ma cwie réwnclegle wlaczone opor-
nofci bierre (12, 13), ktére sg opornoSciami po-
jemno$ciowymi. ;

3. Lampowy generator wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
miennv tym, 7e warto§é bezwzgle“na pierwszej
réwnolegle wlaczonej opornofci biernej jest
mniejsza niz polowa opornofci wej§ciowej lam-
py elektronowej.

4. Lampowy generator wedlug zastrz. 1, 2 lub 3,
znamienny tym, ze warto§¢é bezwzgledna kazdej
z wlaczonych réwno'egle oporno$ci biernych (12,
13) oraz pierwszej wilaczonej SZeregowo 0Oporno-
§ci (14) nie rézni sie wiecej niz o wsp6biczynnik
2 od wartosci bezwzglednej kazdej z dwéch po-
zostalych.
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5. Lampowy generator wedlug zastrz. od 1 do 4,
znamienny tym, ze miedzy dwiema wigczo-
nymi szeregowo oporno§ciami biernymi
15) ma wlgczony transformator (17) tak, ze
uzwojenie o mniejszej liczbie zwojow znajduje 4
si¢ po stronie pierwszej wilgczonej szeregowo

oporno$ci biernej (14), a cruga z kolei réwnole- 7.

gle wlgczona oporno$é bierna (13) wigczona jest
badz w calo$ci z jednej strony transformatora,

|

(14, 6.

10

badZz podzielona na dwie cze§ci umieszczone po
jego obydwoch stronach.

Lampowy generator wedlug zastrz. 1 do 5, zna-
mienny tym, Ze ma regulowang oporno$é¢ bierng
(13) wlaczong réwnolegle oraz oporno$§é bierng
(5) wlgczong szeregowo.

Lampowy generator wedtug zastrz.od 1 do 6, zna-
mienny tym, ze ma obwdd rezonansowy wyjscio-
wy, ktory sklada sie z zespolu cwoéch obwodow
rezonansowych sprzezonych ponadkrytycznie.

9 {5a
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