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Za¥izeni pro &i3t&ni a upravu vody

1

Vynadlez se tykad zafizeni pro gistgni a Gpravu vody &ifenim ¢i flokulaci. zat¥izeni pra-
cuje na principu chemické upravy vody, tj. koagulace koloidnich a suspendovanych nelistot
za pouziti b&Znych chumickych tinidel s naslednou dvoustupnovou filtraci jednak ve vznédené
filtraéni vrstvd, tzv. vlotkovém mraku, jednak pfes sypkou filtra&ni-hmotu, jejiZ hmotnost
je niz&i neZ hmotnost vody a jez je oznafovéna Jako plovouci filtra&ni vrstva. Zaifizeni je
uréeno pro zpracovani surovych vod. v §irokém rozmezi jejich kvality, od relativné malo
znedistdnych vod a% po vody s velkym obsahem suspendovanych ne&istot, na vodu pitnou nebo

uzitkovou.

Dosud znamé zar*izeni, jeZ pracuji na shora popsaném principu jsou provedena tak, Ze
zakladni &ast zafizeni tvori svisld valcovéd nédoba konstantniﬁo prafezu, je% je v horni
t4sti oteviend, zatimco ve spodni &asti jsou nad sebou vytvofeny prostory flokuladni a filt-
ragni, pritemz ve filtralnim prostoru je umisténa plovouci filtraéni vrstva, kterd je v
pracovni poloze udrZovéna vodopropustnou vodorovnou p*epazkou, V nejvy8si Casti nadoby je
vytvofena jimka pro shromazdovani vy&isténé vody, zatimco dno nadoby je upraveno pro vykli-

zeni oddélenych, usazenych netistot bud mechanickym zplsobem anebo na principu gravitace.

zartizeni pracuje tak, Ze surové voda, smichané s chemickymi &inidly, se piivadi do

flokuladniho prostoru nadoby, kde se rozpusténé, koloidni nebo suspendované latky pasobenim
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&inidel.vysra2i: ve: formé:vlolek, z nichz &ast vytvari tzv, vlo&kevy mrak. VleZkovy mrak mu-
si byt vytvoren v bezpaéﬁé hloubce pod plovouci filtra&ni Vrstvou, aby se vlo&ky striené
spolu se:vzestupnd proudici kapalinou nedostaly a¥.do plovouci filtra&ni vrstvy a preddasnd
ji nezanadely, Vy&isténa, prefiltrovand voda,Akteré pro&la plovouci filtra&ni vrstvou, se
shromazduje.v jimce:vy&isténé vody v nejvyssi tésti nédoby, odkud se odvéddi na misto spotie-
by. Propirani zanesené filtradni vrstvy se provddi tak, %e se-otevie-uzavér vypusti wvedené
z flokula&niho prostoru, takZe vyéistdna voda: proudi ve sméru shora-dold pres plovouci filt-
ragni vretvu a.propiré-ji. Rychlost prouddni vypiraci vody p¥i pracim cyklu je ndkolikané-
sobnd vy3si neZ p*i cyklu filtrace.

Nevyhodou popsaného za*izeni je skuteinost, Ze. pii eyklo ‘propiréni-plovouci filtradéni
vretvy dochézi vlivem vysoké rychlosti vypiraci vody k nakontrolo;atelnému porudeni reZimu
ve flokula&nim prostoru, kde:-setrvaly stav je naopak .podeinkou zdérného prabdhu . flokuladni-
ho procesu.a stabilizace:-vlo&kového mraku. Trvéa pak-obvykle zna&nd dlouho, nez se:-reZim ve
flokula&nim prostoru znovu ustédli, Tento zjev mé za ndsledek zvySené zandSeni plovouci filt-
ragéni vrstvy, zkracuje:obdobi mezi jeji regeneraci .a tim vyvolévé i zvyéanou. spotifebu pro~
piraci vody a chemickych &inidel, nadto zhorduje i kvalitu vy&istdné vody. Daléi nevyhodou
je:znatné vyéka—zafi;eni. kterad znemoihuje provést mensi jednotky jako jednotky mobilni,
umistdné na bdZnd vyrabdnych podvozcich. Hlavni nevyhodou popsaného uspoiédéni je viak zej-
ména. nemoZnost piimé; visudlni- kontroly re%imu.ve flokulainim prostoru a kontroly polohy

vlodkového mraku v tomto prostoru.

Shora uvodené,npdostatky jsou naproti tomu odstrandny u zarizeni pro &istdni a upravu
vody podle vynélezu, které pracuje na principu &ifeni, resp. flokulace a nédsledné filtrace
vyéirené vody a kterd sastavé. rovnd% z prostoru flokula&niho, prostoru filtragniho s filt-
ra&ni vrstvou o hmotnosti.ni%¥{ ne: vode a z jimky vydistdné vody vytvofené nad prostorem
filtra&nim, jerv§dk charakterizovano tim, 2e filtralni prdstor spolu s jimkou vy&ietdné vo-
dy jsou umistény v nejménd jedné samostatné nadobs, které alespon ztésti obklopuje nédobu,
v niz je-umistédn flokuladni prostor, pritemz nejménd jedna ze svislych stén nddoby filtraé-
niho prostoru je: tvorena.vnéjsi sténou nédoby flokula&niho prostoru. a:piifemz ve flokulad-
nim. prostoru Jg.vytvofena'alespoﬁ‘Jednﬁ sbérnd. kapsa.pro vy&iFenou vodu, propojené ees spode

ni &4eti néddoby. filtra&niho prostoru.

, Vyhody konstrukéniho uepoirddéni éisticiho'zaFizani-podle»vynéleiuvspoéiﬁaji predev8im
v tom; .Ze.prostor flokula&ni.je odddlen od prostoru. filtradniho a jimky vytistdné vody a Je
upraven-tak, Ze:flokula&ni.proces.nemdZe byt ruen jakoukoliv &innosti probihajici ve filt-
raénim:prostoru. Navic:umoZiaje:toto usporadéni p¥imou visudlni kontrolu re2imu ve flokulal-
nim: prostoru a-zlepduje tak-podminky pro #{zeni flokula&niho procesu. Daldim technologickym
piinosem: je okolnost; Ze-pod:plovouci filtradni vratvou .se ve filtralnim prostoru vytvéird
sekunddrni vlodkevy mraks . Tim. se zvySuje vyuZitelnost p*idévanych chemikdlii a sniZuje se
zatiiin;:a>zanééeni;p&ovoqci;filtpaéni vrstvy. Dlsledkenm posleané jmenované okolnosti je
pak prodlouzeni délky.pracovniho ecyklu mezi jednotlivymi. cykly.regenerace:a propirédni. filt-

radni vrstvy a soufasnd i snifeni spot¥eby vody. Kompaktnost za*izeni.a skutednost, Ze jeo-
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ho celkovéd vyska se snizi a% o 1/3 oproti zafizenim klasickym, vytvari déle predpoklady
proti, aby men3i jednotky mohly byt provedeny jako mobilni,

Konstruk&ng i vyrobnd nejjednodu3si je provedeni, kdy nédoba'filtraéniho prostoru vy-
kazuje mezikruhovy pGdorys, zatimco nadoba flokula&niho prostoru kruhovy pldorys. Vnitini
stdna filtradniho prostoru je v tomto usporadéni tvoiena vnéjéi stdnou nadoby flokula&niho
prostoru., Nadoba filtra&niho prostoru mAe byt pFitom déle je3té rozd&lena najménd dvéma
svislymi délicimi prepdzkami v nejménd dva samostatné filtraéni oddfly e vlastni filtradni
vrstvou, jimkou vydistdné vody, prepadem vydisténé vody a vypustnym potrubim pro kal., Tyto
filtrae&ni prostory mohou pracovat bud soub&nd, anebo jsou zapojeny ndkteré z nich. Roidé-
lenim filtra&niho prostoru ve vice samostatnych celkd se zvy3i spolehlivost za*izeni a umoZ-
ni se v piipadd potieby, napi. pii porule re2imu &i havérii ve flokula&nim prostoru, dolas-
né zvysit zatiZeni filtru nad normdlni pracovni mez aniZ by do3lo ke zhordeni jakosti od-
véadéné vy&isténé vody. |

sb&rnou kapsu nebo kapsy tvoifi v popsaném uspoiddéni s vyhodou vnit¥ni sténa nadoby
flokula&niho prostoru spolu se stdnou separaéni_vestavby ve tvaru valcové plochy, vloZené
souose do nadoby flokula&niho prostoru a.spodnim koncem pripevndné k jeji vnitini sténd,
ktera je nad urovni epoje se spodnim okrajem separaini vestavby a pod urovni plovouci filt-

ra&éni vrstvy opatifena pfestupnymi otvory.

Pkikladné provédeni zarizeni pro &istdni vody podle vyndlezu je ddle schematicky zné-
zornéno na pfipojeném vykrese, kde obr. 1 predstavuje svisly ndrysovy fez zafizénim. u né-
hoz je flokuladni prbstoé kruhového pddorysu obklopen filtraénim prostorem mezikruhového
pidorysu, rozddlenym dvéma svislymi d&licimi p*epazkami ve dva samostatné oddily a obr. 2
ptislusny padorysny pohled na zafizeni podle obr. 1.

zatizeni ve zndzorndném provedeni sestdvé ze dvou soustifednd uspofadanych hlavnich
funk&nich &désti : -flokuladniho prost;ru 1 a filtradniho prostoru 2 s plovouci filtracni
vrstvou 9 a jimkou vy&istdné vody 1i. Surové voda s pfisédou chemikélii se pirivédi potru-
bim 3 do flokula¥niho prostoru 1, ﬁde se znetisfujici latky vyloui ve formé pevnych vlo-
tek, jex se postupnd usazuji. isténd voda proudi flokulaéﬁim prostofem 1 ve smédru zdola
nahoru a prepadé p*es horni p*epadovou hranu separadni vestavby 4 do sb&rné kapsy 6, vy-
mezené mezi vnitini sténou pladté 5 flokulainiho prostoru i a separaini vestavbou 4. Spod -
ni &ést sbé&rné kapsy 6 je prostiednictvim piestupnych otvord 7 provedenych v plasti 5 spo-
jena se spodni &dsti g-filtraéniho prostoru 2. (Zelem separa&ni vestaevby 4 a sb&rné kapsy
6 jo zabezpetit rovnomdrny ptetlak nutny k pfekondni odpord pfi pochodech probihajicich
ve filtraénim prostoru 2, ddle zabezpelit koristatni vysku hladiny ve flokulaénim prostoru
1 a posléze zabrénit vzéjemnému ovlivhovéni pochodd probihajicich v prostoru filtraénim 2

i prostoru flokula&nim 1, coZ je podminkou rovnomé&rnosti reZimf v obou prostorech.

Zpracovévand voda stoupd spodni t4dsti 8 prostoru filtra&niho 2, kde se ugkuteéni se-
kunddrni flokula&ni proges, smérem k ployouci filtragni vrstvd 9, kterd je v pracovni po-
loze udrfovéna vodorovnou vodopropustnou pepazkou 10, odd8lujici viastni filtra&ni pros-

tor od jimky vy&isténé vody 11. vydisténd voda, shromazdujici se v jimce 11, je ze zafi~



207 109
zeni odvédina prepadem 12. Filtra&ni prostor 2 Jje dvima svislymi d&licimi prepédZkami 13

rozd&len ve dva samostatné prostory, jeZ mohou pracovat bud spoleind anebo samostatnd.

Regenerace a propiréni filtra&ni vrstvy g probihaji tak, Ze otevienim uzédvdru 14 ve
vypustnim potrubi 15, zaustdném do spodni Zésti 8 filtrainiho prostoru, se obrati tok voe
dy, tekfe vyZisténd voda z jimky 11 proudi filtrani vrstvou 9 ve smdru shora dold a tim
ji propira. Soudasnd se vypoudtdji i usezenéd podily ze spodni &deti prostoru 8 a sbdrné
kapsy 6.

Ve flokulainim prostoru 1 je pod Urovni pepadové hrany separalni vestavby 4 déle
umistdn jimaci 2lab 16, ktery je opatien odvodnym potrubim 17 e uzdvdrem 18, (Zelem jima-
ciho 2labu 16 je odvod vy&itené vody z flokuladniho prostoru 1 v pripads, kdy k dosazeni
iédané kvality vody postali zcela proces flokulaini anebo kdy je nutno v dé@sledku havérie
ve filtra&ni ¥deti zerizeni zajistit nouzovy odvod vody. Usazené podily se shroma2duji ve
spodni &4sti flokulainiho prostoru 1 v kalové jimce 19, odkud jsou odvédény vypustnim
potrubim 20,

Konstruk&ni usporddédni zarizeni pro &istdni a upravu vody podle vyndlezu neni ovdem
omezeno pouze na provedeni zndzorn&né na vykrese. Filtralni prostor mGZe napi. sestévat
z ndkolika ssmostatnd vytvorenych oddild, obklopujicich stXedovy prostor flokuladni, kte-
ry mOze mit obecnd L jiny pddorys neZ kruhovy, kup¥. &tyfdhelnikovy. Jednoflivé filtraénd
oddily maji pritom vZdy nejménd jednu stdnu spole¥nou se stdnou flokula&niho prostoru.
Podobn® se také nabizi fada alternativ v provedeni sbdrné kapsy &i kapes. Misto jedné
souvislé sbdrné kapsy mezikruhového pldorysu miZe byt na vnit¥nim obvodu flokula&niho
prostoru umistdn vétsi pofet samostatnych, odddlenych sb&rnych kapes. Rovn&Z hloubka
sbdrnych kapes mO%e byt obecnd rozdilné., Pii zkréceném provedeni kapes slouZi k JeJichv
propojeni se spodni &dsti filtrainiho prostoru pak kupi#. pfevodné potrubi. V krajnim pfi-
padd mbGZe Byt sbdrna kapsa provedena i jako sb&rny Zlab, umistdny v horni &4sti flokulad-
niho prostoru a spojeny se spodni &deti filtradniho prostoru opdt jednim nebo n&kolika

prevodnymi potrubimi.

V pitipadé vytvoreni vétdiho po&tu samostatnych filtra&nich oddild se nabizi déle
moinost nahradit v nékterém z nich plovouci vrstvu vratvou jiného klasického filtra&niho
materidlu o hmotnosti vét8{ nez hmotnopt vody, kup#. vrstvou pisku uloZenou na nosném
vodopropustném rodtu., Filtrace i regenerace filtra&ni vrstvy mdhou byt pfitom vedeny ve

stejném smdru jako u plovouci filtradni vrstvy.

PREDMET VYNALEZU

1, Zarizeni pro &istdni a upravu vody &ifenim, resp. flokulaci a néslednou filtraci vy-
titend vody, sestdvajici z prostoru flokula&niho, prostoru filtragniho s filtraéni
vrstvou o hmotnosti ni23i neZ voda a z jimky vy&ist&né vody vy'tvoiené na prostorem

filtra&nim, vyznalené tim, Ze filtradni prostor (2) spolu s jimkou vySistdné vody (11)
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jsou umistény v nejméné jedné samostatné nadobd, kterd alespon z&&ti obklopuje nadobu,

v ni% je umistdn flokula&ni prostor (1), piilemZ nejménd jedna ze svislych stdn nddoby
filtraéniho prostoru (2) je tvofena vndj3i std&nou nddoby flokulalniho prostoru (1) a
pridem% ve flokula&nim prostoru (1) je vytvofena alespon jedna sb&rnd kabsa (6) pro

vydifenou vodu, propojend se spodni Cadsti (8) nadoby filtrainiho prostoru (2).

zatizeni podle bodu 1, vyznatené tim, Ze nddoba filtraniho prostoru (2) mé padorys
mezikruhovy, zatimco nédoba flokula&niho prostoru (1) p@dorys kruhovy, pridemZz vnit¥ni
st&na nddoby flokula&niho prostoru (1) je tvorfena vndj3i sténou nédoby flokula&niho
prostoru (1) a p;iéemi nédoba filtrad&niho prostoru (2) je popFipadd je3td didle nejménd
dvéma délicimi prepéd2kami (13) rozddlena v nejméné dva samostatné filtradni oddily
s vlastni filtra&ni vrstvou (9), jimkou vy&istdné vody (11), prepadem vylisténé vo-

dy (12) a vypustnym potrubim pro kal (14).

Zatizeni padle bodli 1 a 2, vyznalené tim, Ze sbdrnou kapsu nebo kapsy (6) tvofi ales-
poh &ast vnit¥ni stdny nadoby flokula&niho prostoru (1) spolu s nejménd jednou svislou
separadni vestavbou (4) vloZenou do flokula&niho prostoru (1) a pfipevndnou k jeho

vnit*ni stdnd spodnim okrajem, popripadd i boZnimi hranami.

Zatizeni podle bodu 3, vyzna&ené tim, Ze sbérnou kapsﬁ nebo kapsﬁ (6) tvoiri vnittni
stédna nadoby flokula&éniho prostoru (1) spolu se st&nou separalni vestavby (4) ve tvaru
valecové plochy vloZené souose do nadoby flokula&niho prostoru (1) a spodnim koncem
p*ipevndné k vnit¥ni stdnd této nadoby, jeZ je nad urovni spoje se spodnim okrajem
separa&ni vestavby (4) a pod urovni plovouci filtra&ni vrstvy (9) opat¥ena dale pre-

stupnymi otvory (7).

. Zatizeni podle bodfi 1 a 2, vyzna&ené tim, Ze sbdrnou kapsu (6) tvofi samostatny sbérny

2lab umistdny v. horni &&sti nddoby flokula&niho prostoru (1) a pfevodnym potrubim spo-
jeny se spodni &ésti (8) nadoby filtra&niho prostoru (2).

Zaitizeni podle bodl 1 a2 5, vyznadené tim, Ze v horni &ésti nddoby flokulaéniho prosto-
ru (1) je vytvoren jimaci 2lab (16), ktery je opatien potrubim (17) s uzavérem (18)

pro odvod vy&ist&né vody, priiem% pFepadovd hrana jimaciho Zlabu (16) se nachézi pod
trovni p*epadové hrany sbdrné kapsy nebo kapes (6).

2 vykresy
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