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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf-
tragen eines flissigen Auftragmittels auf aufeinanderfol-
gend transportierte Substrate, insbesondere eines Gleit-
mittels auf Tiefziehwerkstoffe, mit wenigstens einer ober-
halb und/oder unterhalb einer Transportebene fiir die
Substrate angeordneten, zur Transportebene hin offe-
nen Sprihkammer, in der jeweils wenigstens eine Reihe
von nebeneinander angeordneten Sprihventilen vorge-
sehen ist, die an einem die Spriihkammer durchsetzen-
den Sprihventiltrager gehaltert und zumindest mit Auf-
tragmittel versorgbar sind und denen zur Steuerung des
Auftragvorgangs Steuerventile zugeordnet sind, wobei
der Transportebene aufeinander folgende Férderorgane
fur die Substrate zugeordnet sind und wobei am Eingang
und Ausgang jeder Sprihkammer zur Transportebene
hin offene Saugkanéale vorgesehen sind.

[0002] Derartige Vorrichtungen sindaus US 2400315,
US 3 516 388, EP 0 520 324, DE 1 796 280 oder EP 1
044 725 bekannt.

[0003] Derartige bekannte Vorrichtungen sind Vorrich-
tungen in Industrieanlagen, mit denen beispielsweise auf
einer Oberflache eines Werkstlicks, insbesondere einer
Tiefziehplatine, ein Olfilm bzw. eine Schicht von benach-
barten Oltrépfchen aufgebracht wird. Auf diese Weise
kann der "Schlupf" zwischen dem Stempel, dem Ziehring
und dem Niederhalter einer Tiefziehpresse eingestellt
werden. Dabei werden zum Auftragen des Olfilms auf
das transportierte Substrat elektronisch gesteuerte
Sprihventile verwendet, mit denen die Auftragsmenge
pro Flache bzw. die gewlinschte Auftragsgeometrie ge-
nau eingestellt werden kann. Denn eine fehlerhafte Dicke
des aufgetragenen Olfilms kann das Pressergebnis ne-
gativ beeinflussen. Dies kann zu Faltenbildung oder zu
optischen Qualitdtsmangeln am Fertigerzeugnis fihren.
[0004] Beieiner bekannten Vorrichtung oben genann-
ter Art ist jeweils eine Spriihkammer mit Sprihventilen
oberhalb und unterhalb einer Transportebene angeord-
net. Die Spriihventile sind dabei jeweils an einem Spriih-
ventilhalter gehaltert, wobei diese mit Auftragmittel und
Luft versorgt werden. Der Transportebene sind Férder-
organe in Form umgelenkter Férderbander zum Trans-
port der Substrate zugeordnet.

[0005] Diese Forderbander sind dabei teilweise inner-
halb der Spriihkammer angeordnet. Die Spriihkammern
sind im Bereich der in Transportrichtung vorderen und
hinteren Seitenwande mit Absaugkanalen versehen. Da-
durch soll ein Spriihnebelaustritt aus den Spriihkammern
vermieden werden.

[0006] Die AnordnungderFérderorgane mitihren Ban-
dern innerhalb der Spriihkammern ist jedoch besonders
nachteilig, da sich dadurch eine gro3e Menge an Spriih-
nebel auf den Férderbandern niedersetzen kann und so-
mit die Férderbander im Riicklaufbereich vom Ol gerei-
nigt werden missen.

[0007] Um einderartiges Reinigen vornehmen zu kén-
nen, ist beispielsweise in der DE 20 2006 008 506 U1 im
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Ricklaufbereich des Transportbandes ein Abstreifer vor-
gesehen, mit dem das an dem Transportband anhaften-
de OI abgestreift werden kann, so dass eine Tropfenbil-
dung auf dem Substrat vermieden wird. Dies ist jedoch
sehr aufwendig und kostenintensiv.

[0008] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Vorrichtung eingangs erwdhnter Art dahin-
gehend zu verbessern, dass eine einfache und kosten-
glinstige Bauweise erzielt wird und dass innerhalb der
Sprihkammern verlaufende Transportmittel fiir die Sub-
strate vermieden werden.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass die einander zugewandten Enden aufeinan-
der folgender als Férderbander ausgebildeter Foérderor-
gane jeweils einer benachbarten Wand einer Spriihkam-
mer zugewandt sind, die einen schmalen, den Spriihven-
tilen zugeordneten, zwischen die aufeinander folgenden
Foérderorgane eingreifenden vorderen Bereich und einen
dem gegenlber erweiterten, riickwartigen Bereich auf-
weist, der dem Spriihventiltrdger zugeordnet ist, an dem
die Sprihventile durch den Abstand Uberbriickende,
langliche Halter gehaltert sind, wobei die Umlenkung der
Foérderorgane einem zugeordneten, verengten Bereich
benachbart ist und die Férderorgane mit in eine zuge-
ordnete, durch eine Verengung der benachbarten Sprih-
kammer gebildete Gehdusestufe eingreifender Umlen-
kung ausgebildet sind.

[0010] Infolge der geringen Breite des vorderen Be-
reichs der Sprihkammer kénnen die Forderorgane der
erfindungsgeméafen Vorrichtung vorteilhaft nach aulRer-
halb der Spriihkammern verlegt werden, wodurch er-
reicht wird, dass ein Anhaften des Auftragmittels, insbe-
sondere Ol, an dem Transportband beim Bespriihen der
Substrate mittels der Spriihventile vollstandig verhindert
wird. Auf diese Weise wird eine notwendige Reinigung
des Transportbandes, wie bei bisher bekannten Vorrich-
tungen, vermieden. Daher sind zuséatzlich notwendige
Reinigungseinrichtungen, wie der Abstreifer der DE 20
2006 008 506 U1, nicht mehr erforderlich, was zu Ko-
steneinsparungen und hdherer Qualitat der Fertiger-
zeugnisse fuhrt. AuRerdem erleichtert dies die Verhin-
derung eines unerwiinschten Sprihnebelaustritts aus
den Sprihkammern. Ein weiterer Vorteil ist auch in der
Erhéhung der Stérungsfreiheit und Transportgenauigkeit
zu sehen. Durch den Wegfall von Transportmitteln, wie
Bandern oder Rollen, in der Spriihkammer wird die An-
zahl der Ubergaben der transportierten Substrate von
einem Forderorgan zum nachsten reduziert. Damit redu-
ziert sich auch die bei jedem Ubergang von einem Fér-
derorgan zum nachsten bestehende Gefahr, dass sich
die Substrate verdrehen kdnnen, z.B. in Folge einer nicht
korrekt eingestellten Durchlaufhdhe, von Schnittkanten
und Umkantungen an den Substraten oder durch eine
nicht 100 %-ige Synchronisation der Transportgeschwin-
digkeiten. Die auRerhalb der Sprihkammer angeordne-
ten Férderorgane kdnnen die Substrate in die Spriihkam-
mer transportieren bzw. aus dieser einfach und ohne zu-
satzliche Mittel wieder aufnehmen, so dass sowohl beim
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Eintritt in die Spriihkammer als auch beim Austritt aus
dieser das bespriihte Substrat ohne Qualitatseinbul’en
weitertransportiert werden kann.

[0011] Das Vorsehen der Umlenkung der Férderorga-
ne nahe einem verengten Bereich einer Spriihkammer,
wobei die Umlenkung der Férderorgane in eine Gehau-
sestufe der Sprihkammer eingreift, ist besonders vor-
teilhaft. Denn auf diese Weise kénnen die als Férderban-
der ausgebildeten Férderorgane sehr nah an den Ein-
gang und Ausgang der Sprilhkammer angeordnet wer-
den, so dass die Substrate hauptsachlich nach dem
Spruhvorgang keinen negativen Beeinflussungen, z.B.
evtl. Verkanten, ausgesetzt werden. Da insbesondere
Tiefziehwerkstoffe mit hoher Genauigkeit bespriiht und
transportiert werden missen, damit das spatere Pres-
sergebnis eine hohe Qualitat aufweist, sind die Forder-
organe in Form von Férderbandern vorgesehen, die ei-
nen sicheren Transport erméglichen.

[0012] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass bezlglich der Trans-
portebene einander gegentiberliegende Spriihkammern
vorgesehen sind, von denen wenigstens eine einen
schmalen vorderen Bereich aufweist. Es ist vollkommen
ausreichend, wenn eine der beiden Sprihkammern ei-
nen schmalen vorderen Bereich aufweist. Diesem
schmalen vorderen Bereich kdnnen vorteilhafterweise
Forderorgane zugeordnet sein, die, je nachdem welche
der beiden Spriihkammern den schmalen vorderen Be-
reich aufweist, oberhalb oder unterhalb der Transporte-
bene angeordnet sind.

[0013] Weiterhin vorteilhaft kann sein, wenn die
schmale vordere Bereiche bildenden Verengungen ein-
ander gegenuberliegender Spriihkammern in Transpor-
trichtung gegeneinander versetzt sind. Auf diese Weise
ist es moglich, aufeinander folgende Férderorgane fir
die Substrate auf unterschiedlichen Seiten der Transpor-
tebene zueinander versetzt anzuordnen, damitbeispiels-
weise vor Auftragen des flissigen Auftragmittels einlauf-
seitig die Substrate auf dem einlaufseitigen Transport-
band aufliegen und nach dem Auftragen des Auftragmit-
tels auslaufseitig die Substrate hangend transportiert
werden, wobei sie beispielsweise magnetisch an dem
auslaufseitigen Transportband gehalten werden. Diese
auslaufseitige magnetische Aufnahme der Substrate
kann beispielsweise fiir nachfolgende Prozessschritte
von Vorteil sein.

[0014] Um ein Entweichen von Spriihnebel tber den
Eingangsbereich und Ausgangsbereich jeder Sprih-
kammer und insbesondere ein Abklhlen des Auftragmit-
tels durch eingesaugte Aufienluft beim Absaugen inner-
halb der Spriihkammer zu verhindern, sind die ein- und
ausgangsseitigen Saugkanale vorgesehen. Zur Bildung
der Saugkanale kénnen die vordere und hintere Begren-
zung jeder Sprihkammer doppelwandig ausgebildet
sein. Anstelle doppelwandiger Begrenzungen kdnnten
naturlich auch jeweils zwei parallele einwandige Begren-
zungen vorgesehen sein. Dadurch werden in jedem Fall
Saugkanale gebildet, Gber die Luft von aul3erhalb ange-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

saugt wird, die eine Sperre fir nach aul’en dringenden
Sprihnebel bildet, so dass dieser nicht nach auerhalb
dringen kann. AuRerdem wird durch das Absaugen au-
Rerhalb des Spriihbereichs der sogenannte Sprihstrahl
bzw. Spriihkegel nicht beeinflusst, wodurch die Auftrags-
menge an Auftragmittel wahrend des Spriihvorgangs
nicht ungewollt negativ verandert wird.

[0015] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den tbrigen Unteranspriichen.
[0016] Nachstehend wird die Erfindung anhand von
Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erlautert.

[0017] Es zeigen:

Figur 1  einen transversalen Querschnitt durch die er-
findungsgemaRe Vorrichtung zum Auftragen
eines Auftragmittels auf Substrate;

Figur 2  eine Teilansicht der in Figur 1 dargestellten
Vorrichtung zum Auftragen des Auftragmittels
auf die Substrate; und

Figur 3  eine schematische Darstellung einer weiteren
Méoglichkeit der Ausgestaltung der in Figur 1
gezeigten Vorrichtung.

[0018] In Figur 1 ist eine Vorrichtung zum Auftragen

eines flissigen Auftragmittels auf Substrate, insbeson-
dere eines Gleitmittels, wie Ol, auf Tiefziehplatinen, im
Querschnitt dargestellt, wobei die Vorrichtung zwei ein-
ander gegeniberliegende Spriihkammern 1 a und 1 b
enthalt, die einen Durchlassspalt mit einem Einlassspalt
2 und einem Auslassspalt 3 begrenzen. Durch diese
Spalte 2 und 3 kénnen die zu bedlenden Substrate (nicht
dargestellt) hindurchtreten.

[0019] Wie hier eindeutig erkennbar ist, sind zwei sich
einander gegeniberliegende Spriihkammern 1 vorgese-
hen, nédmlich eine von der Transportebene aus gesehen
obere Sprihkammer 1 a und eine von der Transporte-
bene aus gesehen untere Spriihkammer 1b. Beide
Sprihkammern 1 a und 1b weisen ein Gehause 4 auf.
Das Gehduse 4 der Spriihkammern 1 a und 1b besitzt
einen Rahmen 16, an dem die AuRenwande befestigt
sind. Bei der oberen Sprilhkammer 1 a ist wenigstens
eine Seitenwand 5 des Gehauses 4 als zu 6ffnende Klap-
pe ausgefiihrt, die durch ein Verriegelungselement 6 ver-
riegelbar ist. Hierdurch kann die Spriihkammer 1 a zum
Uberwachen oder Austauschen der in der Spriihkammer
1 a befindlichen Elemente gedffnet werden. Eine ahnli-
che Klappe ist auch im Bereich der unteren Spriihkam-
mer 1 b vorgesehen, wie durch ein an deren unterem
Rand vorgesehenes Scharnier 6b angedeutet ist. Der
untere Abschluss der unteren Sprihkammer 1b wird
durch eine Auffangwanne 7 gebildet, die zweckmaRig
fest angeordnet ist.

[0020] Im einzelnen weist jede Sprihkammer 1 a und
1 b zum Benetzen der Substrate mit dem Auftragmittel
wenigstens ein Spriihventil 8, insbesondere eine Anord-
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nung aus mehreren Sprihventilen 8, auf, wobei, da die
Vorrichtung im Querschnitt dargestellt ist, in den Sprih-
kammern 1 aund 1b jeweils nur ein Sprihventil 8 sichtbar
ist. Die Spriihventile 8 sind Giber Halter 9 an einem Spriih-
ventiltrager 10 angebracht, der Gber eine nicht ndher dar-
gestellte Halteeinrichtung 11 in der zugeordneten Spriih-
kammer 1 a und 1b aufgenommen ist. Die Halter 9 sind
in einer der Sprihkammern, namlich in der unteren
Spriihkammer 1 b, gegentiber der Héhe der Sprihventile
8 verlangert ausgebildet. Es istjedoch selbstverstandlich
auch mdoglich, dass beide Sprihkammern 1 a und 1b
oder auch nur die obere Spriihkammer 1 a an verlanger-
ten Haltern 9 aufgenommene Spriihventile 8 aufweist.
[0021] Dieser Spruhventiltrager 10 weist mit Luft und
Auftragmittel beaufschlagbare Verteilerleitungen 12 auf,
mit denen die einzelnen Spriihventile 8 Gber in den je-
weils zugeordneten Haltern 9 vorgesehene, nicht darge-
stellte Kanale kommunizieren. Die Halter 9 sind zur Bil-
dung der Kanale mit nicht dargestellten Bohrungen ver-
sehen. Diese sind dabei Uiber auf der vom Sprihventil-
trager 10 abgewandten Seite angebrachte Steuerventile
13 steuerbar ausgebildet, so dass die Luft- und Auftrag-
mittelzufuhr entsprechend vorgegeben Bedingungen ge-
steuert werden kann. Zwischen den Verteilerleitungen
12 fir die Spruhluft und das Auftragmittel ist auRerdem
eine Verteilerleitung 12afiir die Steuerluft zum Ansteuern
der Spruhventile 8 mittels der Steuerventile 13 vorgese-
hen. Die Steuerventile 13 kbnnen neben einem pneuma-
tischen Betrieb auch hydraulisch oder magnetisch be-
trieben werden. Alternativ zur Mediumzufuhr zu den
Sprihventilen 8 Uber den Sprihventiltrager 10 kénnte
die Mediumzufuhr zu den Sprihventilen 8 auch (ber
Schlduche erfolgen.

[0022] AuRerdem sind jeweils im Bereich der Sprih-
ventiltrager 10 Heizeinrichtungen 14 vorgesehen, mittels
welcher das Ol bzw. das Auftragmittel erhitzt wird. Die
Heizeinrichtungen 14 sind dabei mit den jeweiligen in
den Sprihventiltragern 10 fir das Auftragmittel vorgese-
henen Verteilerleitungen 12 verbunden. Vorteilhafter-
weise ist die den Spriihventilen 8 am nachsten zugeord-
nete Verteilerleitung 12 zum Durchleiten des Auftragmit-
tels an die Spriihventile 8 vorgesehen.

[0023] Weiterhin weisen beide Spriihkammern 1 aund
1b im rickwartigen von der Transportebene entfernten
Bereich ein Verschlusselement 15 auf, das die Sprih-
kammern 1 a und 1 b nach auf3en hin verschlie3t. Das
Verschlusselement 15 ist speziell in der unteren Spriih-
kammer 1 b als Wanne ausgebildet.

[0024] Im Bereich des Einlassspalts 2 und des Aus-
lassspalts 3 jeder Sprihkammer 1a und 1 b sind zur
Transportebene hin offene Saugkanale 17 vorgesehen.
Hierzu sind die vordere und hintere Begrenzung jeder
Spriihkammer 1 a und 1b doppelwandig ausgebildet. Die
Saugkanale 17 saugen AuRenluft an, die ein Entweichen
von Sprihnebel verhindert. Dadurch kann der Spriihne-
bel noch nicht bedlte Substrate nicht erreichen, wodurch
die Qualitat des Olfilms auf den Substraten nicht negativ
beeinflusst wird. Auerdem macht das randseitige An-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

saugen von eine Barriere bildender AulRenluft eine Ab-
saugung der Sprihkammern 1 a und 1b im Inneren ent-
behrlich, wodurch die AuRenluft vom Inneren der Spriih-
kammern 1 aund 1 b ferngehalten wird, so dass die Tem-
peratur des Ols im Sprithkegel durch die Absaugluft nicht
herabgesetzt wird. Im Vergleich zum direkten inneren
Absaugen des Spriihnebels wird durch ein randseitiges
Absaugen die Menge an Ol und Spriihluft nicht negativ
beeinflusst. Der mit Pfeilen angedeutete Anschluss der
Saugkanale 17 an eine Absaugeinrichtung erfolgt im
rickwartigen Bereich der Spriihkammern 1 a und 1 b.
Hierzu sind die Saugkanéle 17 mit einem riickwartigen
Saugkanal verbunden, der Uber eine Filteranlage zu ei-
nem nicht dargestellten Sauggeblase fihrt. Sollte sich in
der unteren Spriihkammer 1 b der Spriihnebel iminneren
Raum, beispielsweise im Bereich des Spriihventiltragers
10, absetzen, so kann dieser Spriihnebel mittels des als
Wanne ausgebildeten Verschlusselements 15 aufgefan-
genwerden. Jeweils an den AuRenseiten der Seitenwan-
de des Gehauses 4 der unteren Sprihkammer 1 b sind
Auffangrinnen 18 zum Aufnehmen von an den Seiten-
wanden eventuell herunterlaufendem Auftragmittel vor-
gesehen.

[0025] Die obere Spriihkammer 1 a weist im rlickwar-
tigen Bereich nahe des Verschlusselements 15 eine H6-
henverstelleinrichtung 19 auf, mittels der die Anordnung
aus Spruhventiltrager 10, Sprihventilen 8, Steuerventi-
len 13 und Heizeinrichtung 14 inihrer Héhe in der oberen
Sprihkammer 1 a entsprechend den Substraten und
dem damit verbundenen Bespriihen dieser verstellt wer-
den kann. In der unteren Sprihkammer 1b ist ebenfalls
eine Hohenverstelleinrichtung vorgesehen, die durch ein
Langloch 20 angedeutet ist, das sich bis in das riickwar-
tige Verschlusselement 15 erstreckt. Des Weiteren weist
die obere Sprihkammer 1 a unterhalb der Spriihventile
8, von diesen seitlich in Richtung der Seitenwande des
Gehauses 4 verlaufende Spritzbleche 21 auf, die die Ele-
mente im rlickwartigen Bereich der oberen Spriihkam-
mer 1 a vor dem Spriihnebel des Auftragmittels schitzen
sollen, um Verunreinigungen und Funktionsbeeintrach-
tigungen dieser Elemente zu verhindern. Selbstver-
standlich kann auch die untere Spriilhkammer 1b im Be-
reich der Spriihventile 8 derartige Spritzbleche 21 zum
Schutz vor in den rickwartigen Bereich eindringenden
Sprihnebel aufweisen.

[0026] Im dargestellten Beispiel weist jedoch die unte-
re Sprihkammer 1b keine derartigen Spritzbleche 21 auf.
[0027] Ferner weist die Vorrichtung der Transportebe-
ne zugeordnete, aufeinander folgende Fdrderorgane 22
auf. Diese sind hier als Férderbander ausgebildet, die
um Umlenk- bzw. Antriebswalzen herumgefiihrte Um-
lauforgane aufweisen, auf denen die Substrate obersei-
tig aufliegend transportiert werden. Die Forderorgane 22
sind hier als Saugbander ausgebildet, die eine Saugein-
richtung 23 aufweisen, die mit Vakuumkammern 24 ver-
sehen ist. Die Umlauforgane sind mit Offnungen verse-
hen und sind somit als Lochbander ausgebildet, die Gber
die Vakuumkammern 24 gefiihrt sind. Auf diese Weise
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werden die auf den Umlauforganen aufliegenden Sub-
strate Uber die Offnungen an die Umlauforgane ange-
saugt, wodurch ein Verrutschen der Substrate beim
Transport auf den Umlauforganen verhindert wird. An-
stelle von Saugbandern kdnnen natiirlich auch Magnet-
bander oder einfache Standardrollen oder Standardban-
der Verwendung finden.

[0028] In Figur 1 sind die Forderorgane 22 unterhalb
der Transportebene angeordnet, wobei diese jeweils die
Seitenwande der unteren Spriihkammer 1b flankieren.
Eine weitere Mdglichkeit der Anordnung der Férderorga-
ne 22 ist in Figur 3 dargestellt, worauf spater noch ndher
eingegangen wird.

[0029] Bei bisher bekannten Vorrichtungen sind For-
derorgane auch innerhalb der Spriihkammern 1 vorge-
sehen. Diese Forderorgane werden somit beim Bespri-
hen der Substrate ebenfalls bespriiht. Um ein derartiges
Verunreinigen der Forder- bzw. Umlauforgane zu ver-
meiden und somit zusétzliche Arbeitsschritte bzw. Rei-
nigungselemente ausschlieen zu koénnen, ist wenig-
stens eine der beiden Spriihkammern 1 a und/oder 1b
mit einem der Transportebene zugeordneten schmalen
vorderen Bereich 25 ausgebildet. Dadurch kdnnen die
Forderorgane 22 nach auBerhalb der benachbarten
Spriihkammer 1, in Figur 1 der Spriihkammer 1b, verlegt
werden, so dass die Umlauforgane vor Verunreinigun-
gen geschitzt sind. Es sind nun jeweils einlaufseitig vor
der Spriihkammer 1b und auslaufseitig nach der Sprih-
kammer 1 b jeweils Forderorgane 22 mit einem Um-
lauforgan in der Transportebene angeordnet, wodurch
die aufeinander folgenden Férderorgane 22 mitihren ein-
ander zugewandten Enden den schmalen vorderen Be-
reich 25 der unteren Sprihkammer 1b flankieren. Der
schmale vordere Bereich 25 der Spriihkammer 1 b greift
somit zwischen die aufeinander folgenden Férderorgane
22 ein, wobei demgegeniiber der riickwartige Bereich
der unteren Sprihkammer 1 b erweitert ist. Dieser
schmale vordere Bereich 25 kann dabei so ausgebildet
sein, dass dieser an die Spriihventile 8 in seiner Geome-
trie angepasst ist.

[0030] Es ist selbstverstandlich auch mdglich, dass
beide Spriihkammern 1 a und 1 b, wie in der nachfolgen-
denFigur 3 dargestellt, einen schmalen vorderen Bereich
25 aufweisen. Es ist aber ebenso auch denkbar, dass
nur die obere Spriihkammer 1 a einen schmalen vorde-
ren Bereich aufweist. Der schmale vordere Bereich 25
der Spriihkammer 1 b kann dabei vorteilhafterweise mit-
tigzwischen den Férderorganen 22 angeordnet sein, wo-
bei eine leicht aulRermittige Anordnung auch méglich ist.
AuBerdem kénnen die Foérderorgane 22 mit einem je-
weils zugeordneten, verengten Gehausebereich be-
nachbarter Umlenkung ausgebildet sein, insbesondere
mit in eine zugeordnete, durch eine Verengung der be-
nachbarten Spriihkammer 1 b gebildete Gehausestufe
26 des Gehduses 4 der Spriihkammer 1 b eingreifende
Umlenkung, wie aus Figur 1 ersichtlich.

[0031] Der schmale vordere Bereich 25 der unteren
Sprihkammer 1 b weist an seinem vorderen zur Trans-
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portebene hin offenen Ende eine trichterférmige Erwei-
terung auf. Da der vordere Bereich 25 der unteren Sprih-
kammer 1b sehr schmal ausgebildet ist, wird dadurch
der Sprihkegel beim Absaugen nicht beeinflusst, d.h.
ein unerwiinschtes Absaugen im Sprihkegel wird durch
die Trichterform verhindert. In die trichterférmige Erwei-
terung des vorderen Bereichs 25 ist eine aus Gleitstaben
ausgebildete Auflage 27 eingebracht, die ein Verhaken
oder Verschieben der Substrate beim Transport durch
den Durchlassspalt verhindern soll. Im mittleren Teil des
schmalen vorderen Bereichs 25 ist die Anordnung der
Spruhventile 8 aufgenommen. Die einzelnen Spriihven-
tile 8 sind dabei, wie bereits erwahnt, an den verlangerten
Haltern 9 angebracht. Der schmale Bereich 25 kann in
seiner Geometrie entsprechend der Ausfiihrung der
Spruhventile 8 in Verbindung mit den Haltern 9 ausge-
staltet sein. Im Gegensatz zu der oberen Spriihkammer
1 a weisen die einzelnen Halter 9 in der unteren Spriih-
kammer 1 b eine gréRere Léange auf, damit die Sprih-
ventile 8 mit dem im erweiterten Bereich angeordneten
Spruhventiltrager 10 und den Steuerventilen 13 in Ver-
bindung stehen kénnen und somit ein Auftragen des Auf-
tragmittels auf die Substrate ermdglicht wird.

[0032] Um eine laminare Strdmung der Absaugluft in
Verbindung mit dem Spriihnebel ohne Verwirbelungen
beim Ansaugen in die Saugkanale 17 zu erzielen, sind
in wenigstens einer Spriihkammer 1 a bzw. 1 b, vorzugs-
weise der verengungsfreien oberen Spriihkammer 1 a,
zuséatzlich Leitbleche 211 vorgesehen, die im Bereich der
Eingénge der dem Einlassspalt 2 und dem Auslassspalt
3 zugeordneten Saugkanéle 17 angeordnet sind. Die
Leitbleche 211 sind dabei jeweils aulRerhalb an dem Ge-
hause 4 und innerhalb der Sprilhkammer 1 a an einem
Profil zur Ausbildung der Saugkanaéle 17 angebracht. Da-
bei ist vorteilhaft vorgesehen, dass das im Bereich des
Einlassspalts 2 auBen am Gehduse 4 angebrachte Leit-
blech 211 im Vergleich zu dem Leitblech 211 im Bereich
des Auslassspalts 3 eine gréRere Breite aufweist, so
dass eine leichtere Flihrung der Substrate auf dem For-
derorgan 22 erreicht wird. Innerhalb der Spriihkammer
1aweistdagegen das Leitblech 211 im Bereich des Aus-
lassspalts 3 eine groRere Breite auf, wodurch zusatzlich
zur Strémungsgeschwindigkeit die Transportgeschwin-
digkeit beriicksichtigt wird. AuBerdem sind im Bereich
des eingangfernen Endes der Saugkandle 17 wenig-
stens einer Sprihkammer 1 a bzw. 1 b, in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel nur in der oberen Sprihkammer 1 a,
Leitbleche 212 vorgesehen. Diese Leitbleche 212 sind
im Bereich des Verschlusselements 15 in der oberen
Sprihkammer 1 a jeweils an den Profilen zur Ausbildung
der Saugkanale 17 angebracht, wobeidie Leitbleche 212
mit ihren Enden in Richtung der Spriihkammermitte hin
verlaufen, um auch dort eine laminare Strémung zu er-
reichen. Es ist selbstverstandlich méglich, dass auch die
untere Sprihkammer 1b Leitbleche 211 und 212 auf-
weist. Durch die Leitbleche 211 und 212 kann die Ab-
saugleistung reduziert werden, ohne dass der Sprihne-
bel nach auf3en dringen kann.
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[0033] Die einzelnen Substrate werden zum Bespri-
hen mit dem Auftragmittel Gber den Einlassspalt 2 ein-
geflhrt und durch den Durchlassspalt zwischen den bei-
den gegeniberliegenden Sprihkammern 1 a und 1 b
durchgefiihrt und dabei oberseitig durch die Anordnung
der Spriihventile 8 in der oberen Spriihkammer 1 a und
unterseitig durch die Anordnung der Sprihventile 8 in
der unteren Spriithkammer 1b mit Ol als Auftragmittel be-
spriht. Nach Bespriihen oder Benetzen der Substrate
werden diese Uber den Auslassspalt 3 aus dem Bereich
der Spriihkammern 1 herausgefiihrt, um zu weiteren Be-
arbeitungseinrichtungen transportiert zu werden, bei-
spielsweise zum Ausschneiden von Substrat-Rohlingen
zur Herstellung von Karosserieteilen eines Kraftfahr-
zeugs auf einer Tiefziehpresse. Durch die Lage des OI-
films auf dem Substrat bzw. dessen Dicke werden die
FlieReigenschaften des Substrats zwischen dem Zieh-
stempel, dem Ziehring und dem Niederhalter eingestellt.
[0034] Figur 2 zeigt einen Teil des Spriihsystems der
Vorrichtung zum Auftragen des flissigen Auftragmittels
aufdie Substrate in der Vorderansicht. Wie in dieser Figur
erkennbar ist, sind die beiden Spriihkammern 1 a und 1
b beziglich der Transportebene der Substrate einander
gegenuberliegend angeordnet, wobei die Spriihventile 8
in jeder Spriihkammer 1 a, 1 b vorteilhafterweise gleich-
mafig Uber die Breite verteilt nebeneinander an dem
Uber die Breite der Spriihkammern 1a und 1 b durchge-
henden Spriihventiltrager 10 angeordnet sind. Auch sind
hier die Verteilerleitungen 12 fiir die Sprihluft und fiir das
Auftragmittelim Sprihventiltrager 10 klar ersichtlich. Wie
bereits erwahnt, istim Bereich des Sprihventiltragers 10
die Heizeinrichtung 14 angeordnet, die sich ebenfalls wie
der Spriuhventiltrager 10 jeweils Uber die Breite der
Sprihkammern 1 a und 1b erstreckt.

[0035] Figur 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung des
Aufbaus der Vorrichtung, wobeidie Vorrichtung nur sche-
matisch und ausschnittsweise im Bereich der Transpor-
tebene dargestellt ist. Wie ersichtlich ist, sind die vorde-
ren Bereiche 25 der oberen und der unteren Sprilhkam-
mer 1 a und 1b schmal ausgebildet, wobei einlaufseitig
ein Forderorgan 22 der benachbarten Seitenwand der
unteren Sprihkammer 1b und auslaufseitig ein Foérder-
organ 22 der benachbarten Seitenwand der oberen
Sprihkammer 1 a zugeordnet ist. Die beiden Spriihkam-
mern 1 a und 1b weisen daher nur auf einer Seite, ent-
weder im Bereich des Einlassspalts 2 oder im Bereich
des Auslassspalts 3, einen Einzug bzw. eine Gehéause-
stufe 26 auf, wodurch ebenfalls ein schmaler vorderer
Bereich 25 gebildet wird. Einlaufseitig ist ein Forderorgan
22 unterhalb der Transportebene angeordnet und aus-
laufseitig ein Férderorgan 22 oberhalb der Transporte-
bene angeordnet. Wie ersichtlich, sind somit die beiden
Forderorgane 22 zueinander versetzt in der Transporte-
bene angeordnet. Beide Férderorgane 22 greifen dabei
in die jeweils zugeordnete Gehdusestufe 26 der Spriih-
kammer 1 a bzw. 1 b ein.

[0036] Die schmalen vorderen Bereiche 25 der Spriih-
kammern 1 a und 1b sind gegeniberliegend zueinander

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

angeordnet. Auch hier kdnnen, wie in Figur 1, die schma-
len vorderen Bereiche 25 der Spriihkammern 1 aund 1b
trichterférmig ausgefiihrt sein, um durch den Saugzug in
den Saugkanalen 17 den Spriihkegel nicht negativ zu
beeinflussen.

[0037] Diese Ausgestaltung der Vorrichtung ist dann
von Vorteil, wenn die Substrate, hier mit S bezeichnet,
vor dem Auftragen des Auftragmittels auf dem Umlaufor-
gan aufliegen und nach dem Besprihen mit dem Auf-
tragmittel beispielsweise mittels Magnethalterungen
héangend zu weiteren Bearbeitungseinrichtungen trans-
portiert werden missen, weil diese spezielle Halterun-
gen voraussetzen. Auch auf diese Weise wird ein Anord-
nen der Forderorgane 22 innerhalb der Sprihkammern
1 a und 1b vermieden, wodurch ein Zurlckfiihren von
auf das Umlauforgan aufgesprihtem Auftragmittel ver-
hindert und so die Qualitat der Substrate nicht beeinflusst
bzw. erheblich erhéht wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Auftragen eines flissigen Auftrag-
mittels auf aufeinanderfolgend transportierte Sub-
strate, insbesondere eines Gleitmittels auf Tiefzieh-
werkstoffe, mit wenigstens einer oberhalb und/oder
unterhalb einer Transportebene flir die Substrate an-
geordneten, zur Transportebene hin offenen Spriih-
kammer (1a,1b), in der jeweils wenigstens eine Rei-
he von nebeneinander angeordneten Sprithventilen
(8) vorgesehen ist, die an einem die Spriihkammer
(1a,1b) durchsetzenden Sprihventiltrager (10) ge-
haltert und zumindest mit Auftragmittel versorgbar
sind und denen zur Steuerung des Auftragvorgangs
Steuerventile (13) zugeordnet sind, wobeider Trans-
portebene aufeinander folgende Férderorgane (22)
zum Transportieren der Substrate zugeordnet sind
und wobei am Eingang (2) und Ausgang (3) jeder
Sprihkammer (1a,1b) zur Transportebene hin offe-
ne Saugkanale (17) vorgesehen sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einander zugewandten En-
den aufeinander folgender als Férderbander ausge-
bildeter Férderorgane (22) jeweils einer benachbar-
ten Wand einer Spriihkammer (1a,1b) zugewandt
sind, die einen schmalen, den Spriihventilen (8) zu-
geordneten, zwischen die aufeinander folgenden
Forderorgane (22) eingreifenden vorderen Bereich
(25) und einen dem gegenuiber erweiterten, riickwar-
tigen Bereich aufweist, der dem Sprihventiltrager
(10) zugeordnet ist, an dem die Sprihventile (8)
durch den Abstand tberbriickende, langliche Halter
(9) gehaltert sind, wobei die Umlenkung der Forder-
organe (22) einem zugeordneten, verengten Bereich
benachbart ist und die Férderorgane (22) mitin eine
zugeordnete, durch eine Verengung der benachbar-
ten Sprihkammer (1a,1b) gebildete Gehausestufe
(26) eingreifender Umlenkung ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beziiglich der Transportebene ein-
ander gegeniberliegende Spriihkammern (1a,1b)
vorgesehen sind, von denen wenigstens eine einen
schmalen vorderen Bereich (25) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aufeinander folgenden Férder-
organe (22) mit ihren einander zugewandten Enden
den schmalen vorderen Bereich (25) derselben
Sprihkammer (1 b) flankieren.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
schmale vordere Bereich (25) mittig angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schmalen vorderen Bereiche
(25) bildenden Verengungen einander gegeniber-
liegender Sprihkammern (1a,1b) in Transportrich-
tung gegeneinander versetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vorzugsweise in der Hohe ver-
stellbar in der zugeordneten Spriihkammer (1a,1b)
angeordnete Sprihventiltrager (10) mit Luft und Auf-
tragmittel  beaufschlagbare  Verteilerleitungen
(12,12a) aufweist, mit denen die Sprihventile (8)
Uber in den jeweils zugeordneten Haltern (9) vorge-
sehene Kanéle kommunizieren, die durch die Steu-
erventile (13) steuerbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerventile (13) auf der vom
Spruhventiltrager (10) abgewandten Seite an den
Haltern (9) angebracht sind, wobei vorzugsweise die
Halter (9) zur Bildung der Kanale mit Bohrungen ver-
sehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die vor-
dere und hintere Begrenzung jeder Spriihkammer
(1a,1b) zur Bildung der Saugkanale (17) doppelwan-
dig ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich des Spruhventiltragers (10) eine Heizeinrich-
tung (14) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an Sei-
tenwanden eines Gehaduses (4) einer Spriihkammer
(1b) Auffangrinnen (18) zum Aufnehmen von an den
Seitenwanden befindliches Auftragmittel vorgese-
hen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
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12.

13.

14.

15.

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein riick-
wartiges Verschlusselement (15) einer Spriihkam-
mer (1 b) als Wanne zum Auffangen von Auftragmit-
tel ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich der Eingdnge der dem Einlassspalt (2) und
Auslassspalt (3) zugeordneten Saugkanale (17) we-
nigstens einer Spriihkammer (1a,1b), vorzugsweise
der verengungsfreien Spriihkammer (1 a) und vor-
zugsweise auBerhalb und innerhalb der Spriihkam-
mer (1a,1b), Strémungsleitbleche (211) vorgesehen
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein im Bereich des Einlassspalts (2)
auflen am Gehause (4) der Sprihkammer (1 a) an-
gebrachtes Leitblech (211) eine gréRRere Breite auf-
weist als ein im Bereich des Auslassspalts (3) auRen
am Gehause (4) der Sprihkammer (1a) angebrach-
tes Leitblech (211).

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einim Bereich des Auslassspalts (3)
innerhalb der Spriihkammer (1 a) angebrachtes Leit-
blech (211) eine grofRere Breite aufweist als ein im
Bereich des Einlassspalts (2) innerhalb der Sprih-
kammer (1 a) angebrachtes Leitblech (211).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich des eingangfernen Endes der Saugkanale (17)
wenigstens einer Sprihkammer (1a,1b), vorzugs-
weise der Sprilhkammer (1a), Leitbleche (212) vor-
gesehen sind, wobei vorzugsweise die Leitbleche
(212) im Bereich des Verschlusselements (15) der
jeweils zugeordneten Sprihkammer (1a,1b) vorge-
sehen sind und mit ihren Enden in Richtung der
Spriihkammermitte hin verlaufen.

Claims

A device for applying a liquid application means to
successively transported substrates, in particular a
sliding means on deep drawing materials, compris-
ing at least one spray chamber (1a, 1b) provided
above and/or below a transport level for the sub-
strates and opentowards the transportlevel, in which
spray chamber provision is made for at least one row
of spray valves (8) arranged side by side and held
by a spray valve carrier element (10) interspersing
the spray chamber (1a, 1b) and at least suppliable
with the said application means and which are as-
sociated with control valves (13) for controlling the
application process, with the transport level being
associated with successively arranged conveying el-
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ements (22) for transporting the said substrates, with
suction channels (17), which are openin the direction
of the transport level, being provided at the inlet (2)
and outlet (3) of each spray chamber (1a, 1b), char-
acterised In that each of the mutually facing ends
of successive conveying elements (22) designed as
conveyor belts face an adjacentwall of a spray cham-
ber (1a, 1b) which latter has a narrow front area (25)
associated with the spray valves (8) engaging be-
tween the successive conveying elements (22), and,
extended relative thereto, a rear area which is asso-
ciated with the spray valve carrier element (10) to
which latter the spray valves (8) are attached by
means of longish holders (9) bridging the distance,
with the deflection of the conveying elements (22)
being adjacent to an associated, narrow area and
the conveying elements (22) comprising a deflection
arrangement engaging an associated housing step
(26) formed by a constriction of the adjacent spray
chamber (1a, 1b).

A device in accordance with Claim 1, characterised
in that provision is made for mutually opposite spray
chambers (1a, 1b) relative to the transport level, at
least one of which has a narrow front area (25).

A device in accordance with Claim 1, characterised
in that the successive conveying elements (22) with
their mutually facing ends flank the narrow front area
(25) of the same spray chamber (1b).

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in that the narrow front area
(25) is located in the centre.

A device in accordance with Claim 2, characterised
in that the constrictions forming narrow front areas
(25) of mutually opposite spray chambers (1a, 1b)
are mutually offset in transport direction.

A device in accordance with Claim 1, characterised
in that the preferably height adjustable spray valve
carrier element (10) provided in the associated spray
chamber (1a, 1b) comprises distribution lines (12,
12a), which are suppliable with air and application
means, with which the spray valves (8) communicate
via channels provided in each associated holders (9)
which are controllable by the said control valves (13).

A device in accordance with Claim 6, characterised
in that the control valves (13) on the side away from
the spray valve carrier (10) are attached to the hold-
ers (9), with the said holders (9) preferably being
provided with bores for forming the channels.

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in that the front and rear lim-
itation of each spray chamber (1a, 1b) are designed
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12.

13.
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as double wall elements for the purpose of forming
the suction channels.

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in that a heating device (14)
is provided in the area of the spray valve carrier (10).

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in that at the side walls of a
housing (4) of a spray chamber (1b) provision is
made for collecting channels (18) for collecting any
application means present at the side walls.

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in that arear closing element
(15) of a spray chamber (1b) is designed as a col-
lecting trough for collecting the application means.

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in thatinthe area ofthe inlets
of the suction channels (17) of at least one spray
chamber (1a) associated with the inlet gap (2) and
the outlet gap (3) of at least one spray chamber (1a,
1b), preferably the constriction free spray chamber
(1a) and preferably outside and within the spray
chamber (1a, 1b) provision is made for flow deflec-
tion plates (211).

A device in accordance with Claim 12, character-
ised in that a deflector plate (211) attached to the
outside of the housing (4) of the spray chamber (1a)
in the area of the inlet gap (2) has a larger width than
a deflector plate (211) attached to the outside of the
housing (4) of the spray chamber (1a) in the area of
the outlet gap (3).

A device in accordance with Claim 12, character-
ised in that a deflector plate (211) attached within
the spray chamber (1a) in the area of the outlet gap
(3) has a larger width than a deflector plate (211)
attached within the spray chamber (1a) in the area
of the inlet gap (2).

A device in accordance with any of the preceding
Claims, characterised in that in the area of the end
away from the inlet of the suction channels (17) of
at least one spray chamber (1a, 1b), preferably of
the spray chamber (1a), provision is made for de-
flection plates (212), with the deflection plates (212)
being preferably provided in the area of the closing
elements (15) of each associated spray chamber
(1a, 1b) and whose ends extend in the direction of
the spray chamber centre.

Revendications

1.

Dispositif d’application d’'un agent liquide d’applica-
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tion sur des substrats transportés successivement,
en particulier d’'un agent de glissement sur des ma-
tériaux d’emboutissage, comprenant au moins une
chambre de pulvérisation (1 a, 1 b) qui est disposée
au-dessus et/ou au-dessous d’un plan de transport
pour les substrats et ouverte vers ledit plan de trans-
port et a l'intérieur de laquelle est prévue respecti-
vement au moins une rangée de valves de pulvéri-
sation (8) agencées les unes a coté des autres qui
sont supportées sur un porte-valves de pulvérisation
(10) traversant la chambre de pulvérisation (1 a, 1
b) et peuvent étre alimentées au moins en agent
d’application et auxquelles sont associées des val-
ves de commande (13) pour commander I'opération
d’application, audit plan de transport étant associés
des organes de transport (22) successifs pour trans-
porter lesdits substrats et des canaux d’aspiration
(17) ouverts vers le plan de transport étant prévus a
'entrée (2) et a la sortie (3) de chaque chambre de
pulvérisation (1 a, 1 b), caractérisé par le fait que
les extrémités montrant les unes vers les autres,
d’organes de transport (22) successifs réalisés en
tant que courroies de transport, sont tournées cha-
cune vers une paroi voisine d’'une chambre de pul-
vérisation (1a, 1b) qui présente une zone avant (25)
étroite associée aux valves de pulvérisation (8) et
s’engageantentre les organes de transport (22) suc-
cessifs ainsi qu'une zone arriere qui est élargie par
rapport a celle-ci et qui est associée audit porte-val-
ves de pulvérisation (10) sur lequel les valves de
pulvérisation (8) sont supportées par le biais de sup-
ports (9) oblongs pontant la distance, le renvoi des
organes de transport (22) étant adjacent a une zone
associée rétrécie et les organes de transport (22)
étant réalisés avec un renvoi s’engageant dans un
gradin de carter (26) associé formé par un rétrécis-
sement de la chambre de pulvérisation (1a, 1 b) voi-
sine.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que I'on prévoit des chambres de pulvérisation
(1a, 1 b) qui sont situées en vis-a-vis par rapport
audit plande transport et dont une au moins présente
une zone avant étroite (25).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que les organes de transport (22) successifs
flanquent, par leurs extrémités montrant les unes
vers les autres, ladite zone avant étroite (25) de la
méme chambre de pulvérisation (1b).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que ladite zone
avant étroite (25) est disposée de maniere centrale.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par
le fait que les rétrécissements de chambres de pul-
vérisation (1 a, 1 b) situées en vis-a-vis, lesquels
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10.

1.

12.

forment des zones avant étroites (25) sont décalés
les uns par rapport aux autres dans la direction de
transport.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que ledit porte-valves de pulvérisation (10)
qui est disposé dans la chambre de pulvérisation
(1a, 1b) associée, de préférence d’'une maniére ré-
glable en hauteur, présente des conduites de distri-
bution (12, 12a) qui peuvent étre alimentées en air
et en agent d’application et avec lesquelles lesdites
valves de pulvérisation (8) communiquent via des
canaux lesquels sont prévus dans les supports (9)
respectivement associés et sont aptes a étre com-
mandés par lesdites valves de commande (13).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par
le fait que lesdites valves de commande (13) sont
montées sur les supports (9) du c6té opposé au por-
te-valves de pulvérisation (10), de préférence les
supports (9) étant pourvus de percages pour former
lesdits canaux.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que les limita-
tions avant et arriére de chaque chambre de pulvé-
risation (1a, 1 b) sont réalisées a double paroi pour
former lesdits canaux d’aspiration (17).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu’un dispositif
de chauffage (14) est prévu au niveau du porte-val-
ves de pulvérisation (10).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que sur des
parois latérales d’'un carter (4) d’'une chambre de pul-
vérisation (1 b) sont prévues des rigoles collectrices
(18) destinées a recevoir de I'agent d’application se
trouvant sur les parois latérales.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu’un élément
arriere de fermeture (15) d’'une chambre de pulvéri-
sation (1 b) est réalisé en tant que cuve de réception
d’agent d’application.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que des toles
de guidage d’écoulement (211) sont prévues au ni-
veau des entrées des canaux d’aspiration (17) as-
sociés aux fentes d’entrée (2) et de sortie (3), d’'au
moins une chambre de pulvérisation (1a, 1 b), de
préférence de la chambre de pulvérisation (1a)
exempte de rétrécissement, et de préférence a I'ex-
térieur et a l'intérieur de la chambre de pulvérisation
(1a,1b).
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Dispositif selon la revendication 12, caractérisé par
le fait qu’une tole de guidage (211) montée au ni-
veau de la fente d’entrée (2) sur la face extérieure
du carter (4) de la chambre de pulvérisation (1 a)
présente une largeur plus importante qu’une téle de
guidage (211) montée au niveau de la fente de sortie
(3) sur la face extérieure du carter (4) de la chambre
de pulvérisation (1 a).

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé par
le fait qu’une tole de guidage (211) montée au ni-
veau de la fente de sortie (3) a I'intérieur de la cham-
bre de pulvérisation (1a) présente une largeur plus
importante qu’une tole de guidage (211) montée au
niveau de la fente d’entrée (2) a lintérieur de la
chambre de pulvérisation (1a).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que des toles
de guidage (212) sont prévues au niveau de 'extré-
mité éloignée de I'entrée, des canaux d’aspiration
(17) d’au moins une chambre de pulvérisation (1a,
1b), de préférence de la chambre de pulvérisation
(1a), de préférence lesdites tbles de guiage (212)
étant prévues au niveau de I'élément de fermeture
(15) de la chambre de pulvérisation (1 a, 1 b) res-
pectivement associée, avec leurs extrémités s’éten-
dant vers le milieu de la chambre de pulvérisation.
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