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(567) Resumo: DISPOSITIVO DE ENGATE PARA UMA CAIXA DE
CAMBIO. A presente invencgao refere-se a um dispositivo de engate
(13) para uma caixa de cambio, compreendendo meios de
acionamento para o engate e a selegdo, sendo que, o processo de
selegao é executado por um atuador de selegao (10), que estd em
ligagdo com uma saliéncia de arrasto (5) de uma chapa seletora (4). O
induzido (1) do atuador de selegdo (10) é constituido de imas
permanentes (2). Os encostos finais (3) do atuador de selecao (10)
sdo executados de um material ferro-magnético, pelo que, o induzido
(1) do atuador de selecao (10) é fixado em uma posigao definida para
a montagem do atuador de selegéo (10).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "DISPOSITI-
VO DE ENGATE PARA UMA CAIXA DE CAMBIO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de engate para
uma caixa de cambio de varias marchas, de acordo com o tipo definido em
mais detalhes no preambulo da reivindicagéao 1.

Com respeito a seus componentes principais, as caixas de cam-
bio automatizadas sado constituidas de caixas de cambio convencionais, que
eventualmente também podem ser acionadas manualmente, nas quais o
acionamento da embreagem de engate e/ou de partida entre 0 motor de a-
cionamento e a caixa de cambio, bem como, a sele¢cao e o engate de mar-
chas da caixa de cambio ocorre de forma automatizada através de meios de
acionamento correspondentes. Esses meios de acionamento sdo executa-
dos, normalmente, como cilindros de ajuste, que podem ser acionados hi-
draulicamente ou pneumaticamente, ou como atuadores elétricos os quais
atuam sobre os meios de ajuste para as fun¢gdes da caixa de cambio men-
cionadas. Os meios de ajuste podem ser dispostos ao lado ou dentro da
caixa de cambio. A caixa de cambio principal, neste caso, pode ser execu-
tada de tal modo que, apenas um atuador de engate é necessario para as
altas exigéncias de forga dos processos de engate em caixas de cambio de
veiculos utilitarios, uma vez que a selegdo dos elementos de engate corres-
pondentes pode ser realizada por meio de um atuador de selecao com pou-
cas exigéncias de forca. Para o aumento do nimero de marcha da caixa de
cambio principal, tais caixas de cambio apresentam ainda um grupo de en-
gate anterior e/ou um grupo de engate posterior.

Do estado da técnica sdo conhecidas caixas de cambio, nas
quais o0 engate e a selecao sao executados pelos denominados ajustadores
da caixa de cambio. Em um ajustador da caixa de cAmbio podem ser reuni-
dos em um maddulo de mecatrdnica todos os meios de acionamento, senso-
res, valvulas (solendides), bem como, um dispositivo eletrbnico de controle
necessarios para a realizagdao de um engate. Um ajustador da caixa de
cambio pode ser montado separadamente em um rebaixo correspondente
de uma carcaca da caixa de cambio. Por meio de ensinamentos de ajuste



10

15

20

25

30

apropriados, os meios de acionamento podem ser alinhados de tal modo
que, durante a partida vertical do ajustador da caixa de cambio na carcaca
da caixa de cambio, as ligagcdes sao efetuadas entre as hastes do émbolo
dos meios de acionamento e os trilhos de engate. O mesmo vale, de modo
correspondente, para a ligagao do dispositivo de selecdo. Na patente EP
0 541 035 B1 é divulgado um sistema de engate da caixa de cambio, no
qual o engate e a sele¢ao sdao executados por um ajustador da caixa de
cambio, que pode ser montado separadamente em uma carcacga da caixa de
cambio.

A desvantagem do estado da técnica é que, durante a monta-
gem de um ajustador da caixa de cambio, os meios de acionamento alinha-
dos atraves de ensinamentos de ajuste podem ser deslocados de novo, pelo
que o encaixe das hastes do émbolo em rebaixos dos trilhos de engate é
dificultado ou impedido.

No requerimento nao publicado da requerente com o nimero de
processo 10 2005 001 551 4 ¢ descrito um dispositivo de engate executado
como dispositivo de engate de um trilho, para uma caixa de cambio com um
atuador de selegdo e um atuador de engate, compreendendo um eixo de
engate, que compreende garfos de engate ou osciladores de engate, que
engrenam em luvas corredigas para o engate das marchas. O conteudo
desse requerimento também deve ser objeto do presente requerimento em
todo seu estado. O movimento de engate pode ser realizado através de um
movimento axial do eixo de engate, e o movimento de selegcao esta desaco-
plado do movimento de engate cinematico. O sistema mecanico de selegao
do dispositivo de engate compreende um anel de arrasto ou do dedo de en-
gate que pode girar no eixo de engate em relagdo a esse eixo, e que esta
disposto preso no eixo de engate. O anel de arrasto ou do dedo de engate
apresenta um dedo de engate, que engrena em ranhuras correspondentes
dos bragos do garfo de engate. Além disso, o sistema mecéanico de selecao
apresenta uma chapa seletora ou parte de travamento presa fixa na carca-
ca, que pode ser acionada na dire¢ao de torcao € nao movimentada axial-

mente, que transmite 0 movimento de selegdo para o anel de arrasto ou do
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dedo de engate e, com isso, para o dedo de engate. Através dessa chapa
seletora, sdo blogueados os garfos de engate ou osciladores de engate das
marchas a nao serem engatadas.

A presente invengao cabe a tarefa de indicar um dispositivo de
engate para uma caixa de cambio, no qual a montagem de um meio de a-
cionamento a ser colocado ao lado ou dentro da carcaca da caixa de cambio
seja possibilitada sem problemas, sem dispositivos adicionais.

A tarefa que cabe a invengao é solucionada através de um dis-
positivo de engate de acordo com o género, que apresenta as caracteristi-
cas que caracterizam a reivindicacao principal.

O dispositivo de engate de acordo com a invengdo apresenta,
pelo menos, um meio de acionamento, que é colocado separadamente ao
lado ou dentro de uma carcaga da caixa de cadmbio de uma caixa de cambio.
Durante a montagem do meio de acionamento na carcaga da caixa de cam-
bio, esse meio precisa engrenar em dispositivos correspondentes de um
sistema mecanico de engate ou de selecdo. A fim de assegurar tal engate,
tanto o meio de acionamento como também o sistema mecéanico de engate
ou de selegéao precisa ser levado para posi¢gdes predeterminadas para isso.
Na descricdao, a seguir, como meio de acionamento sera adotado um atua-
dor de selecao eletrodinamico.

Um sistema mecénico de sele¢ao do dispositivo de engate com-
preende um anel de arrasto ou do dedo de engate que pode girar no eixo de
engate, e que esta disposto preso axialmente no eixo de engate, o qual a-
presenta um dedo de engate. Além disso, o sistema mecanico de selegao
compreende uma chapa seletora, que transmite o movimento de selecao
para o anel de arrasto ou do dedo de engate e, com isso, para o0 dedo de
engate. Na chapa seletora estd disposto um elemento, por exemplo, uma
saliéncia de arrasto, que é fabricada, de preferéncia, com a chapa seletora
de uma peca. A chapa seletora esta disposta presa fixa na carcacga, radial-
mente movel e axialmente ndo é mével em relagdo ao eixo de engate. Um
induzido do atuador de selecdo montado na carcaga da caixa de cambio

esta em ligagdo com a saliéncia de arrasto da chapa seletora. Através do
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acionamento do atuador de selegao, a saliéncia de arrasto e, com isso, tam-
bém a chapa seletora sdo movimentadas na dire¢cdo da circunferéncia em
relag@o ao eixo de engate. Neste caso, a chapa seletora é executada de tal
modo que, sao bloqueados os garfos de engate ou osciladores de engate
das marchas a nao serem engatadas.

Para a montagem simples e segura do atuador de selegcdo na
carcaga da caixa de cambio, o induzido do atuador de selecdo é executado
de um ima permanente, e os encostos finais sdo executados de um material
ferro-magnético. Por meio do material ferro-magnético, o induzido é fixado
em uma posicao definida (fixagdo da posicao final forcada). A carcaga do
atuador de selegéo esta disposta em uma placa de suporte, ou é fabricada
de uma pec¢a com a placa de suporte. Na placa de suporte esta disposto um
meio de vedacao, que veda a camara interna da caixa de cambio em rela-
¢ao a camara do ajustador, por exemplo, um anel em O que circunda a pla-
ca de suporte. Com o atuador de selecdo montado, o induzido esta em liga-
cao com a saliéncia de arrasto da chapa seletora. Antes da montagem do
atuador de selegéo, a caixa de cambio é engatada em uma marcha definida,
pelo que a chapa seletora e, com isso, também a saliéncia de arrasto da
chapa seletora séo fixadas em uma posicao definida. A saliéncia de arrasto
da chapa seletora, neste caso, é visivel por fora. Além disso, o centro de
gravidade da chapa seletora pode ser projetado de tal modo que, na posigao
horizontal da caixa de cambio a saliéncia de arrasto é forgada na dire¢do do
atuador de selegao, pelo que antes da montagem do atuador de selegao a
caixa de cambio ndo precisa ser engatada em uma macha definida. O atua-
dor de selegao é fechado com um elemento em forma de cone. Durante a
montagem do atuador de selegao, esse atuador € movimentado na direcao
vertical para um rebaixo da carcaga da caixa de cambio, por exemplo, um
rebaixo de furo oval. Através do rebaixo na carcaga da caixa de cambio, a
posi¢cao do atuador de selecao e, com isso, também a posigao do induzido &
predeterminada na diregao longitudinal do veiculo, do atuador de selecao
para a saliéncia de arrasto. No caso de um movimento vertical do atuador

de sele¢do na diregdo da carcaca da caixa de cambio, esse atuador entra
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em contato com a saliéncia de arrasto da chapa seletora. Através do ele-
mento em forma de cone na carcaga do atuador, a saliéncia de arrasto da
chapa seletora é forgada na direcdo do induzido do atuador de selec¢éo.
Deste modo, é assegurado um engate seguro da saliéncia de arrasto da
chapa seletora no induzido do atuador de selegdo. A placa de suporte do
atuador de selegéo colocada sobre a carcaga da caixa de cadmbio é ligada
fixamente com a carcaga da caixa de cambio, por exemplo, através de uma
ligacao de parafuso.

Uma vez que o induzido do atuador de selegdo é constituido de
um imé permanente, e os encostos finais do atuador de selegdo sdo consti-
tuidos de um material ferro-magnético, é assegurada uma fixagdo de posi-
¢éo do induzido, pelo que ndo é necessario nenhum outro dispositivo para a
montagem do atuador de selegao. O atuador de seleg¢do pode ser montado,
sem problemas, ao lado ou dentro da carcaga da caixa de cambio.

A seguir, o principio fundamental da invengao sera esclarecido
em detalhes, a titulo de exemplo, com auxilio de um desenho.

A unica figura mostra um recorte de um dispositivo de engate 13
para uma caixa de cAmbio. Um induzido 1 de um atuador de selecao 10 é
constituido de um imé permanente 2. Com o atuador de selegdo 10 monta-
do, o induzido 1 do atuador de selecdo 10 esta em ligagado com uma salién-
cia de arrasto 5 de uma chapa seletora 4. Uma fixagdo do induzido 1 em
uma posigao apropriada para a montagem do atuador de selegao 10 é obti-
da pelo fato de que, os encostos finais 3 do atuador de selecdo 10 sdo exe-
cutados de um material ferro-magnético no qual o ima permanente 2 é atra-
ido (fixagdo de posicao final forcada). Com isso, ndo é necessario nenhum
outro dispositivo para a fixagao de posigao final do induzido 1 para a monta-
gem do atuador de sele¢do 10. Antes da montagem do atuador de selegao
10, a caixa de cadmbio é engatada em uma marcha definida, para que a sali-
éncia de arrasto 5 da chapa seletora 4, que precisa engrenar no induzido 1
do atuador de selecao 10, seja visivel por fora. O atuador de selegcdo 10 é
fechado com um elemento 6 em formato de cone. Durante a montagem do

atuador de selegdo, esse elemento é introduzido na diregcao vertical na car-
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caca da caixa de cambio 7. A posigao do atuador de sele¢ao 10 na diregéao
longitudinal do veiculo é predeterminada por um rebaixo na carcaga da caixa
de cambio 7. Com isso, também a posi¢édo do induzido 1 em relagdo a sali-
éncia de arrasto 5 da chapa seletora 4 é predeterminada na diregao longitu-
dinal do veiculo. O elemento 6 em formato de cone, durante a montagem do
atuador de sele¢do 10, pode comprimir a saliéncia de arrasto 5 da chapa
seletora 4 na diregéo do induzido 1, para o apoio ou 0 ajuste fino. Através de
um meio de vedacao 8 disposto em uma placa de suporte 9, a camara inter-
na da caixa de cambio € vedada em relagao a cdmara do ajustador. Isto é
necessario pelo fato de que, a camara do ajustador pode apresentar, entre
outros, sensores, valvulas (solendides) e um dispositivo eletrénico de contro-
le. Esse meio de vedagao 8 pode ser executado, por exemplo, como um a-
nel em O que circunda a placa de suporte 9. Se o atuador de selecao 10 for
introduzido completamente no rebaixo da carcaga, a placa de suporte 9 do
atuador de seleg¢ao 10 colocada sobre a carcaga da caixa de cambio 7 &
ligada firmemente com a carcaga da caixa de cambio 7. Essa ligagao pode
ser realizada, por exemplo, através de ligacdes de parafuso 11, 12, sendo
que, o numero das ligagdes de parafuso nao esta fixado em duas. Depois da
montagem do atuador de selegao 10 na carcaga da caixa de cambio 7, a
saliéncia de arrasto 5 da chapa seletora 4 é introduzida no induzido 1, pelo
que, é possibilitada a selegcao de uma via de engate. Por meio das medidas
mencionadas acima, é simplificada uma montagem cega do atuador de se-
lecao 10.

Listagem de referéncia

induzido

ima permanente

encostos finais

chapa seletora

saliéncia de arrasto

cone

carcaga da caixa de cambio

0 N OO Ok~ WON =

meio de vedagao
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11
12
13

placa de suporte

meio de acionamento, atuador de selegao
ligagao de parafuso

ligagcao de parafuso

dispositivo de engate
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio, que a-
presenta meios de acionamento para o engate e a selegdo, sendo que, O
movimento de selecdo é executado por um atuador de selegdo (10), que
esta em ligacdo com uma saliéncia de arrasto (5) de uma chapa seletora (4),
e cujo induzido (1) é constituido de um ima permanente (2) caracterizado
pelo fato de que, os encostos finais (3) do atuador de sele¢do (10) sao exe-
cutados de um material ferro-magnético, pelo que, o induzido (1) do atuador
de selegao (10) é fixado em uma posicao definida para a montagem do atu-
ador de selecao (10).

2. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que, a caixa de cambio
€ engatada em uma marcha definida antes da montagem do atuador de se-
lecao (10).

3. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que, o atuador de
selecao (10) pode ser montado em um rebaixo correspondente na carcaga
da caixa de cambio (7).

4. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com uma das reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que, na
posicao horizontal da caixa de cambio a saliéncia de arrasto (5) da chapa
seletora (4) é forgada pelo centro de gravidade da chapa seletora (4) na di-
recao do atuador de selegao (10).

5. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com uma das reivindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que,
o atuador de selecao (10) é fechado com um elemento (6) em formato de
cone, pelo que durante a montagem do atuador de selegéo (10), a saliéncia
de arrasto (5) da chapa seletora (4) pode ser comprimida na diregao do in-
duzido (1).

6. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cAmbio de acor-
do com uma das reivindicacoes precedentes, caracterizado pelo fato de que,

o atuador de selecdo (10) veda a camara interna da caixa de cambio em
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relacdo a uma camara do ajustador através de um meio de vedagao (8) cir-
cundante.

7. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com a reivindicacao 6, caracterizado pelo fato de que, o meio de vedacéo
(8) é executado como anel em O.

8. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que,
a carcaca do atuador de selecao (10) esta disposta em uma placa de supor-
te (9) ou é fabricada com a placa de suporte (9) de uma peca.

9. Dispositivo de engate (13) para uma caixa de cambio de acor-
do com uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que,
o atuador de selecao (10) introduzido na posigao final esta ligado fixamente
a carcaga da caixa de cambio (7) através da placa de suporte (9) do atuador

de selecgao (10) adjacente a carcaca da caixa de cambio (7).
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RESUMO

Patente de Invencgao: "DISPOSITIVO DE ENGATE PARA UMA CAIXA DE
CAMBIO".

A presente invencao refere-se a um dispositivo de engate (13)
para uma caixa de cambio, compreendendo meios de acionamento para o
engate e a selecao, sendo que, o processo de selegao é executado por um
atuador de selegao (10), que esta em ligacao com uma saliéncia de arrasto
(5) de uma chapa seletora (4). O induzido (1) do atuador de selegao (10) é
constituido de imas permanentes (2). Os encostos finais (3) do atuador de
sele¢do (10) sao executados de um material ferro-magnético, pelo que, o
induzido (1) do atuador de selegao (10) é fixado em uma posi¢gao definida

para a montagem do atuador de selecao (10).
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