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(57) Abstract: The invention relates to a roller grinding mill,
especially an air-swept roller grinding mill, that is equipped
with a device for removing magnetizable components, espe-
cially iron particles, from the grinding chamber. The invention
further relates to a method for grinding materials that contain
magnetizable, especially iron-containing components, for ex-
ample slags, in an air-swept roller grinding mill. According to
the inventive method, any magnetizable particles, especially
iron particles, are electromagnetically removed on the roller
bowl and removed from the roller grinding mill to avoid en-
richment of said particles.

(587) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Wilz-
miihle, insbesondere eine Luftstrom-Wilzmiihle, welche mit
einer Einrichtung zur Abscheidung von magnetisierbaren Be-
standteilen, insbesondere von Eisenpartikeln, aus dem Mahl-
raum versehen ist. Die Erfindung betrifft ausserdem ein Ver-
fahren zur Vermahlung von Stoffen mit magnetisierbaren, ins-
besondere eisenhaltigen Bestandteilen, beispielsweise Schla-
cken, in einer Luftstrom-Wilzmiihle, bei welchem zur Vermei-
dung von Anreicherungen von magnetisierbaren Partikeln, ins-
besondere Eisenpartikeln, auf der Walzenschiissel diese Parti-
kel elektromagnetisch abgeschieden und aus der Wilzmiihle
entfernt werden.
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WALZMUHLE UND VERFAHREN ZUR VERMAHLUNG VON STOFFEN MIT MAGNETISIERBAREN
BESTANDTEILEN ’

Die Erfindung betrifft eine W&alzmiihle gem&B dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, insbesondere eine Luftstrom-walzmiihle

gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 4, und ein Verfahren zur
Vermahlung von Stoffen mit magnetisierbaren, insbesondere
eisenhaltigen Bestandteilen gemdB dem Oberbegriff des An-

spruchs 14.

Die Erfindung ist bevorzugt fur Schlackenmiihlen und zur
Vermahlung von Hiittensand sowie zur Anwendung in Zement-
mahlanlagen geeignet, bei denen Luftstrom-Walzmihlen zur
Vermahlung von Zementklinker, Gips und Hiittensand einge-
setzt werden (DE 39 21 986 Cl).

Hiittensand entsteht bei der Eisenherstellung wdhrend des
Hochofenprozesses und enthdlt Eisenpartikel, welche im
Mahlprozess zu einem relativ hohen Verschlei der am Mahl-

prozess beteiligten Bauteile fiihren.

Um den VerschleiB zu minimieren, wird das Aufgabegut vor
der Zerkleinerung einem Magnetabscheider, insbesondere
einem Uberband-Magnetabscheider, zugefiihrt. Hier werden
jedoch nur Bestandteile entfernt, welche frei vorliegen und
nicht von Schlacke umschlossen sind. Diese Bestandteile ge-

langen mit dem Aufgabegut in die Miihle.
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Die Eisenpartikel werden wdhrend des Mahlprozesses aufge-
schlossen und reichern sich aufgrund ihres hohen spezifi-
schen Gewichtes und der schlechten Mahlbarkeit auf der
Mahlschiissel an. Eine Entfernung erfolgt nur dann, wenn
diese angereicherten Eisenpartikel aufgrund der Fliehkraft
iiber den Mahlschiisselrand und den Leitschaufelkranz in den
Ringkanal und von hier in den externen Umlauf fiir die soge-
nannten "#duBeren GrieBe" gelangen, wo sie iliber magnetische

Abscheideeinrichtungen von den GrieBen getrennt werden.

Aus der CH-PS 103 265 ist ein Verfahren zum Zerkleinern,
Zerquetschen oder Auspressen beliebiger Stoffe bekannt, bei
welchem die Elemente, zwischen denen das Mahlgut der Be-
handlung unterworfen wird, mit magnetischer Kraft gegenein-
ander gepresst werden. Es werden Walzenmihlen beschrieben,
bei welchen der zwischen den Mahlwalzen magnetisch erzeugte
Druck zu einer Verringerung der Lagerdriicke und der beweg-
ten Massen fiihren soll. Bei Anwesenheit magnetischer Stoffe
im Mahlgut sollen die Abnutzungserscheinungen an den Mahl-
walzen nach deren Entstehung selbsttétig dadurch beseitigt
werden, dass die magnetischen Bestandteile an die Erh&hun-
gen angezogen und zerkleinert werden, so dass eine gréBere
Abnutzung als in den Vertiefungen stattfindet. Zum Abschei-
den magnetisierbarer Stoffe im Mahlgut wird zus&tzlich we-
nigstens eine magnetisierbare Scheidewalze vor oder nach
dem Mahlspalt angeordnet werden, welche mit einer der zweil

Mahlwalzen zusammenzuwirkt.

Zur Verringerung der Lagerdriicke bei W&lzmiihlen wird die
Ausbildung eines ringférmigen Magnetfeldes in der Mahl-
schiissel vorgeschlagen. Ein magnetisches Feld soll durch
zwei konzentrische Ringpole und eine Erregerspule gebildet
werden. Auf den oberen Ringfldchen rollen die Mahlwalzen
ab. Eine Abtrennung von magnetisierbaren Bestandteilen aus
dem Mahlbett und eine von dem Fertiggut getrennte Entfer-

nung dieser Bestandteile aus dem Mahlraum ist nicht vor-
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gesehen. Die Nachteile aus dem Vorhandensein von Eisenpar-
tikeln und &hnlichen magnetisierbaren Stoffen im Mahlbett
und im Mahl- und Sichtraum kénnen deshalb nicht vermieden

werden konnen.

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, eine
Walzmihle, insbesondere eine Luftstrom~-Walzmiihle, und ein
verfahren zu schaffen, welche auf eine auBerordentlich ein-
fache und effiziente Weise, ohne Unterbrechung des Mahlbe-
triebs und unter Aufrechterhaltung der Produktqualitat eine
Entfernung der Eisenbestandteile und weiterer Metallanteile

aus dem Mahlgut im Mahlraum gewdhrleisten.

VorrichtungsmaBig wird die Aufgabe durch die Merkmale des
Anspruchs 1 und des Anspruchs 4 und verfahrensméfig durch
die Merkmale des Anspruchs 14 geldst. ZweckmédBige und vor-
teilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen und

in der Figurenbeschreibung enthalten.

Ein Grundgedanke der Erfindung kann darin gesehen werden,
die im Mahlraum, insbesondere im Mahlbett auf der Mahl-
schiissel vorhandenen und wahrend der Zerkleinerung aufge-
schlossenen magnetisierbaren Partikel, insbesondere Eisen-
partikel, mit Hilfe wenigstens einer elektromagnetischen
Einrichtung, welche im Mahlraum angeordnet ist, zu entfer-
nen und durch die Extraktion dieser Partikel, welche insbe-
sondere kontinuierlich erfolgen kann, ein Anreichern dieser

Partikel auf dem Mahlbett zu vermeiden.

Erfindungsgemdf ist die elektromagnetische Einrichtung eine
walzenahnliche und auf dem Mahlbett abrollende Einrichtung,
welche derart ausgebildet ist, dass die magnetisierbaren,
insbesondere Eisenpartikel, des Mahlbettes an der Oberfléche
anhaften. Mit Hilfe einer Austragseinrichtung, welche mit
der walzendhnlichen elektromagnetischen Einrichtung verbun-

den ist und mit dieser zusammenwirkt, werden die abgeschie-



WO 03/018203 PCT/EP02/08309

denen magnetisierbaren Bestandteile von der walzendhnlichen
Einrichtung entfernt und aus dem Mahlraum ausgetragen. Die
verwendung wenigstens einer walzenshnlichen, auf dem Mahl-
bett abrollenden elektromagnetischen Einrichtung ist wegen
des geringen Reibungswiderstandes und der gleichzeitig
glattenden und verdichtenden Wirkung fiur einen stdrungs-

freien, effizienten Mahlprozess vorteilhaft.

Grundsitzlich kann die elektromagnetische Einrichtung auch
oberhalb des Mahlbetts und mit einem einstellbaren Spalt
zwischen dem Mantel der walzenfdrmigen Einrichtung und der

Mahlschiissel angeordnet sein.

In Walzmiihlen, welche beispielsweise als Uberlaufmiihlen
verwendet werden und keinen integrierten Sichter aufweisen,
kann auch eine Mahlwalze zur elektromagnetischen Abschei-
dung ausgebildet sein. Durch die Entfernung der Eisenparti-
kel, worunter nachfolgend auch andere magnetisierbaren Par-
tikel verstanden werden sollen, werden der VerschleifB von
Mahlwalzen und Mahlschiissel reduziert und die Standzeiten
erhoéht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenigstens eine elektromagne-
tische Einrichtung in Luftstrom-W&dlzmihlen zu installieren,
welche wenigstens ein Walzenpaar, in der Regel zwei oder
auch drei Walzenpaare, aufweisen. Ein Walzenpaar besteht
aus einer Mahlwalze, auch Master-roller genannt, und aus
einer Hilfswalze, auch Slave-Walze oder Slave-roller ge-
nannt, welche der Mahlwalze vorgeschaltet ist und das Mahl-
bett prépariert, insbesondere vergleichmaBigt und verdich-
tet, und, insbesondere bei harten und spréden Stoffen, eine

optimierte, vibrationsfreie Vermahlung gewdhrleistet.
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Es ist zweckmidBig, wenigstens eine Hilfswalze zur elektro-
magnetischen Abscheidung von magnetisierbaren Bestandtei-
len, insbesondere Eisenpartikeln, aus dem Mahlbett auszu-
bilden und mit einer Austragseinrichtung zu verbinden, mit
welcher diese stdrenden Bestandteile aus dem Mahlraum ent-

fernt werden k&nnen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Hilfswalze
einen unmagnetischen Walzenmantel und im Inneren einen re-
gelbaren Elektromagneten, vorzugsweise mit einem Eisenkern
und elektrischen Spulen auf, deren Formgebung und Anordnung
zwecks Aufbau eines wirkungsvollen Magnetfeldes ilber einen
vorgegebenen Bereich des Walzenmantels der Walzenform ange-
passt sind. Wenn der Eisenkern im Kreisquerschnitt gesehen,
etwa iiber einen Winkel im Bereich von 240 bis 270 Grad
reicht, werden das erforderliche Extrahieren und Anhaften
der Partikel und das nachfolgende Losen und Entfernen ge-
wdhrleistet.

Die Stromzufiihrung fiir die elektrischen Spulen kann zweck-
miéBigerweise im Bereich der Walzenachse erfolgen. Des Wei-
teren kann zur Regelung des Elektromagneten vorteilhaft ei-

ne Thyristorschaltung vorgesehen sein.

Die Austragseinrichtung zur Entfernung der an der elektro-
magnetischen Einrichtung abgeschiedenen Metallpartikel,

insbesondere der Eisenpartikel, ist zweckmédBigerweise der-
art ausgebildet, dass die abgeschiedenen Partikel kontinu-
ierlich aus dem Mahlraum transportiert und beispielsweise
iiber den Leitschaufelkranz in einen darunter angeordneten

Raum befdrdert werden kdnnen.

Besonders vorteilhaft ist eine Austragseinrichtung, welche
einen Abstreifer, eine Fdrderrinne und ein Fallrohr auf-

weist. Der Abstreifer kann leistenférmig ausgebildet sein
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und zweckmidBigerweise wenigstens Uber die Breite der abrol-
lenden Fliche der elektromagnetischen Einrichtung, z.B. des
Mantels einer Hilfswalze, reichen. AuBerdem ist es fiir eine
stdrungsfreie Ubernahme der Partikel zweckm&Big, wenn der

Abstreifer parallel und mit einem verstellbaren Abstand zum
Walzenmantel der elektromagnetisch ausgebildeten Hilfswalze

angeordnet ist.

ZweckmaBigerweise ist der Abstreifer losbar und/oder héhen-
verstellbar an der Férderrinne befestigt. In einer alterna-
tiven Ausbildung bilden der Abstreifer und die Forderrinne
eine Einheit. Die Forderrinne mit definiert angeordnetem
Abstreifer werden dann vorteilhaft derart befestigt, dass
eine hdhenmiBige Verstellung und eine Anderung des Spaltes
zwischen dem Abstreifer und der elektromagnetischen Walze

moglich ist.

Grundsidtzlich kénnen der Abstreifer und/oder die Forder-

rinne am Miihlengeh&use befestigt sein.

Fiir eine besonders effiziente Eisenabscheidung ist jedoch
eine Befestigung an der Hilfswalze mit Elektromagnet, bei-
spielsweise im Bereich des Schwinghebels bzw. der Walzen-
achse, vorteilhaft. Der Abstreifer und/oder die Fdrderrinne
folgen dann der Bewegung der Hilfswalze und werden mit die-
ser auf dem Mahlbett auf und ab bewegt. '

Die Forderrinne hat zweckmdBigerweise in Richtung einer
Offnung im Leitschaufelkranz ein Gef&lle, so dass die abge-
streiften Partikel aufgrund der Schwerkraftwirkung trans-
portiert werden und, beispielsweise Uuber ein Fallrohr, wel-
ches in einer Offnung im Leitschaufelkranz angeordnet ist,
in den Ringkanal bzw. einen Raum unterhalb des Leitschau-

felkranzes gelangen.
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Um eine Gasstrémung in dem Fallrohr aus dem Ringkanal zu

verhindern, ist es zweckmdig, das Fallrohr mit einer regel-
baren Absperrung zu verschlieBen. Beispielsweise kann eine
gewichtsbelastete Pendelklappe installiert sein, welche bei
einer vorgebbaren Belastung durch angefallenen Partikel in

Richtung Ringkanal aufgeschwenkt wird.

Das erfindungsgem&dBe Verfahren zur Vermahlung von Stoffen
mit magnetisierbaren, insbesondere eisenhaltigen Bestand-
teilen, beispielsweise Schlacken, sieht vor, dass zus&atz-
lich zu einer elektromagnetischen Abscheidung vor dem Mahl-
prozess in einer W&lzmiihle, insbesondere in einer Luft-
strom-Walzmithle, eine weitere elektromagnetische Abschei-~-
dung im Mahlraum durchgefihrt wird, um die im Mahlprozess
aufgeschlossenen, frei vorliegenden Partikel zu extrahieren
und eine Anreicherung dieser Partikel auf der Mahlschiissel

zu vermeiden.

ErfindungsgemdB wird die elektromagnetische Abscheidung im
Mahlraum mit Hilfe einer walzenformigen Einrichtung, insbe-
sondere einer Hilfswalze, durchgefiihrt. Zusadtzlich zur
Mahlbettpraparierung kann mit wenigstens einer walzenformi-
gen, auf dem Mahlbett abrollenden elektromagnetischen Ein-
richtung, beispielsweise einer Hilfswalze, welche mit einem
regelbaren Elektromagneten versehen ist, eine Extraktion
der magnetisierbaren Partikel, insbesondere der Eisenparti-
kel, aus dem Mahlbett und dem Mahlraum erfolgen. Dabei kann
eine kontinuierliche Abscheidung an der elektromagnetisch
ausgebildeten Hilfswalze besonders vorteilhaft durchgefihrt

werden.

Die an der elektromagnetisch ausgebildeten Hilfswalze abge-
schiedenen Partikel werden danach vorteilhaft mit Hilfe ei-
ner entsprechenden Austragsvorrichtung, abgestreift, lber

den Leitschaufelkranz dem Ringkanal der Luftstrom-Wdlzmihle

zugefiihrt und zusammen mit den Uber den Mahlschiisselrand
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geschleuderten, in den Ringraum gelangenden GrieBen aus der
Mithle ausgeschleust und mechanisch, insbesondere mit einem
Umlaufbecherwerk, zur Aufgabeeinrichtung, z.B. zu einem
Wiegeband fiur das Aufgabegut, geférdert. Um die Metallparti-
kel von den GrieBen zu trennen, wird eine weitere Metallab-
scheidung, insbesondere eine elektromagnetische Abschei-
dung, durchgefiihrt. Die GrieBe werden dann in der Regel mit

neuem Aufgabegut der Luftstrom-Walzmiihle wieder zugefihrt.

Es ist zweckmdBig, wenn die elektromagnetische Einrichtung
in der Hilfswalze iiber eine Thyristorschaltung geregelt
wird und die Mihle zun&dchst normal, d.h. ohne den Elektro-
magnet einzuschalten, angefahren wird und erst nach Inbe-
triebnahme des Regelkreises fir die Hilfswalzendrehzahl der
Elektromagnet eingeschalten wird. Grundsidtzlich kann der
Elektromagnet iber das Drehzahlsignal der Hilfswalzen gere-

gelt werden.

Die Vorteile der erfindungsgemdBen Wélzmiihle bzw. Luft-
strom-Walzmiihle und des erfindungsgemédBen Verfahrens beste-
hen darin, dass eine kontinuierliche und regelbare Abschei-
dung der magnetisierbaren Bestandteile, insbesondere der
Eisenpartikel, wdhrend des Mahlprozesses und Entfernung aus
dem Mahlraum ohne Unterbrechung des Mahlbetriebs durchge-

fiihrt werden kann.

Bei Verwendung einer Hilfs- bzw. Slave-Walze bestehen die
Vorteile, dass im Wesentlichen die vorhandenen Bauteilein-
richtungen verwendet werden kénnen. Aufgrund der kontinu-
ierlichen Abscheidung und des Austrages aus dem Mahlraum
und dem Raum unterhalb der Mahlschiissel ist insgesamt ein
geringerer &uBerer Umlauf zu verzeichnen, und die Anlage
fiir die zuriickzufiihrenden GrieBe; auch Reject-Anlage ge-
nannt, kann kleiner dimensioniert werden. Des Weiteren eig-

nen sich die abgeschiedenen und ausgetragenen Eisenparti-
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kel als Material zum Sandstrahlen. Ein weiterer wesentli-
cher Vorteil ist die Vermeidung von verschleiBerscheinungen
an den Mahlwalzen, Hilfswalzen und an der Mahlbahn und der

damit verbundenen Reparaturkosten, Stillstandzeiten etc.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung wei-
ter erliutert; in dieser zeigen in einer stark schemati-

sierten Darstellung

Fig. 1 eine Luftstrom-Wilzmiihle mit einer elektromag-
netisch ausgebildeten Hilfswalze;

Fig. 2 eine stark schematisierte Draufsicht auf die
Mahlschiissel der Luftstrom-W&lzmithle nach Fig.
1;

Fig. 3 einen stark schematisierten Querschnitt durch
eine elektromagnetisch ausgebildete Hilfswalze

mit Austragsvorrichtung und

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Luftstrom-W&lzmiihle mit
elektromagnetisch ausgebildeter Hilfswalze und

Austragsvorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine LOESCHE-Luftstrom-Walzmiihle 2, welche be-
sonders pradestiniert ist fir die Zement- und Hiittensand-
mahlung und mit zwei Walzenpaaren 3, 15 versehen ist. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit sind in Fig. 1 zwei Mahlwal-
zen 3, jedoch nur eine Hilfswalze 15 dargestellt. Aus Fig.
2 gehen jedoch die zwei Walzenpaare, welche jeweils aus ei-
ner Mahlwalze (Master-roller) 3 und einer Hilfswalze (Slave-

roller) 15 bestehen, hervor.
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Die Mahlwalzen 3 und Hilfswalzen 15 rollen auf einem Mahl-
bett ab, welches vom Aufgabegut auf einer Mahlbahn einer
rotierenden Mahlschiissel 4 gebildet wird. Die Mahlschiissel
4, welche tiiber einen Antrieb 8 in Rotation versetzt wird,
ist von einem Leitschaufelkranz 6 umgeben, iiber welchen ein
Gasstrom, insbesondere Luft, aus einer Ringleitung 7 in den
Mahlraum 5 stromt. Das Aufgabegut, beispielsweise Hochofen-
schlacke bzw. ein Gemisch von Zementklinker, Gips und
Schlacke, wird iiber Dosiereinrichtungen, eine Magnet-Ab-
scheidevorrichtung und eine Aufgabeeinrichtung (nicht dar-
gestellt) der Luftstrom-Walzmihle aufgegeben, gelangt auf
die Mahlschiissel 4 und wird zwischen den federnd angepress-
ten Mahlwalzen 3 und der Mahlschiissel 4 zerkleinert. Die
iber einen Zufiihrkanal 17 und den Ringkanal 7 durch den
Leitschaufelkranz 16 in den Mahlraum 5 einstrémende Luft
beférdert das Gemisch aus Fein- und Grobgut in einen Sicht-
raum 13 und in den Bereich eines Sichters 9. Grobgut wird
abgewiesen und f&allt auf die Mahlschiissel 4 zuriick, wéhrend
Feingut Uber einen Feingutaustrag 14 ausgetragen wird. In
Fig. 1 sind auBerdem das Miihlengeh&use 12, die Schwinghebel
10 der zwei Mahlwalzen 3 und eine hydraulische Zylinderein-
richtung 11 bei der linken Mahlwalze 3 gezeigt, welche die

federnde Anpressung der Mahlwalzen 3 bewirken.

Die Hilfswalzen 15 weisen im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel gemdB Fig. 1 und 2 einen geringeren Durchmesser als
die Mahlwalzen 3 auf und sind im Gegensatz zu den Mahlwal-
zen 3 nicht kraftbeaufschlagt, sondern liegen mit ihrem Ei-
gengewicht auf dem Mahlbett auf, wobei eine reine Rollbewe-
gung oder eine durch eine gezielte Gleitbewegung iberlager-
te Rollbewegung erfolgt. Dabei prépariert jede Hilfswalze
15 das Mahlbett fiir die - in Drehrichtung der Walzenschiis-
sel 5 gesehen - hinter der Hilfswalze 15 angeordnete Mahl-
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walze 3, welche die Zerkleinerung des Mahlgutes durchfihrt.
Zur Ausbildung, Anordnung und Wirkung der Hilfswalzen wird
auf das deutsche Patent 39 21 986 verwiesen.

Fig. 2 zeigt, dass die Hilfswalze 15 wie die Mahlwalzen 3
konisch ausgebildet sind und ihre Breite etwa der Mahlbahn-

breite entspricht.

Wenigstens eine Hilfswalze 15 ist zur elektromagnetischen
Abscheidung von magnetisierbaren Anteilen, insbesondere Ei-
senanteilen, aus dem zu zerkleinernden Mahlgut ausgebildet,
um eine Anreicherung dieser Bestandteile auf der Mahlschiis-
sel 4 und einen damit einhergehenden Verschleif der Mahl-

einrichtungen zu vermeiden.

Fig. 3 zeigt eine zur elektromagnetischen Abscheidung aus-
gebildete Hilfswalze 15 im Querschnitt. Pfeil A gibt die
Drehrichtung der Hilfswalze 15 und Pfeil B die Richtung der
rotierenden Mahlschiissel 4 an. Das zu zerkleinernde Mahlgut
bzw. das Mahlbett ist nicht dargestellt. Die Hilfswalze 15
weist einen Walzenmantel 23 aus einem unmagnetischen Werk-
stoff auf und ist im Inneren mit einem Eisenkern 21 und
elektrischen Spulen 22 versehen. Der Eisenkern 21 ist dem
konisch ausgebildeten Walzenmantel 23 der Hilfswalze 15 an-
gepasst und reicht - im Querschnitt gesehen - etwa tber
zwei Drittel der Mantelfldche, so dass die zu entfernenden
Metall-, insbesondere Eisenpartikel, vom Mahlbett auf der
Mahlschiissel 4 aufgenommen werden und an dem rotierenden
Walzenmantel 23 haftend, bis zu einer Austragseinrichtung
30 transportiert werden. Die Austragseinrichtung 30 geht
auch aus Fig. 4 hervor. In Fig. 3 sind ein Abstreifer 31

und eine Forderrinne 32 stark schematisiert gezeigt.
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Die elektromagnetische Einrichtung 20 im Innern der Hilfs-
walze 15 weist drei elektrische Spulen 22 auf, die in einem
Winkelabstand von etwa 120O radial angeordnet sind und

mit dem Eisenkern 21 den stationdren Elektromagneten bil-
den, durch den die auf der Mahlschiissel befindlichen Ei-
senpartikel angezogen werden und an dem rotierenden Walzen-
mantel 23 haftend, bis zu einem magnetfeien Bereich und der

hier angeordneten Austragsvorrichtung 30 gelangen.

Es besteht auch die Mdglichkeit, die elektromagnetische
Einrichtung 20 und den Walzenmantel 23 als rotierende Ein-
heit auszubilden und in Abh&ngigkeit von der Stdrke des Ma-
gnetfeldes den Abstreifer derart auszubilden und anzuord-

nen, dass ein Losen der Partikel gewdhrleistet ist.

Aus Fig. 4 gehen der konisch geformte Eisenkern 21 nahe dem
Walzenmantel 23 der Hilfswalze 15 und die Anordnung des Ab-
streifers 31 an der Férderrinne 30 hervor. Der Abstreifer
31 ist leistenférmig ausgebildet und parallel sowie mit ei-
nem geringen Abstand zum Walzenmantel 23 an der Foérderrinne
32 befestigt.

Die Férderrinne 32 ist mit einem leichten Gefélle in Richt-
ung Mihlengeh&use 12 bzw. Leitschaufelkranz 7 angeordnet
und miindet in ein Fallrohr 33. Das Fallrohr ist in einer
Offnung 35 des Leitschaufelkranzes 7 angeordnet und reicht
bis zu dem Ringkanal 7. Die Befestigung des Fallrohrs 33
kann iliber Befestigungselemente 36 im Bereich von benachbar-
ten Leitschaufeln des Leitschaufelkranzes 6 oder am Miihlen-
gehduse 12 erfolgen. Das Fallrohr 33 ist am unteren Ende
mit einer Verschlussklappe 34 versehen, die als eine ge-

wichtsbelastete Pendelklappe ausgebildet ist.
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Die an der Hilfswalze 15 abgeschiedenen magnetisierten Par-
tikel und insbesondere Eisenpartikel werden nur im Bereich
des Eisenkerns 21 festgehalten und gelangen danach iber den
Abstreifer 31 in die Fdérderrinne 32, danach in das Fallrohr
33 und in den Ringkanal 7. In dem Ringkanal 7 bzw. einen

Rauﬁ unterhalb des Mahlraums sammeln sich auch die Grobgut-
partikel bzw. GrieBe, die weder von den Mahlwalzen 3 zum

Zerkleinern erfasst wurden, noch im Luftstrom zum Sichter 9

gelangt sind.

zusammen mit diesen GrieBen werden die abgeschiedenen Ei-
senpartikel aus der Luftstrom-Walzmiihle 2 ausgeschleust
(nicht gezeigt) und werden, in der Regel auf einem Wiege-
band mit_Metallabscheider, von den GrieBen getrennt, welche
zusammen mit neuem Aufgabegut der Luftstrom-W&lzmihle wieder
zugefiihrt werden (nicht gezeigt).
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PATENTANSPRUCHE

1. Walzmihle
mit einem Mahlraum (5), in welchem wenigstens eine
Mahlwalze (3) auf einer Mahlbahn einer Mahlschiissel
(4) abrollt und
eine elektromagnetische Einrichtung (20) zur Abschei-
dung von magnetisierbaren Bestandteilen, insbesondere
von Eisenpartikeln, aus dem Mahlgut vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektromagnetische Einrichtung (20) walzen-
formig ausgebildet ist und auf dem Mahlbett abrollt
und
dass die elektromagnetische Einrichtung (20) mit einer
Austragseinrichtung (30) zum Entfernen der abgeschie-
denen magnetisierbaren Bestandteile, insbesondere der

Eisenpartikel, aus dem Mahlraum (5) verbunden ist.

2. Walzmiihle nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeichnet,
dass eine Mahlwalze (3) zur elektromagnetischen Ab-
scheidung ausgebildet und mit der elektromagnetischen

Einrichtung (20) versehen ist.

3. Wdlzmihle nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeichnet,
dass die walzenfdrmige elektromagnetische Einrichtung
(20) mit einem einstellbaren Spalt zwischen dem Mantel
der walzenférmigen elektromagnetischen Einrichtung und

der Mahlbahn angeordnet ist.
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Luftstrom-Walzmihle

mit einer rotierenden Mahlschiissel (4), einem Leit-
schaufelkranz (6), welcher zwischen der Mahlschiissel
(4) und dem Miihlengehduse (12) éngeordnet ist, mit
einem Ringkanal (7) unter dem Leitschaufelkranz (6)
und einem integrierten Sichter (9) oberhalb des
Mahlraums (5), mit wenigstens einer drehbar gelagerten
Mahlwalze (3), welche federnd gegen Mahlgut auf der
Mahlbahn der Mahlschiissel (4) anpressbar ist, und mit
wenigstens einer Hilfswalze (15),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hilfswalze (15) zur Abscheidung von magneti-
sierbaren Bestandteilen, insbesondere wvon Eisenparti-
keln, aus dem Mahlraum (5) ausgebildet und mit einer
elektromagnetischen Einrichtung (20) versehen ist und
dass eine Austragseinrichtung (30) zum Entfernen der
magnetisierbaren Bestandteile, insbesondere der Eisen-
partikel, wvon der Hilfswalze (15) und zum Austragen

aus dem Mahlraum (5) vorgesehen ist.

Luftstrom-wialzmiihle nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Hilfswalze (15) einen unmagnetischen Walzen-
mantel (23) aufweist und als elektromagnetische Ein-
richtung (20) ein regelbarer Elektromagnet mit einem
Eisenkern (21) und elektrischen Spulen (22) im Inneren

der Hilfswalze (15) angeordnet sind.

Luftstrom-Walzmiihle nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromzufiihrung fiur die elektrischen Spulen
(22) im Bereich der Walzenachse (24) erfolgt und zur
Regelung der elektromagnetischen Einrichtung (20) eine
Thyristorschaltung vorgesehen ist.
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Luftstrom-Walzmihle nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Austragseinrichtung (30) wenigstens ein Ab~-
streifer (31), eine Férderinne (32) und ein Fallrohr
(33) vorgesehen sind.

Luftstrom-W&lzmiihle nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstreifer (31) leistenfdrmig ausgebildet und
nahezu parallel zum Walzenmantel (23) der Hilfswalze
(15) an der Férderrinne (32) angeordnet ist und dass
die Forderrinne (32) etwa bis zum Leitschaufelkranz
(6) reicht.

Luftstrom-wWalzmihle nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Leitschaufelkranz (6) eine Offnung (35)
ausgebildet ist und dass durch die Offnung (35) das
Fallrohr (33) reicht und die F&rderrinne (32) mit dem

Ringkanal (7) verbindet.

Luftstrom-Walzmiihle nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Fallrohr (33) eine Verschlussklappe (34)
fiir den Gasstrom aus dem Ringkanal (7) angeordnet ist.

Luftstrom-Wilzmiihle nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichneHt,

dass die Verschlussklappe (34) in dem Fallrohr (33)
eine gewichtsbelastete Pendelklappe (34) ist.

Luftstrom-Walzmiihle nach einem der Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens der Abstreifer (31) und/oder die FOr-

derrinne (32) hohenverstellbar angeordnet sind.
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Luftstrom-Walzmiihle nach einem der Anspriiche 7 bis 12,
dadurch gekennzedichnet,

dass wenigstens der Abstreifer (31) und/oder die For-
derrinne (32) an der Walzenachse (24) bzw. dem
Schwenkhebel (10) der Hilfswalze (15) befestigt sind.

Verfahren zur Vermahlung von Stoffen mit magnetisier-
baren, insbesondere eisenhaltigen Bestandteilen, bei-
spielsweise von Schlacken,

bei welchem das Aufgabegut nach einer Abscheidung der
magnetisierbaren Bestandteile, insbesondere der Eisen-
bestandteile, einer Luftstrom-W&lzmiihle zugefiihrt und
darin zerkleinert wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Mahlraum eine weitere elektromagnetische Ab-
scheidung durchgefithrt wird, wobei die magnetisierba-
ren Partikel, insbesondere die Eisenpartikel, welche
wahrend der Zerkleinerung aufgeschlossen werden, auf
oder an einer walzenférmigen, auf dem Mahlbett ab-
rollenden, elektromagnetischen Einrichtung kontinu-
ierlich abgeschieden werden, danach von der walzen-
férmigen elektromagnetischen Einrichtung abgestreift
und iiber den Leitschaufelkranz und den Ringraum aus

der Luftstrom-W&lzmiihle ausgetragen werden.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die an der walzenformigen elektromagnetischen
Einrichtung haftenden magnetisierbaren Partikel, ins-
besondere die Eisenpartikel, mechanisch abgestreift und
unter Ausnutzung der Schwerkraftwirkung, beispiels-
weise in einer Férderrinne, dem Ringraum zugefihrt

werden.

PCT/EP02/08309
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Verfahren nach Anspuch 14 oder 15,

dadurch ge kennzeichnet,

dass die magnetisierbaren Partikel, insbesondere Ei-
senpartikel, und die GrieBe, welche iiber den Mahl~-
schiisselrand in den Ringraum unterhalb des Leitschau-
felkranzel gelangen, mechanisch aus dem Ringraum aus-
getragen und in einer Fordereinrichtung zum Aufgabegut
geférdert werden, zuvor in einer elektromagnetischen
Abscheidung die magnetisierbaren Partikel, insbeson-
dere Eisenpartikel, abgetrennt und die verbleibenden
GrieBe dem Aufgabegut zur erneuten Vermahlung zuge-

fiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass als walzenfdrmige elektromagnetische Einrichtung
eine Mahlwalze oder eine Hilfswalze verwendet wird und
die elektrischen Leitungen im Bereich der Walzenachse

gefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass die elektromagnetische Einrichtung iber eine
Thyristorschaltung geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei Verwendung einer Hilfswalze die W&lzmiihle
zundchst angefahren wird und die elektromagnetische
Einrichtung in Abh#ngigkeit von dem Regelkreis fiir die
Hilfswalzen-Drehzahl eingeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektromagnetische Einrichtung iiber das Dreh-
zahlsignal der Hilfswalze geregelt wird.
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