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OZET

AYARLANABILIR DIREKSIYON MiLi BAGLANTISINA SAHIP BiR
AKSON

Bu bulus, direksiyon milinin (D) akson govdesine (2) baglandig1 noktanin dikey
yonde ayarlanabilir olmasi sayesinde direksiyon mili (D) ile akson govdesi (2)
baglantisinin optimum koordinatlarda gergeklestirilmesini saglayan bir akson (1)

ile ilgilidir.
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1. Direksiyon milinin akson gdvdesine baglandigi noktanin dikey yonde
ayarlanabilir olmasi sayesinde mil ile akson goévdesi baglantisinin optimum
koordinatlarda gergeklestirilmesini saglayan,

-en azindan direksiyon mili (D) ile baglant1 noktasinda i¢ yiizeyi disli yapida olan
en az bir bosluk i¢eren en az bir govde (2),

-govde (2) tlizerinde yer alan disli yapida olan boslukta donme hareketi
gerceklestirerek  direksiyon mili (D) baglanti noktasinin dikey eksende
ayarlanabilir olmasini saglayan disli yapida olan en az bir adaptor (3) ve
-adaptoriin (3) istenen baglant1 konumuna gelmesinin ardindan gévde (2) lizerinde
sabitlenmesini saglayan en az bir baglanti elemani (4) ile karakterize edilen bir
akson (1).

2. Direksiyon milinin (D) baglandigi noktada i¢i disli yapida olan ve
igerisinde adaptoriin (3) donme hareketi yaptigi bosluk iceren govde (2) ile

karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir akson (1).

3. Direksiyon milinin (D) baglantisi i¢cin en az bir baglanti deligi iceren

adaptor (3) ile karakterize edilen Istem 1 veya 2’deki gibi bir akson (1).

4, Direksiyon mili (D) kiiresel mafsalinin basacagi en az bir flans igeren
adaptor (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi
bir akson (1).

5. Adaptorii (3) govde (2) tlizerinde sabitlemek icin kullanilan bir civata olan
baglanti eleman1 (4) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir akson (1).



6. Baglant1 elemaninin (4) girebilecegi ve sabitlenebilecegi en az bir kor
delik iceren govde (2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir akson (1).
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TARIFNAME

AYARLANABILIR DIREKSiYON MiLi BAGLANTISINA SAHIP BiR
AKSON

Teknik Alan

Bu bulus, direksiyon milinin akson govdesine baglandigi noktanin dikey yonde
ayarlanabilir olmasi1 sayesinde direksiyon mili ile akson govdesi baglantisinin

optimum koordinatlarda gergeklestirilmesini saglayan bir akson ile ilgilidir.

Onceki Teknik,

Akson araclarda sasi sisteminin bir alt sistemi olan 0n silispansiyon sisteminin
tekerlek grubunda kullanilmakta ve fren diski, poyra, ABS sensorii, salincak kolu,
amortisor, aks ve direksiyon miline yataklik yapmaktadir. Akson agir ticari
araclarda dayanikli olmasi i¢in ¢elik dovme yontemiyle imal edilirken hafif ticari
ve binek arag¢ gruplarinda demir dokiim veya aliiminyum dokiim yontemiyle elde
edilmektedir. Direksiyon mili aksona ptl12 adl kritik noktadan baglanarak siiriicii
direksiyonu c¢evirdigi zaman aksonun dolayisiyla tekerleklerin ddnmesini

saglamaktadir.

Aksonun direksiyon mili ile baglandigi nokta sigramaya bagli yon kaybi (bump
steer) karakteristigine etki eden en Onemli kritik noktadir. Ayrica s6z konusu
kritik nokta aragta direksiyon simidini tekerlekleri ydnlendirmek igin
cevirdiginizde aracin ne kadar hassas cevap verecegini de belirleyen noktadir.
Aracin gelistirilmesi asamasinda ara¢ dinamigi ekipleri siispansiyon ekipleri ile
birlikte kritik 6nem arz eden bu noktanin en optimum yerini belirlemeye
calismaktadir. S0z konusu noktanin belirlenmesi asamasinda aracin toplam
agirligina, aks basina diisen yiikk degerine, farkli trim seviyelerinde istenen

performans isterlerine gore analizler yapilmakta ve kritik noktanin koordinati
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degismektedir. Aksonlar binek araglarda genellikle aliiminyum dokiim yontemiyle
elde edildikten sonra islendigi icin arag gelistirme esnasinda arag¢ dinamigi ekibi
isterlerine bagli olarak ptl12 bdlgesi koordinati farkli olacak sekilde ¢ok fazla
akson pargas1 iglemek zorunda kalinmaktadir. Ayrica ara¢ dinamigi ekipleri bu
farkl1 parcalari subjektif ve objektif testlerde denedikten sonra en optimum
parcaylr bulmaya c¢alismakta ve eger arag agirhig farkli olacak sekilde
degiskenlerin olmas: durumda da her trim seviyesi i¢in farkli pt12 koordinatlar
belirlenmektedir. Bu durum ciddi maliyet ve zaman kaybina yol agmakta, ayni
zamanda imalat esnasinda bu karisiklig1 yonetmek oldukga zorluk ¢ikarmaktadir.
Bu nedenle giiniimiizde yukarida bahsi ge¢en sorunlarin tistesinden gelerek akson
pargasi iiretimine gerek kalmadan kritik baglanti noktasinin koordinatlarinin

ayarlanmasina imkan saglayacak ¢oziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN215043088U sayili Cin faydali model
dokiimaninda binek otomobil freninin direksiyon mafsali ve milinin baglanti
yapisindan bahsedilmektedir. S6z konusu baglant:1 yapisi; direksiyon mafsali, fren
milinin baglant1 yapisi, bir dikis vidasi, direksiyon mafsalinin orta deliginin i¢
duvarinda diizenlenmis birinci yarim daire seklinde delik ve gdbek aksinin dig
duvarinda diizenlenmis ikinci yarim daire seklinde delik igcermektedir. Birinci
yarim daire seklindeki delik, direksiyon mafsalinin bir merkez deliginin i¢
duvarinda olusturulmaktadir. ikinci yarim daire seklindeki delik, bir gdbek
milinin dis duvarinda olusturulmaktadir. Birinci yarim daire seklindeki deligin
ekseni, direksiyon mafsalmin merkez deliginin eksen cizgisine paraleldir. ikinci
yarim daire seklindeki deligin eksen ¢izgisi, gobek aksinin eksen ¢izgisine
paraleldir. Birinci yarim daire bigimli deligin eksen ¢izgisi, ikinci yarim daire
bicimli deligin eksen c¢izgisiyle cakisir ve birinci yarim daire bi¢imli delik ve
ikinci yarim daire bi¢imli delikle ¢evrelenir. Dairesel delikte dikis vidasi igin
uygun bir i¢ dig diizenlenir. Direksiyon mafsali ve gobek aksinin arasindaki
goreceli konum, yer degistirmeyi 6nleyebilen dikis vidasi tarafindan kilitlenir ve
boylelikle hareket esnasinda disli cifti direksiyon mafsali ile gdbek mili arasina

sabitlenmekte ve yer degistirmesi 6nlenmektedir.
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Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, aracin siiriis dinamiklerini etkileyen direksiyon mili ile akson
govdesi baglantisinin optimum koordinat noktasinda gerceklestirilebilmesi igin
akson govdesi igerisinde dikey yonde hareket edebilen bir adaptdr pargasi igeren

bir akson gerceklestirmektir.

Bulusun diger amaci, adaptor parcasinin akson govdesi iizerinde istenen optimum
koordinata gelmesinin ardindan baglanti elemanlar1 araciligit konumunun

sabitlendigi bir akson gerceklestirmektir.

Bulusun baska amaci, ara¢ gelistirme ve seri imalat esnasinda ¢ok fazla farkli
isleme sonucu elde edilmis akson iiretimini ortadan kaldirilmasini saglayan
direksiyon mili ile baglant1 noktasinin kolaylikla ayarlanabilir yapida oldugu bir

akson gercgeklestirmektir.

Bulusun diger amaci, direksiyon mili baglant1 noktasinin z ekseni koordinatlarinin
ayarlanmasini saglayan harici disli bir adaptér ve adaptoriin temas ettigi bolgede

disli bir yiizey igeren bir akson ger¢eklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak igin gergeklestirilen “Ayarlanabilir Direksiyon Mili

Baglantisina Sahip Olan Bir Akson” ekli sekillerde gosterilmis olup, bu sekiller;

Sekil 1. Bulus konusu ayarlanabilir direksiyon mili baglantisina sahip bir akson
goriiniistidir.
Sekil 2. Bulus konusu ayarlanabilir direksiyon mili baglantisina sahip bir aksonun

baglanti1 direksiyon mili ile baglantisinin detay perspektif goriiniistidiir.
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Sekillerde yer alan parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir:

Akson
Govde
Adaptor

A Wb

Baglant1 elemani

D: Direksiyon mili

Direksiyon milinin akson govdesine baglandigi noktanin dikey yoOnde
ayarlanabilir olmasi sayesinde mil ile akson goévdesi baglantisinin optimum
koordinatlarda gergeklestirilmesini saglayan bulus konusu bir akson (1),

-en azindan direksiyon mili (D) ile baglant1 noktasinda i¢ yiizeyi disli yapida olan
en az bir bosluk i¢eren en az bir govde (2),

-govde (2) lizerinde yer alan disli yapida olan boslukta donme hareketi
gergeklestirerek  direksiyon mili (D) baglanti noktasinin dikey eksende
ayarlanabilir olmasini saglayan disli yapida olan en az bir adaptor (3) ve
-adaptoriin (3) istenen baglanti konumuna gelmesinin ardindan gévde (2) tizerinde

sabitlenmesini saglayan en az bir baglant1 elemani (4) igermektedir.

Bulus konusu aksonda (1) govde (2) direksiyon mili (D) ile baglantinin adaptor
(3) araciligr ile gerceklestirildigi pargadir. Govde (2) ile direksiyon milinin (D)
baglandig1 nokta arag siiriis dinamiklerini etkiledigi i¢in ptl12 olarak adlandirilan
bir kritik baglanti noktasini olusturmaktadir. Govde (2) lizerinde direksiyon
milinin (D) baglandig: kritik nokta x, y ve z ekseninde koordinatlarinda spesifik
bir degere sahip olup adaptor (3) z ekseni degerinin ayarlanabilir olmasini

saglamaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda goévde (2) direksiyon milinin (D) baglandig:

noktada i¢i disli yapida olan ve icerisinde adaptoriin (3) donme hareketi yaptigi
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bosluk i¢cermektedir. S6z konusu boslukta adaptor (3) z ekseninde asagi yukari

olmak tuzere hareket etmektedir.

Bulus konusu aksonda (1) adaptor (3) govdede (2) dikey yonde hareket ederek
direksiyon mili (D) baglantisinin z ekseninde ayarlanabilir olmasin1 saglayan
parcadir. Adaptor (3) direksiyon milinin (D) baglantisi i¢in en az bir baglanti
deligi icermektedir. Adaptor (3) ayrica direksiyon mili (D) kiiresel mafsalinin
basacagi en az bir flans icermektedir. Adaptoriin (3) flans1 tercih edilen
uygulamada diiz formdadir. Disli yapida olan adaptoriin (3) govdedeki (2) z
ekseni boyunca asagi yukari1 hareketi sayesinde kiiresel mafsalin tam ortasi z
ekseninde ayarlanmaktadir. Bu sayede ptl2 olarak adlandirilan akson (1)

direksiyon mili (D) baglanti noktasinin koordinatlar1 ayarlanabilmektedir.

Bulus konusu aksonda (1) yer alan baglant1 eleman1 (4) adaptorii (3) govde (2)
izerinde sabitlemek i¢in kullanilan bir civatadir. Govde (2) baglant1 elemaninin
(4) girebilecegi ve sabitlenebilecegi en az bir kor delik icermektedir. Baglanti
eleman1 (4) adaptéri (3) ayarmnin yapilmasinin ardindan goévde (2) lizerine

sabitleyerek kritik noktanin degismemesini saglamaktadir.

Bulus konusu aksonda (1) govdede (2) yer alan bosluk igerisinde disli adaptoriin
(3) donme hareketi yapmasi ile pt12 olarak adlandirilan kritik direksiyon mili (D)
baglanti noktasinin ayarlanmasi saglanmaktadir. Adaptoriin (3) donme hareketi
yapmast ile z eksenindeki hareket baglanti noktasinin istenilen koordinata
ayarlanmasint saglamaktadir. Adaptoriin (3) ayarimin yapilmasiin ardindan
baglant1 elemani1 (4) ile konum sabitleme islemi gerceklestirilmektedir. Bulus
konusu akson (1) yapilanmasi ile test edilmesi istenen direksiyon mili (D) baglanti
noktas1 koordinatlar1 kolay bir sekilde ayarlanarak degistirilebilmektedir. Bu
sayede baglanti noktalar1 arasindaki farklar kolay bir sekilde algilanarak en

optimum nokta tespit edilmektedir.



Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu “Ayarlanabilir Direksiyon Mili (D)
Baglantisina Sahip Bir Akson (1)” ile ilgili ¢ok ¢esitli uygulamalarin gelistirilmesi
miimkiin olup, bulus burada agiklanan 6rneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak

istemlerde belirtildigi gibidir.
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